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Âîîáùå, ìíîãèå âåùè ìîæíî îáúÿñíèòü îäåðæè-
ìîñòüþ. Òàê, íàïðèìåð, è ïîñòóïàëè â ñâîå âðåìÿ
òîâàðèùè ßêîâ Øïðåíãåð è Ãåíðèõ Êðàìåð. Íà-
ïðèìåð, ãîñïîäèí ßêîâ, õîòü è áûë äåêàíîì Êåëü-
íñêîãî óíèâåðñèòåòà, íå ñòåñíÿëñÿ ïèñàòü 
â Malleus Maleficarum («Ìîëîò Âåäüì») âñÿêèå
õèòðûå ðåöåïòû ïðî òî, êàê áîðîòüñÿ ñ âîðîæåÿ-
ìè, îäåðæèìûìè, òîâàðèùàìè, âñòóïàâøèìè â
ïëîòñêèå ñíîøåíèÿ ñ ñóêêóáàìè è èíêóáàìè è ò.ä.
Â íàøå âðåìÿ, êñòàòè, òîæå âñòðå÷àåòñÿ íåìàëî
îäåðæèìûõ ëþäåé. Îíè îäåðæèìû ïðîãðàììèðî-
âàíèåì, âñòóïàþò â ïëîòñêèå ñíîøåíèÿ ñ îïåðà-
öèîííûìè ñèñòåìàìè è æèòü íå ìîãóò áåç ñâîåãî
íîóòáóêà. Ïî÷åìó  æå ìû íå ææåì èõ íà êîñòðàõ
(õâàòèò óæå ãëóïî õèõèêàòü ïðè ñëîâå «ææÎì»), 
íå ðàçäèðàåì ïûòî÷íûìè êîãòÿìè èëè íå ñêàðì-
ëèâàåì äèêèì çâåðÿì? À ýòî íàøà íàöèîíàëüíàÿ
òðàäèöèÿ. Íó çíàåøü, òîëïà ðàçäîëáàåâ è íåñ-
êîëüêî îäåðæèìûõ-ñóïåð-ïðîôè-àäìèíîâ-ïðîã-
ðàììåðîâ-èíæåíåðîâ, íà êîòîðûõ âåñü îòäåë 
è äåðæèòñÿ. Ïðàâäà, ðàçäîëáàåâ òîæå íèêòî çâå-
ðÿì íå ñêàðìëèâàåò ïî íåÿñíîé ïðè÷èíå. 
Òàê ê ÷åìó ÿ ýòî ïèøó? Àãà, âñïîìíèë.
Íîìåð-òî íåïðîñòîé, âåäü îí äîëæåí ïîìî÷ü 
íà÷èíàþùåìó þíèêñîèäó!

×åëîâåêó, êîòîðûé ðåøèë èçó÷èòü
Free/OpenBSD, îäåðæèìûì áûòü ñòðîãî çàïðåùà-
åòñÿ! Ðàçðåøåíî òîëüêî îäíî — ïðîñòî áûòü IT-
ïðîôåññèîíàëîì áåç çàêèäîíîâ.

Àëåêñàíäð Ëîçîâñêèé

intro



Ìíåíèå ðåäàêöèè íå âñåãäà ñîâïàäàåò ñ ìíåíèåì àâòîðîâ. 
Âñå ìàòåðèàëû  ýòîãî íîìåðà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ëèøü èíôîðìàöèþ ê ðàçìûøëåíèþ.
Ðåäàêöèÿ íå íåñåò îòâåòñòâåííîñòè çà íåçàêîííûå äåéñòâèÿ, ñîâåðøåííûå 
ñ åå èñïîëüçîâàíèåì, è âîçìîæíûé ïðè÷èíåííûé óùåðá.
Çà ïåðåïå÷àòêó íàøèõ ìàòåðèàëîâ áåç ñïðîñà — ïðåñëåäóåì.
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Ìåíåäæåðû îòäåëà
Îëüãà Eìåëüÿíöåâà (olgaeml@gameland.ru)
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Îêñàíà Àëåõèíà (alekhina@gameland.ru)
Ìåíåäæåð ïî ðàáîòå ñ ñåòåâûìè ÐÀ, 
êîðïîðàòèâíûå ïðîäàæè
Ìàêñèì Ãðèãîðüåâ (grigoriev@gameland.ru)
Òðàôèê-ìåíåäæåð
Ìàðüÿ Àëåêñååâà (alekseeva@gameland.ru)
òåë.:   (495) 935.70.34
ôàêñ: (495) 780.88.24

ÐÀÑÏÐÎÑÒÐÀÍÅÍÈÅ
Äèðåêòîð îòäåëà äèñòðèáóöèè è ìàðêåòèíãà 
Âëàäèìèð Ñìèðíîâ (vladimir@gameland.ru)
Îïòîâîå ðàñïðîñòðàíåíèå 
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PUBLISHING
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ÎÎÎ «Ãåéì Ëýíä»
Äèðåêòîð
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Îòïå÷àòàíî â òèïîãðàôèè «ScanWeb», Ôèíëÿíäèÿ
Çàðåãèñòðèðîâàíî â Ìèíèñòåðñòâå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
ïî äåëàì ïå÷àòè, òåëåðàäèîâåùàíèþ 
è ñðåäñòâàì ìàññîâûõ êîììóíèêàöèé 
ÏÈ ¹  77-12014 îò 4 ìàðòà 2002 ã.
Òèðàæ 42 000 ýêçåìïëÿðîâ. 
Öåíà äîãîâîðíàÿ.
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ÀÍÄÐÅÉ ÌÀÒÂÅÅÂ

ÝÊÑÏÅÐÒ ÍÎÌÅÐÀ ÊÅÐÍÅË-ÕÀÊÅÐ, 
ÞÍÈÊÑ-ÃÓÐÓ, ÑÏÅÖÈÀËÈÑÒ 

ÏÎ ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÓ È ÌÅËÈÎÐÀÖÈÈ, 
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ÇÄÐÀÂÑÒÂÓÉ, ÌÀËÛØ! ÄÀÂÍÎ ËÈ ÒÛ ÓÑÒÀÍÀÂËÈÂÀË

LINUX? ÈËÈ ÏÅÐÅÓÑÒÀÍÀÂËÈÂÀË WINDOWS? ÍÅÄÀÂÍÎ?

×ÒÎ Æ, ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÎÅ ÑÎÎÁÙÅÑÒÂÎ ÑÎ×ÈÍÈËÎ 

ÄËß ÒÅÁß ÅÙÅ ÎÄÍÓ ÑÊÀÇÊÓ ÏÎÄ ÍÀÇÂÀÍÈÅÌ BSD. 

Ó ÍÅÅ ÅÑÒÜ ÌÍÎÃÎ ÁÐÀÒÈØÅÊ È ÑÅÑÒÐÅÍÎÊ: FREEBSD,

OPENBSD, NETBSD, ÄÀ-ÌÀËÎ-ËÈ-ÅÙÅ-×ÒÎ-BSD. 

ÂÑÅ ÎÍÈ ÏÎÕÎÆÈ È ÂÑÅ ÏÎ-ÑÂÎÅÌÓ ÐÀÇÍÛÅ. ÏÓÑÒÜ

ÆÅ ÑÄÅËÀÍÍÛÉ Ñ ËÞÁÎÂÜÞ ÑÏÅÖ Ñ Î×ÅÐÅÄÍÛÌ

ÄÈÑÊÎÌ ÑÒÀÍÅÒ ÒÂÎÈÌ ÏÓÒÅÂÎÄÈÒÅËÅÌ 

Â ÇÀÌÅ×ÀÒÅËÜÍÛÉ ÌÈÐ BSD-ÑÈÑÒÅÌ!

FREEBSD
Live! äèñòðèáóòèâ Frenzy 1.0

m0n0bsd 4.9

m0n0wall 1.22

OPENBSD
Äèñòðèáóòèâ OpenBSD 3.9

ÒÎÆÅ BSD
Biew 5.62

Apache 2.2.2

LDE 2.6.1

OpenSSL 0.9.8b

SendMail 8.13.7

ÑÎÔÒ 
ÎÒ NONAME
CDCheck 3.1.12.0

Google Video Player 1.0.1.0 Beta

REAPER 0.977

phpMyAdmin 2.8.2 Final

WinBackup Pro v2.20

WinRAR Version 3.60 beta 6

Photo Collage v1.40

Catalyst 6.6

Fresh UI 7.62

jetAudio 6.2.6.8330 Plus VX

MemOptimizer 3.01

WinLock 4.45 Pro

Opera 9.01 Test
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Êåí Òîìïñîí íàïèñàë ïåðâóþ âåð-
ñèþ íîâîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû,
ñòðåìÿñü ðåàëèçîâàòü èäåè, ïîëî-
æåííûå â îñíîâó MULTICS (îäíà èç
ïåðâûõ êîìïüþòåðíûõ îïåðàöèîí-
íûõ ñèñòåì ñ ðàçäåëåíèåì âðåìåíè,
MULTIplexed Information and Compu-
ting Service). À Áðàéàí Êåðíèãàí ïðè-
äóìàë äëÿ íåå íàçâàíèå — UNICS
(UNIplexed Information and Computing
System). Ïîçæå íàçâàíèå ñîêðàòè-
ëîñü äî UNIX. 

Áûëà âïåðâûå ïðåäñòàâëåíà Mac
OS. Îíà áûëà ñîâåðøåíñòâîì ñîâðå-
ìåííîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ñèñòå-
ìà èçíà÷àëüíî ðàçðàáàòûâàëàñü ñ
ðàñ÷åòîì íà òî, ÷òîáû ëþáîé íåêâà-
ëèôèöèðîâàííûé ïîëüçîâàòåëü ìîã
óæå ÷åðåç íåñêîëüêî ìèíóò íà÷àòü íà
íåé ðàáîòàòü. Äðóãîå äåëî, ÷òî òåõ-
íè÷åñêèå îãðàíè÷åíèÿ, çàëîæåííûå
â ñèñòåìó, íå ïîçâîëÿëè åé íàçûâàòü-
ñÿ «ñîâðåìåííîé». Âïëîòü äî Mac OS
9 îíà ïðåäíàçíà÷àëàñü äëÿ îäíîãî
ïîëüçîâàòåëÿ, êîòîðûé áû ðàáîòàë ñ
îäíèì ïðèëîæåíèåì íà îäíîì êîì-
ïüþòåðå. 

1969

1991

Â Ìàññà÷óñåòñêîì òåõíîëîãè÷åñêîì
èíñòèòóòå (MIT) ðàçðàáîòàíà X Window
System — îêîííàÿ ñèñòåìà äëÿ ðàñòðî-
âûõ äèñïëååâ, îáåñïå÷èâàþùàÿ ñòàí-
äàðòíûå èíñòðóìåíòû è ïðîòîêîëû äëÿ
ïîñòðîåíèÿ ãðàôè÷åñêèõ èíòåðôåé-
ñîâ. Ïî÷òè âñå ñîâðåìåííûå ÎÑ ïîä-
äåðæèâàþò X Window System, íî â îñ-
íîâíîì îíà çàêðåïèëàñü â UNIX-ïîäîá-
íûõ ñèñòåìàõ. X Window System ÷àñòî
íàçûâàþò X11 èëè ïðîñòî X, íåôîð-
ìàëüíî «èêñû».

1984

1984 1985

Ðè÷àðäîì Ñòîëëìýíîì îñíîâàíà íåêîì-
ìåð÷åñêàÿ îðãàíèçàöèÿ Free Software
Foundation (ôîíä ñâîáîäíîãî ïðîãðà-
ììíîãî îáåñïå÷åíèÿ) äëÿ ïîääåðæêè
äâèæåíèÿ ñâîáîäíîãî ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ è ïðîåêòà GNU. Â ãîäû
îñíîâàíèÿ ñðåäñòâà ôîíäà èñïîëüçî-
âàëèñü, â ïåðâóþ î÷åðåäü, äëÿ íàéìà
ðàçðàáîò÷èêîâ äëÿ íàïèñàíèÿ ñâîáîä-
íûõ ïðîãðàìì. Ñåé÷àñ ñâîáîäíîå ïðîã-
ðàììíîå îáåñïå÷åíèå ñîçäàåòñÿ ìíî-
ãèìè êîìïàíèÿìè è ÷àñòíûìè ëèöàìè,
ïîýòîìó ôîíä ðàáîòàåò â îñíîâíîì íàä
þðèäè÷åñêèìè è îðãàíèçàöèîííûìè
âîïðîñàìè â îáëàñòè ñâîáîäíîãî ÏÎ.

ÀÀ ÍÍ ÄÄ ÐÐ ÅÅ ÉÉ  ÊÊ ÀÀ ÐÐ ÎÎ ËË ÈÈ ÊÊ
{ a n d r u s h a @ r e a l . x a k e p . r u }

Ôèíñêèé ñòóäåíò Ëèíóñ Òîðâàëüäñ
íà÷àë ðàçðàáîòêó ÿäðà îïåðàöèîííîé
ñèñòåìû Linux (Ëèíóêñ). Áîëüøèíñòâî
êîäà íàïèñàíî èì íà C, ñ íåêîòîðûìè
ðàñøèðåíèÿìè GNU C, îñòàëüíîå —
íà àññåìáëåðå, ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñèíòàêñèñà GNU Assembler «AT&T».
Ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ Ëèíóêñ ñâîáîäíî
íà óñëîâèÿõ ëèöåíçèè GNU General
Public License. Ýòó ëèöåíçèþ Ëèíóñ
Òîðâàëüäñ âûáðàë ïðàêòè÷åñêè ñðà-
çó ïîñëå òîãî, êàê ñòàëî ïîíÿòíî, ÷òî
åãî óâëå÷åíèå — íå ïðîñòî õîááè, 
è Ëèíóêñ ñòàíîâèòñÿ ïîïóëÿðíûì âî
âñåì ìèðå.

timeline



Ïîÿâèëàñü ïåðâàÿ âåðñèÿ NetBSD, êî-
òîðàÿ íàçûâàëàñü NetBSD 0.8. Îíà îñ-
íîâûâàëàñü íà èñõîäíîì êîäå ñèñòå-
ìû 4.3BSD Lite, ðàçðàáîòàííîé óíèâåð-
ñèòåòîì Berkeley, è ñèñòåìå 386BSD,
êîòîðàÿ ñòàëà ïåðâûì âàðèàíòîì
BSD Unix, ñïîñîáíûì ðàáîòàòü íà ïðî-
öåññîðàõ Intel 386. NetBSD âïèòûâàëà
ñàìûå ëó÷øèå èäåè èç âñåõ âåòîê
BSD-ñèñòåì. Ýòè èäåè âïîñëåäñòâèè
òðàíñôîðìèðîâàëèñü è ñîâåðøåíñòâî-
âàëèñü ýíòóçèàñòàìè, ðàáîòàþùèìè
íàä ðàçâèòèåì NetBSD. Ëîçóíãîì ñè-
ñòåìû ñòàëà ôðàçà «åñëè âíóòðè
ýòîé øòóêè åñòü ïðîöåññîð, çíà÷èò,
ìû áóäåì íà íåì ðàáîòàòü». 

Â ðåçóëüòàòå ðàñêîëà â êîìàíäå ðàç-
ðàáîò÷èêîâ îò NetBSD îòäåëèëñÿ ïðî-
åêò OpenBSD. Òåî äå Ðààäò (Theo de
Raadt, îäèí èç ÷åòûðåõ îñíîâàòåëåé
NetBSD) áûë âûíóæäåí ïîêèíóòü
ïðîåêò, òàê êàê, ïî åãî ìíåíèþ, êî-
ìàíäà óäåëÿëà íåäîñòàòî÷íî âíèìà-
íèÿ áåçîïàñíîñòè ñèñòåìû. OpenBSD
îòëè÷àåòñÿ îò äðóãèõ ñâîáîäíûõ
BSD-ñèñòåì ñèñòåìîé ðàçðàáîòêè.
Íèêàêîé êîä íå ìîæåò ïîïàñòü â ñè-
ñòåìó èçâíå ñëó÷àéíî, ëþáûå èçìå-
íåíèÿ ïðîñìàòðèâàþòñÿ îòâåòñòâåí-

íûìè çà ñîîòâåòñòâóþùóþ ÷àñòü ñè-
ñòåìû ëþäüìè. Ëþáàÿ îøèáêà, íàé-
äåííàÿ â îäíîì ìåñòå, âûçûâàåò ïå-
ðåñìîòð âñåãî àíàëîãè÷íîãî êîäà.
Òàêæå OpenBSD óäåëÿåò ìíîãî âíè-
ìàíèÿ êà÷åñòâó äîêóìåíòàöèè. 

1993

1993

Apple ïðîâîçãëàñèëà ðàçðàáîòêó â
ðàìêàõ «îòêðûòûõ êîäîâ» îäíèì èç
êëþ÷åâûõ ïðèíöèïîâ ñâîåé ñòðàòå-
ãèè, ïîÿâèëèñü èñõîäíûå òåêñòû ïåð-
âîé âåðñèè íîâîãî ÿäðà (Darwin). Äëÿ
ðàçðàáîòêè Apple âçÿëà çà îñíîâó îò-
êðûòóþ âåðñèþ îïåðàöèîííîé ñèñòå-
ìû UNIX — BSD 4.4. Áóäó÷è îñíîâàí-
íûì íà BSD UNIX, Darwin ïîääåðæè-

âàåò âñå âîçìîæíîñòè BSD: â íåãî
âêëþ÷åíà ïîëíàÿ ïîääåðæêà ñòàí-
äàðòà POSIX, èñïîëüçóåòñÿ UNIX-ìî-
äåëü ïðîöåññîâ, ïîääåðæèâàþòñÿ ïî-
òîêè UNIX, ÷òî ïîçâîëÿåò íàçâàòü
Mac OS X íå òîëüêî ìíîãîçàäà÷íîé,
íî è ìíîãîïîòîêîâîé ñèñòåìîé, â êî-
òîðîé êàæäîå ïðèëîæåíèå èìååò ðÿä
ïàðàëëåëüíî âûïîëíÿåìûõ çàäà÷.

1999

Ïîêà îòêðûòîå è çàêðûòîå ïðîãðàì-
ìíîå îáåñïå÷åíèå íå ìîãóò ñòàòü
åäèíûì öåëûì. Îíè îñòàþòñÿ äâóìÿ
ðàçíûìè íàïðàâëåíèÿìè, õîòÿ ìåæ-
äó íèìè ïðîèñõîäÿò àêòèâíûå èíòå-
ãðàöèîííûå ïðîöåññû. ×èñëî ïðè-
âåðæåíöåâ îòêðûòîãî ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ âîçðàñòàåò êàê ñðåäè
ïîëüçîâàòåëåé, òàê è ñðåäè ðàçðà-

áîò÷èêîâ íîâûõ ïðîäóêòîâ. Áîëåå
90% ðûíêà Linux äåëÿò äâå êîìïà-
íèè — Red Hat è Novell. Â îòëè÷èå îò
ñèòóàöèè ñ Unix, êîãäà âñå ðàçðàáîò-
÷èêè ðàáîòàþò îòäåëüíî, ñîçäàâàÿ
ñâîè âåðñèè. Â äîëãîñðî÷íîé ïåðñ-
ïåêòèâå ñèñòåìà Unix ìîæåò âîîáùå
èñ÷åçíóòü ñ ðûíêà, è íà íåì îñòàíóò-
ñÿ Linux è Windows. 

2006

Îòïî÷êîâàâøèñü îò íåîôèöèàëüíîé
âåðñèè ñèñòåìû 386BSD Patchkit, ðî-
äèëñÿ ïðîåêò FreeBSD. Ãðóïïà ðàçðà-
áîò÷èêîâ ñîñòîÿëà èç òðåõ êîîðäèíà-

òîðîâ: Íåéòà Óèëüÿìñà (Nate Willi-
ams), Ðîäà Ãðàéìñà (Rod Grimes) è
Äæîðäàíà Õàááàðäà (Jordan Hub-
bard). Ïåðâûé äèñòðèáóòèâ áàçèðî-
âàëñÿ íà ñèñòåìå 4.3BSD-Lite, ñîç-
äàííîé  â Êàëèôîðíèéñêîì óíèâåð-
ñèòåòå â Áåðêëè, ñ êîìïîíåíòàìè îò
386BSD è Free Software Foundation.

1995
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ââåäåíèå. Â 1965 ãîäó òðè êîìïàíèè (Bell
Labs, General Electric's, Ford) è Ìàññà÷óñåòñêèé
òåõíîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò âïëîòíóþ çàíÿëèñü äî-
ðîãîñòîÿùèìè ýêñïåðèìåíòàìè, öåëüþ êîòîðûõ
áûëî ñîçäàíèå óíèâåðñàëüíîé, ïåðåíîñèìîé, ìíî-
ãîïîëüçîâàòåëüñêîé, âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîé
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû. Äëÿ ýòîãî ïðîåêòà General
Electric âûäåëèëà âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíóþ 36-
ðàçðÿäíóþ ìàøèíó GE-645 ñ íåïëîõèì äàæå ïî ñå-
ãîäíÿøíèì ìåðêàì ïðîöåññîðîì, îñíàùåííóþ
ïðåâîñõîäíîé êàíàëüíîé ïîäñèñòåìîé ââîäà/âû-
âîäà (ñîâåðøåííî íåïîçâîëèòåëüíîé äëÿ òåõ âðå-
ìåí ðîñêîøüþ).

Â õîäå ïðîåêòà, ïîëó÷èâøåãî íàçâàíèå
MULTICS (Multiplexed Information-n-Computing Ser-
vice), áûëà ðåàëèçîâàíà ñèñòåìà, ïîääåðæèâàþ-
ùàÿ âèðòóàëüíóþ ïàìÿòü ñ ñåãìåíòíî-ñòðàíè÷íîé

îðãàíèçàöèåé, ñ ðàçäåëüíûìè ñåãìåíòàìè äàí-
íûõ è êîäà, èìåþùèõ íàáîð àòðèáóòîâ çàùèòû,
îïðåäåëÿþùèõ ïðèâèëåãèè äîñòóïà; äèíàìè÷å-
ñêîå ñâÿçûâàíèå ìîäóëåé â õîäå âûïîëíåíèÿ
ïðîãðàììû ñ ìåõàíèçìîì «ðàñùåïëåíèÿ» ðàçäå-
ëÿåìûõ ñòðàíèö ïðè çàïèñè (copy-on-write â òåð-
ìèíîëîãèè NT); èåðàðõè÷åñêóþ ôàéëîâóþ ñèñòå-
ìó, îáúåäèíÿþùóþ â îäíó ëîãè÷åñêóþ äðåâîâèä-
íóþ ñòðóêòóðó ôàéëû, ôèçè÷åñêè ðàñïîëîæåí-
íûå íà ðàçíûõ íîñèòåëÿõ è ïîääåðæèâàþùóþ
ôàéëû, ïðîåöèðóåìûå â ïàìÿòü; îêîííóþ ïîäñè-
ñòåìó è ðÿä äðóãèõ èäåé, îïðåäåëèâøèõ àðõèòåê-
òóðó ÎÑåé íà÷àëà XXI âåêà.

ÈÑÒÎÐÈ×ÅÑÊÈÉ ÐÀÊÓÐÑ
ÑÅÌÅÉÑÒÂÎ XBSD Ñ ÎÃÐÎÌÍÎÉ ÑÊÎÐÎÑÒÜÞ ÄÂÈÆÅÒÑß ÏÎ ÓÇÊÎÉ ÊÎËÅÅ ÑÂÎÅÉ
ÐÛÍÎ×ÍÎÉ ÍÈØÈ. ÑËÅÂÀ — ÎÒÂÅÑÍÀß ÑÊÀËÀ ÊÎÌÌÅÐ×ÅÑÊÈÕ UNIX-ÑÈÑÒÅÌ,
ÑÏÐÀÂÀ — ÊÐÓÒÎÉ ÎÁÐÛÂ Â LINUX. ×ÒÎÁÛ ÂÛÁÐÀÒÜ ÄÈÑÒÐÈÁÓÒÈÂ ÑÂÎÅÉ ÌÅ×ÒÛ,
ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÎ ÍÅ ÒÎËÜÊÎ ÈÇÓ×ÈÒÜ FEATURE-LIST, ÍÎ È ÐÀÑÑÌÎÒÐÅÒÜ
ÈÑÒÎÐÈ×ÅÑÊÈÉ ÀÑÏÅÊÒ, ÏÎÑËÅ ×ÅÃÎ ÑÒÀÍÅÒ ßÑÍÎ, ÏÎ×ÅÌÓ ÄËß FREEBSD ÅÑÒÜ
ÄÐÀÉÂÅÐÀ ÎÒ NVIDIA, À ÄËß ÎÑÒÀËÜÍÛÕ XBSD — ÍÅÒ 
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Íàáèòàÿ ïîä çàâÿçêó ïåðåäîâûìè òåõíîëîãèÿìè,
ñèñòåìà îêàçàëàñü íåîáû÷àéíî ïðîæîðëèâîé è
äëÿ ýôôåêòèâíîé ðàáîòû òðåáîâàëà îáîðóäîâàíèÿ
àñòðîíîìè÷åñêîé ñòîèìîñòè. Ôàêòè÷åñêè åäèí-
ñòâåííûì ïîëüçîâàòåëåì MULTICS îêàçàëàñü êîì-
ïàíèÿ Ford, ïîýòîìó ðóêîâîäñòâî Bell Labs ñî÷ëî çà-
òåþ ïðîâàëèâøåéñÿ è â àïðåëå 1969 ïðèíÿëî ðåøå-
íèå î âûõîäå èç ïðîåêòà, îòîçâàâ ñâîèõ âåäóùèõ
ðàçðàáîò÷èêîâ, ñðåäè êîòîðûõ îêàçàëèñü Äåííèñ
Ðèò÷è, Êåí Òîìïñîí, Ìàê Èëðîé è Äæîí Îñàííà.

Äâèæèìûå æåëàíèåì èñïîëüçîâàòü íàêî-
ïëåííûé îïûò äëÿ ñîçäàíèÿ äåøåâîãî è íåòðåáî-
âàòåëüíîãî ê àïïàðàòíûì ðåñóðñàì óñå÷åííîãî âà-
ðèàíòà MULTICS, îíè îáðàòèëèñü ê ðóêîâîäñòâó
Bell Labs ñ ïðîñüáîé ïðèîáðåñòè êîìïüþòåð ñðåä-
íåãî êëàññà è âûäåëèòü íåêîòîðóþ ñóììó ïîä ïðî-
åêò. Êîìïàíèÿ, ðàçî÷àðîâàííàÿ ïðîâàëîì MUL-
TICS, ôèíàíñèðîâàòü ýòó çàòåþ íàîòðåç îòêàçà-
ëàñü, íî âñå-òàêè ïðåäîñòàâèëà Òîìïñîíó íåçà-
äåéñòâîâàííûé PDP-7, äëÿ êîòîðîãî íå ñóùåñòâî-
âàëî íè äîñòîéíîãî àññåìáëåðà, íè áèáëèîòåê äëÿ
ïîääåðæêè âû÷èñëåíèé ñ ïëàâàþùåé òî÷êîé. Ñëî-
âîì, íå áûëî íè õðåíà, è âåñü èíñòðóìåíòàðèé
ïðèøëîñü ñîçäàâàòü áóêâàëüíî ñ íóëÿ...

UNIX. Ê íà÷àëó 1970 ãîäà ñèñòåìà, íàçâàí-
íàÿ UNICS (Uniplexed Information & Computing Ser-
vice) è íàïèñàííàÿ íà ÷èñòîì àññåìáëåðå, óæå
ïîääåðæèâàëà ïðèìèòèâíûé ââîä/âûâîä è íåñëà
íà ñâîåì áîðòó íàáîð âñïîìîãàòåëüíûõ óòèëèò
äëÿ êîïèðîâàíèÿ, óäàëåíèÿ, ðåäàêòèðîâàíèÿ
ôàéëîâ è ïðèìèòèâíîãî êîìàíäíîãî èíòåðïðåòà-
òîðà. Ïîçæå «CS» çàìåíèëè íà «X», è ñèñòåìà
ïðåâðàòèëàñü â UNIX.

Êîìïàíèÿ âûñîêî îöåíèëà ðàáîòó Òîìïñîíà
è ïðåäëîæèëà åìó ïåðåíåñòè UNIX íà PDP-11, ÷òî
çàñòàâèëî çàäóìàòüñÿ íàä ïîâûøåíèåì ìîáèëüíî-
ñòè, òî åñòü ñâåñòè èñïîëüçîâàíèå àññåìáëåðà ê
ìèíèìóìó è âåçäå, ãäå òîëüêî âîçìîæíî, çàäåé-
ñòâîâàòü âûñîêîóðîâíåâûå ÿçûêè, èç êîòîðûõ òîã-
äà íàèáîëüøåé ïîïóëÿðíîñòüþ ïîëüçîâàëèñü Ôîð-
òðàí, îðèåíòèðîâàííûé íà ðåøåíèå âû÷èñëèòåëü-
íûõ çàäà÷, è Áè, ïðèâëåêàþùèé ïðîñòîòîé è ëåã-
êîñòüþ èçó÷åíèÿ, íàãëÿäíîñòüþ ëèñòèíãîâ è íå-
ïëîõîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ. Òàê ÷òî âûáîð îñòà-
íîâèëè íà íåì.

Âòîðàÿ âåðñèÿ UNIX ïîÿâèëàñü â 1972 ãîäó.
Ãëàâíûì íîâîââåäåíèåì ñòàëà ïîääåðæêà êîí-
âåéåðà (pipe), ïîçàèìñòâîâàííàÿ Èëðîåì èç îïå-
ðàöèîííîé ñèñòåìû DTSS (Dartmouth time-sharing
System). Èñïîëüçîâàíèå èíòåðïðåòèðóåìîãî ÿçû-
êà Áè çàìåòíî óõóäøèëî ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñè-
ñòåìû, ïîýòîìó Ðèò÷è è Òîìïñîí ðåøèëè íàïè-
ñàòü êîìïèëÿòîð, ïîïóòíî ëèêâèäèðóÿ íàèáîëåå
ñóùåñòâåííûå íåäîñòàòêè Áè (íàïðèìåð, îòñóò-
ñòâèå òèïîâ). Òàê ïîÿâèëñÿ Ñè, íî ýòî óæå ñîâñåì
äðóãàÿ èñòîðèÿ...

Òðåòüÿ (ïðîìåæóòî÷íàÿ) âåðñèÿ UNIX îòëè-
÷àëàñü õîðîøåé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ, ïðàêòè÷å-
ñêè íå óñòóïàþùåé âåðñèè, íàïèñàííîé íà àññåì-
áëåðå, íî ïðè ýòîì äëÿ åå ñîçäàíèÿ òðåáîâàëîñü
çíà÷èòåëüíî ìåíüøå óñèëèé, è îíà íå áûëà ñâÿçà-
íà ñ êàêîé-òî îäíîé êîíêðåòíîé àðõèòåêòóðîé. Èç
13000 ñòðîê îïåðàöèîííîé ñèñòåìû ëèøü 800 ïðè-
íàäëåæàëè íèçêîóðîâíåâûì ìîäóëÿì, íàïèñàí-
íûì íà àññåìáëåðå.

×åòâåðòàÿ âåðñèÿ UNIX, ñîçäàííàÿ â 1974 ãî-
äó, ïîëó÷èëà ñòàòóñ «îôèöèàëüíîé» è, ñ îäîáðå-
íèÿ ðóêîâîäñòâà, ñòàëà ïðèìåíÿòüñÿ âíóòðè êîì-
ïàíèè. Äàæå ïî òåì âðåìåíàì ñèñòåìà ïðåäñòà-
âëÿëà äîâîëüíî óáîãîå çðåëèùå. Âèðòóàëüíàÿ ïà-
ìÿòü íå ïîääåðæèâàëàñü, äèíàìè÷åñêîå ñâÿçûâà-
íèå îòñóòñòâîâàëî, à ôàéëîâàÿ ñèñòåìà ïðè èíòåí-
ñèâíîì èñïîëüçîâàíèè çà ñ÷åò ôðàãìåíòàöèè ìî-
ãëà òåðÿòü äî 60% äèñêîâîãî ïðîñòðàíñòâà è îãðà-
íè÷èâàëà äëèíó èìåí âñåãî 14 ñèìâîëàìè, ïîýòî-
ìó â îñíîâíîì UNIX èñïîëüçîâàëàñü äëÿ óïðàâëå-
íèÿ öèôðîâûìè ÀÒÑ è êàê òåêñòîâûé ïðîöåññîð.

Ñèñòåìîé çàèíòåðåñîâàëèñü è äðóãèå êîì-
ïàíèè, íî àíòèìîíîïîëüíîå çàêîíîäàòåëüñòâî çà-
ïðåùàëî Bell Labs çàíèìàòüñÿ êàêèì-ëèáî äðóãèì
áèçíåñîì, êðîìå òåëåôîíèè, ïîýòîìó UNIX ðàñ-
ïðîñòðàíÿëàñü áåç ðåêëàìû è ñîïðîâîæäåíèÿ ïî
÷èñòî ñèìâîëè÷åñêîé öåíå, ñîïîñòàâèìîé ñ öå-
íîé íîñèòåëÿ.

Ïåðâàÿ ñòîðîííÿÿ èíñòàëëÿöèÿ UNIX âíå Bell
Labs áûëà îñóùåñòâëåíà Íèëîì Ãðàóíäâîòåðîì èç
êîìïàíèè New York Telephone, ïîñëå ÷åãî íà Bell
Labs îáðóøèëñÿ øêâàë çàïðîñîâ íà UNIX. Ïðèáëè-
çèòåëüíî â ýòî æå âðåìÿ íà îòêðûòîì ñèìïîçèóìå
ÀÑÌ ïðîøëà ïåðâàÿ ïðåçåíòàöèÿ îïåðàöèîííîé
ñèñòåìû UNIX, ñîïðîâîæäàåìàÿ äîêëàäàìè Òîì-
ïîñíà, êîòîðûå ïðîèçâåëè íåèçãëàäèìîå âïå÷àò-
ëåíèå íà ïðîôåññîðà Áåðêëèåâñêîãî óíèâåðñèòå-
òà Ôàáðè. Åìó óäàëîñü óáåäèòü ñîáñòâåííîå ðóêî-

âîäñòâî â íåîáõîäèìîñòè ïðèîáðåòåíèÿ PDP 11 è
çàïîëó÷èòü ìàãíèòíóþ ëåíòó ñ èñõîäíûìè òåêñòà-
ìè ïîñëåäíåé íà òîò ìîìåíò øåñòîé âåðñèåé UNIX
âìåñòå ñ ëèöåíçèåé, äàþùåé ïðàâî íà «èññëåäî-
âàíèå è  äîðàáîòêó».

Òàê ïðîèçîøëî ðàçäåëåíèå UNIX'à íà êîì-
ìåð÷åñêóþ è íåêîììåð÷åñêóþ âåòâè. Èç ïåðâîé
âûðîñëè SunOS, HP-UX, AIX, Solaris è ò. ä. Èç âòî-
ðîé — FreeBSD, NetBSD, OpenBSD è äðóãèå BSD-
êëîíû, î êîòîðûõ ìû è áóäåì ãîâîðèòü.

BSD. Ïåðâàÿ èíñòàëëÿöèÿ UNIX â Áåðêëè áû-
ëà îñóùåñòâëåíà â 1974 ãîäó íà PDP-11, è ñ ýòîãî
ìîìåíòà ñèñòåìà íåóêëîííî îáðàñòàëà íîâûì ñîô-
òîì, ñîçäàâàåìûì ñòóäåíòàìè è ïðåïîäàâàòåëÿìè
äëÿ ñâîèõ ñîáñòâåííûõ öåëåé. Ê 1977 ãîäó ñîôòà
íàêîïèëîñü ñòîëüêî, ÷òî Áèëë Äæîé (â òî âðåìÿ àñ-
ïèðàíò) ñîáðàë åãî â îäíó êó÷ó è çàïèñàë íà ëåíòó,
êîòîðóþ âûñûëàë âñåì æåëàþùèì ïîä íàçâàíèåì
1BSD (Berkeley Software Distribution — ðàñïðîñòðà-
íåíèå ñîôòà óíèâåðñèòåòà Áåðêëè). Ýòîò «ñáîð-
íèê» íå áûë ïîëíîöåííîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé
è ñòàâèëñÿ ïîâåðõ UNIX 6, êîòîðóþ ïðèõîäèëîñü
ïðèîáðåòàòü íåïîñðåäñòâåííî ó Bell Labs.

Ñëåäóþùàÿ âåðñèÿ 2BSD, âûïóùåííàÿ â 1978
ãîäó, ñòàíîâèëàñü ïîâåðõ UNIX 7 è âêëþ÷àëà â ñåáÿ
ïàðó íîâûõ óòèëèò: òåêñòîâûé ðåäàêòîð vi è C shell.

Â 1978 ãîäó â Áåðëêè áûë óñòàíîâëåí ïåðâûé
êîìïüþòåð ñåìåéñòâà VAX, è ñ ýòîãî ìîìåíòà èñ-
òîðèÿ ðàçâèòèÿ BSD ðåçêî èçìåíèëàñü. Îôè-
öèàëüíûé UNIX-ïîðò íà VAX (UNIX/32V) íå èñïîëü-
çîâàë âñåõ ïðåèìóùåñòâ ýòîé ñèñòåìû (ïðåæäå
âñåãî — ñòðàíè÷íîé îðãàíèçàöèè âèðòóàëüíîé ïà-
ìÿòè), ïîýòîìó ñòóäåíòû ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ
ïåðåïèñàëè 32V-ÿäðî è ïåðåíåñëè óòèëèòû èç
2BSD, ïîëó÷èâ ê êîíöó 1979 ãîäà çàêîí÷åííóþ
îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó, íàçâàííóþ Virtual
VAX/UNIX èëè VMUNIX, îíà æå — 3BSD.

Óñïåõ 3BSD ïðèâåë ê òîìó, ÷òî äàëüíåéøàÿ
ðàçðàáîòêà ñèñòåìû ôèíàíñèðîâàëàñü àãåíò-
ñòâîì DARPA, îäíîé èç çàäà÷ êîòîðîãî áûëî ñîç-
äàíèå ñåòè, ñïîñîáíîé ðàáîòàòü äàæå â óñëîâèÿõ
ÿäåðíîé âîéíû (òîãäà îíà êàçàëàñü íåèçáåæíîé).
Îò Áèëà Äæîÿ BSD îòîøëà ê ñïåöèàëüíî ñôîðìè-
ðîâàííîé èññëåäîâàòåëüñêîé ãðóïïå CSRG (Com-
puter Systems Research Group), âûïóñòèâøåé â
1980 ãîäó 4BSD, ñîäåðæàâøóþ ìíîæåñòâî ìåë-
êèõ óëó÷øåíèé, íî íå ïðåäëàãàâøóþ íè÷åãî ïðèí-
öèïèàëüíî íîâîãî. 

Ðåâîëþöèÿ ñâåðøèëàñü ëèøü ñ ïîÿâëåíèåì
4.2 BSD (1983 ãîä), âêëþ÷àâøåé â ñåáÿ ÷åðíîâîé
TCP/IP-ñòåê, óëó÷øåííóþ ôàéëîâóþ ñèñòåìó FFS è
÷åðòåíêà ïî èìåíè Beastie (Áèñòëè) ñ âèëàìè â ðóêàõ.

Â ïðîöåññå ïåðåíîñà 4.3 BSD íà Power 6/32,
çàâåðøåííîì ê êîíöó 1988 ãîäà, ïðîèçîøëà ðå-
ñòðóêòóðèçàöèÿ èñõîäíîãî êîäà ñ âûäåëåíèåì ñè-
ñòåìíî-çàâèñèìûõ ÷àñòåé â îòäåëüíûé ñëîé, ÷òî
çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàëî ìîáèëüíîñòü ñèñòåìû.
Îäíàêî 4.3 BSD ïî-ïðåæíåìó áàçèðîâàëàñü íà
UNIX, è åå èñïîëüçîâàíèå òðåáîâàëî ëèöåíçèè îò
Bell Labs (òî÷íåå îò AT&T, ê êîòîðîé ïîñëå ðàñêî-
ëà ôèðìû îòîøëè âñå ïðàâà). À ìåæäó òåì êîëè-

Äåííèñ Ðèò÷è è Êåí Òîìïñîí çà PDP

ìýòò äèëëîí

«ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ Ñ×ÈÒÀÞÒ BSD «ÑÒÀÐÎÉ»
ÎÏÅÐÀÖÈÎÍÍÎÉ ÑÈÑÒÅÌÎÉ, ÍÎ ÒÅ,
ÊÒÎ ÐÀÁÎÒÀÅÒ ÍÀÄ ÍÅÉ, ÂÈÄßÒ ÅÅ
ÑÊÎÐÅÅ ÑÈÑÒÅÌÎÉ ÑÎ «ÇÐÅËÛÌ
ÊÎÄÎÌ»

«ÑÀÌÎÉ ÁÎËÜØÎÉ ÎØÈÁÊÎÉ,
ÊÎÒÎÐÓÞ ÌÎÆÅÒ ÄÎÏÓÑÒÈÒÜ
ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÑÒ, ßÂËßÅÒÑß
ÈÃÍÎÐÈÐÎÂÀÍÈÅ ÈÑÒÎÐÈÈ, È ÝÒÎ
ÈÌÅÍÍÎ ÒÀ ÎØÈÁÊÀ, ÊÎÒÎÐÓÞ
ÑÄÅËÀËÈ ÌÍÎÃÈÅ ÐÀÇÐÀÁÎÒ×ÈÊÈ
ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÕ ÎÏÅÐÀÖÈÎÍÍÛÕ
ÑÈÑÒÅÌ»
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FreeBSD The FreeBSD äåêàáðü 1993 386BSD, 4.4BSD-Lite 6.1 (8.06.2006) free BSD ñåðâåðû, ðàáî÷èå ñòàíöèè,
Project ñåòåâûå ïðèëîæåíèÿ 

OpenBSD The OpenBSD îêòÿáðü 1995 NetBSD 1.0 3.9 (1.06.2006) free BSD, ñåðâåðû, ðàáî÷èå
Project see detailed ñòàíöèè, ñåòåâûå

policy ïðèëîæåíèÿ,
âñòðàèâàåìûå óñòðîéñòâà

NetBSD The NetBSD ìàé 1993 386BSD, 4.4BSD-Lite 3.0 (23.12.2005) free BSD ñåðâåðû, ñåòåâûå
Project ïðèëîæåíèÿ, 

âñòðàèâàåìûå óñòðîéñòâà

386BSD 3 William and ìàðò 1992 4.3BSD Net/2 1.0 (1994) free BSD —
Lynne Jolitz

BSD/OS BSDi, Wind ìàðò 1993 4.3BSD Net/2, 5.1 (îêòÿáðü 2003) — ïðîïðèåòàðíàÿ —
(BSD/386) 3 River Systems 4.4BSD

SunOS 3 Sun 1982 4.xBSD, 4.1.4 (íîÿáðü 1994) — ïðîïðèåòàðíàÿ ñåðâåðû, 
Microsystems UNIX System V[20] ðàáî÷èå ñòàíöèè

Tru64 UNIX DEC, 1992 4.3BSD, Mach 2.5, 5.1B-3 (èþíü 2005) — ïðîïðèåòàðíàÿ ñåðâåðû, ðàáî÷èå ñòàíöèè
(OSF/1 AXP, Compaq, HP UNIX System V
Digital UNIX)

Mac OS X Apple Computer ìàðò 2001 NeXTSTEP, 10.4.6 "Tiger" 129/499   Open source   ñåðâåðû, ðàáî÷èå ñòàíöèè,
FreeBSD, Mac OS (3 àïðåëÿ 2006) (desktop core system äîìàøíèå äåñêòîïû

/server) (APSL, GPL, 
others) with 
proprietary 
higher level 
API layers

DragonFly Matt Dillon 12 èþëÿ 2004 FreeBSD 4.8 1.4 (7 ÿíâàðÿ 2006) free BSD ñåðâåðû, êëàñòåðû
BSD

FireflyBSD Steven 14 ñåíòÿáðÿ DragonFly BSD 1.4 $12.95 — êîììåð÷åñêàÿ âåðñèÿ 
David Rhodus 2004 DragonFly

PC-BSD Kris Moore,   ? FreeBSD 1.0 (29 àïðåëÿ 2006) free BSD êîìïüþòåðû äëÿ äîìîõîçÿåê
Mike Albert,
Tim McCormick,
Dimitri Tishchenko

DesktopBSD Peter Hofer, 25 èþëÿ 2005 FreeBSD 1.0 (28 ìàðòà 2006) free BSD êîìïüþòåðû äëÿ äîìîõîçÿåê
Daniel Seuffert

BSDeviant3 Unixpunx ? FreeBSD (èþíü 2004) free — LiveCD

ClosedBSD various contributors ? FreeBSD 1.0B(floppy), 1.0-RC1(CD) free BSD firewall/NAT, boot floppy, LiveCD

PicoBSD Andrzej Bialeck ? FreeBSD 0.42 free BSD boot floppy

MicroBSD 3 Bulgarians ? OpenBSD 3.0/3.4 0.6 (27 îêòÿáðÿ 2003) free — ìàëûå ñåðâåðû

Gentoo/ Gentoo Linux ? FreeBSD 6.1 (9 ìàÿ 2006) free GPL, BSD ðàáî÷èå ñòàíöèè
FreeBSD developers
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÷åñòâî îðèãèíàëüíîãî UNIX-êîäà ñ êàæäîé âåðñè-
åé âñå óìåíüøàëîñü è óìåíüøàëîñü. 

Âîçíèêëà èäåÿ — îòäåëèòü êîä, íàïèñàííûé
âíå AT&T (ê êîòîðîìó, ãëàâíûì îáðàçîì, îòíîñèëñÿ
TCP/IP-ñòåê), à êîä T&T  ïåðåïèñàòü è ðàñïðîñòðàíÿòü
ïîä îòêðûòîé ëèöåíçèåé. Òàê çàðîäèëñÿ ïðîåêò Net
(íå ïóòàòü ñ NetBSD), âûïóñòèâøèé äâå âåðñèè: Net/1
è Net/2. Ïðè÷åì Net/2 áûëà ïåðåíåñåíà Áèëîì Äæî-
ëèçîì íà 386 (386BSD), à ïîòîì... âíåçàïíî ãðÿíóë
ãðîì, ñãóñòèëèñü òó÷è è íàñòóïèëè òðóäíûå âðåìåíà.

Ïîäðàçäåëåíèå ôèðìû AT&T ñ ãðîìêèì íàç-
âàíèåì Unix System Laboratories â 1994 ãîäó ïîäà-
ëî èñê î íàðóøåíèè àâòîðñêèõ ïðàâ. Ñóä ðàññìî-
òðåë äåëî è ïðèøåë ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî èç 18000
ôàéëîâ, âõîäÿùèõ â BSD, òîëüêî 3 ôàéëà äîëæíû
áûòü èçúÿòû è åùå 70 ìîäèôèöèðîâàíû, ÷òîáû ïî-
êàçûâàòü USL-êîïèðàéò. Ïîýòîìó íîâàÿ (è ïîñëåä-
íÿÿ) âåðñèÿ BSD âûøëà â äâóõ âàðèàíòàõ: 4.4BSD-
lite — ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿåìàÿ, íî áåç ÷àñòè
êëþ÷åâûõ ôàéëîâ, è 4.4BSD-Encumbered — â ïîë-
íîì ñîñòàâå, íî òðåáóþùàÿ ëèöåíçèè îò AT&T.

Ãðóïïà CSRG áûëà ðàñïóùåíà, íî âìåñòî òî-
ãî, ÷òîáû óìåðåòü, 4.4BSD ïîðîäèëà ìíîæåñòâî
êëîíîâ, äîæèâøèõ äî íàøèõ äíåé è çàíèìàþùèõ
ñîëèäíóþ íèøó íà ðûíêå ñåðâåðîâ è âûñîêîïðîèç-
âîäèòåëüíûõ ðàáî÷èõ ñòàíöèé.

FreeBSD. Ïðîåêò FreeBSD, âîçãëàâëÿåìûé
Äæîðäàíîì Õàáàðäîì, Íýòîì Âèëüÿìñîì è Ðîäîì

Ãðèìåñîì, ñòàðòîâàë â íà÷àëå 1993 ãîäà, îòïî÷êî-
âàâøèñü îò ïðîåêòà «Unofficial 386BSD Patchkit».
Îí ïðåäñòàâëÿë ñîáîé âûïîëíåííûé Áèëëîì Äæî-
ëèöåì ïîðò BSD íà 386 ìàøèíå, òàê è íå äîâåäåí-
íûé äî êîíöà. Ðåàëèçîâàííûé èì patchkit-ìåõà-
íèçì ñîçäàâàë ìíîãî ïðîáëåì, êîëè÷åñòâî êîòî-
ðûõ óâåëè÷èâàëîñü ñ êàæäûì äíåì, äåëàÿ ðàáîòó
ñ ñèñòåìîé âñå áîëåå íåóäîáíîé. Óêàçàííàÿ òðîè-
öà àêòèâèñòîâ ïðåäëîæèëà Áèëëó ñâîþ ïîìîùü,
íî áûëà îòâåðãíóòà áåç êàêèõ-ëèáî îáúÿñíåíèé.
Áëàãî ëèöåíçèÿ ïîçâîëÿëà äîðàáàòûâàòü ñèñòåìó
áåç åãî ñîãëàñèÿ.

Îáúåäèíèâ 4.3BSD-Lite («Net/2») ñ 386BSD è
ïîäêëþ÷èâ Free Software Foundation, Äæîðäàí, Íýò
è Ðîä ê êîíöó 1993 ãîäà ñîòâîðèëè ïîëíîöåííûé
äèñòðèáóòèâ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, ïîëó÷èâøèé
íàçâàíèå FreeBSD (ïðåäëîæåííîå Äýâèäîì Ãðèí-
ìàíîì), ïîä÷åðêèâàþùåå ñâîáîäó èñïîëüçîâàíèÿ.
Äðóãèì âàæíûì øàãîì ñòàëî ðàñïðîñòðàíåíèå ñè-
ñòåìû íà CD-ROM ôèðìîé Walnut Creek, ÷òî äëÿ
ïîëüçîâàòåëåé, ëèøåííûõ èíòåðíåòà (à â 1993 ãî-
äó äîñòóï ê íåìó èìåëè íåìíîãèå), áûëî î÷åíü äà-
æå àêòóàëüíî.

Òåì âðåìåíåì íà÷àëñÿ î÷åðåäíîé âèòîê ñó-
äåáíûõ ðàçáîðîê âîêðóã 4.3BSD-Lite, èçûìàþùèé
âñå íîâûå êóñêè êðèòè÷åñêîãî êîäà, ÷òî çàäåðæà-
ëî âûõîä FreeBSD 2.0, âûïóùåííîé òîëüêî â êîíöå
1994 ãîäà è óæå ïîëíîñòüþ ñâîáîäíîé îò íàïàäîê

ïðàâîîáëàäàòåëåé îðèãèíàëüíîãî UNIX-êîäà, ïðå-
åìíèêîì êîòîðîãî ñòàëà Novell.

Íà äàííûé ìîìåíò òåêóùàÿ âåðñèÿ — 6.1 —
ïðèäåðæèâàåò ãëàâíûì îáðàçîì x86 è äðóãèå
ïëàòôîðìû (Pentium/Athlon/x64-86/UltraSPARCR/
IA-64/ARM) è îñòàåòñÿ ñàìîé ïîïóëÿðíîé xBSD-ñè-
ñòåìîé. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî îíà â îñíîâíîì îðèåí-
òèðîâàíà íà ñåðâåðíîå èñïîëüçîâàíèå, è, â îòëè-
÷èå îò LINUX, ðàçðàáîò÷èêè FreeBSD íå ïîêóøà-
þòñÿ íà ðûíîê äåñêòîïîâ, îíà èñïîëüçóåòñÿ è òàì.
Êñòàòè ãîâîðÿ, FreeBSD — åäèíñòâåííàÿ xBSD-ñè-
ñòåìà, äëÿ êîòîðîé ôèðìà NVIDIA ïåðèîäè÷åñêè
âûïóñêàåò äðàéâåðà.
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FreeBSD x86, AMD64, UFS, UFS2, ext2, FAT, ìîíîëèòíîå íåò ports tree, packages source (CVSup, portsnap),  BSD, POSIX
PC98, UltraSPARC, ISO 9660, UDF, NFS, network binary update 
äðóãèå SMBFS, NTFS (read only), (freebsdupdate)

ReiserFS (read only), 
XFS (ýêñïåðèìåíò.), äðóãèå

OpenBSD x86, 68k, Alpha, UFS, ext2, FAT, ISO 9660, ìîíîëèòíîå íåò ports tree, packages source (CVS, CVSup, rsync) BSD, POSIX, X11
AMD64, SPARC, NFS, NTFS7 (read only), or binary upgrade
VAX, äðóãèå AFS, others

NetBSD x86, 68k, Alpha, UFS, UFS2, ext2, FAT, ìîíîëèòíîå íåò pkgsrc source (CVS, CVSup, rsync) BSD, POSIX
AMD64, SPARC, NFS, LFS, äðóãèå or binary (using sysinst)
VAX, äðóãèå

Mac OS X PPC, x86 HFS+ (ïî óìîë÷.), HFS, ãèáðèäíîå åñòü OS X Installer Software Update Carbon, Cocoa, 
UFS, AFP, ISO 9660, FAT, (Aqua) BSD/POSIX, CF, 
UDF, NFS, SMBFS, X11 (since 10.3)
NTFS (read only), FTP, 
WebDAV, äðóãèå

DragonFly BSD x86 UFS, FAT, ISO 9660, ãèáðèäíîå íåò pkgsrc, ports tree CVSup BSD, POSIX
NFS, SMBFS, NTFS 
(read only), äðóãèå

PC-BSD x86, AMD64 UFS, UFS2, FAT, ISO 9660, ìîíîëèòíîå åñòü graphical installation CVSup, Portsnap, network BSD, POSIX, X11, 
NFS, SMBFS, NTFS (KDE) wizard, ports tree binary update (Online Update) KDE
(read only), äðóãèå

BSD-âîéíû
Â ÊÎÍÖÅ 2005 ÃÎÄÀ ÃÐÓÏÏÀ 
ÑÅÐÒÈÔÈÖÈÐÎÂÀÍÈß BSD 
(BSD CERTIFICATION GROUP) 
ÏÐÎÂÅËÀ ÎÏÐÎÑ ÑÐÅÄÈ 4330
ÏÎËÜÇÎÂÀÒÅËÅÉ 
BSD-ÑÈÑÒÅÌ, Ñ ÖÅËÜÞ ÑÎÑÒÀÂËÅÍÈß
ÐÅÉÒÈÍÃÀ ÏÎÏÓËßÐÍÎÑÒÈ. 
ÂÛßÑÍÈËÎÑÜ, ×ÒÎ 77% ÐÅÑÏÎÍÄÅÍÒÎÂ
ÏÐÅÄÏÎ×ÈÒÀÞÒ FREEBSD, 
33% — OPENBSD, 16% — NETBSD, 
2,6% — DRAGONFLY È 6,6%
ÈÑÏÎËÜÇÓÞÒ ÄÐÓÃÈÅ ÊËÎÍÛ BSD 



Íî ñðàâíèâàòü LINUX è FreeBSD íåêîððåêòíî õîòÿ
áû ïîòîìó, ÷òî â LINUX ðàçðàáîòêîé ÿäðà çàíèìà-
åòñÿ îäèí êîëëåêòèâ, à äèñòðèáóòèâû êëåïàþò âñå
êîìó íå ëåíü, ÷òî ïîðîæäàåò íåñîâìåñòèìîñòü è
íåðàçáåðèõó. À âî FreeBSD è ÿäðî, è ïðèêëàäíûå
ïðîãðàììû íàõîäÿòñÿ â îäíîì CVS. Ïðîäóêòû
ñòîðîííèõ ïðîèçâîäèòåëåé ñ çàêðûòûì êîäîì
âêëþ÷àþòñÿ â äèñòðèáóòèâ òîëüêî ïðè íåîáõîäè-
ìîñòè (íàïðèìåð, äðàéâåðà). Íî âñå-òàêè âêëþ÷à-
þòñÿ, ÷òî, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, èäåò íà áëàãî ïîëü-
çîâàòåëåé.

Ëèöåíçèÿ BSD îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó íàèáîëåå
äåìîêðàòè÷íûõ è, â îòëè÷èå îò GPL, ÿâëÿþùåéñÿ
ïðîòîòèïîì «ðàçâèòîãî ñîöèàëèçìà», äåéñòâèòåëü-
íî ïðåäîñòàâëÿåò ïîëíóþ ñâîáîäó â èñïîëüçîâà-
íèè èñõîäíîãî êîäà, â òîì ÷èñëå è çàêðûòûõ êîì-
ìåð÷åñêèõ ïðîäóêòîâ, òàêèõ êàê CISCO OS, MAC
OS X, Windows è ò. ä. Äåìîêðàòè÷íîñòü ïðîÿâëÿåò-
ñÿ è â îòíîøåíèå ãëàâíîãî êîíêóðåíòà — FreeBSD:
BSD ïîääåðæèâàåò ðåæèì ýìóëÿöèè LINUX (Linux
compatibility layer), ïîçâîëÿÿ çàïóñêàòü äâîè÷íûå
ïðîãðàììû, èñõîäíûå òåêñòû êîòîðûõ íåäîñòóïíû:
StarOffice, Netscape, Adobe Acrobat, RealPlayer,
VMware, Oracle, WordPerfect, Skype, Doom 3, Quake
4, Unreal Tournament, SeaMonkey è ò. ä.

FreeBSD ñîõðàíèëà ÷åðòåíêà Áèñòëè â êà÷å-
ñòâå ëîãîòèïà, íî â 2005 ãîäó îáúÿâèëà êîíêóðñ íà
åãî «ñòèëèçîâàííóþ» âåðñèþ, ïîáåäèòåëåì êîòî-
ðîãî ñòàëî èçîáðàæåíèå «ðîãàòîé» ñôåðû.

NetBSD. Çà ïîëãîäà äî ïîÿâëåíèÿ ïðîåêòà
FreeBSD ÷åòûðå ïðîãðàììèñòà (Êðèñ Äåìåòðó,
Òåî äå Ðààäò, Äàìà Ãëàññ è ×àðëç Õàííóì) ðåøè-
ëè ïåðåðàáîòàòü èñõîäíûå òåêñòû BSD, ÷òîáû ïî-
âûñèòü êà÷åñòâî êîäà è ìàêñèìàëüíî óïðîñòèòü
åãî ïåðåíîñ íà äðóãèå àðõèòåêòóðû, âêëþ÷àÿ ïðî-
öåññîðû ñ îãðàíè÷åííûìè âîçìîæíîñòÿìè, èñ-
ïîëüçóåìûå âî âñòðàèâàåìûõ ñèñòåìàõ.

Æåëàÿ ïîä÷åðêíóòü ñåòåâóþ îðèåíòàöèþ áó-
äóùåé ñèñòåìû, åå íàçâàëè NetBSD è, îòòàëêèâà-
ÿñü îò 4.3BSD, Net/2 è 386BSD, ïðîãðàììèñòû óæå
â íà÷àëå 1993 ãîäà âûïóñòèëè ïåðâûé îôèöèàëü-
íûé ðåëèç — NetBSD 0.8, ðàáîòàþùèé òîëüêî íà
PC è «ïîòåðÿâøèé» íåñêîëüêî óòèëèò èç Net/2.

Ëîãîòèïîì ñèñòåìû ñòàë ôëàã, ïîäíèìàå-
ìûé ÷åðòÿìè, ïîïèðàþùèìè PC. Âûãëÿäåëî ñëèø-
êîì çàäèðèñòî, è â ñëåäóþùåé «ðåâèçèè» ÷åðòè è
êîìïüþòåðû èç ëîãîòèïà áûëè èçúÿòû. Îñòàëñÿ
ëèøü ñòèëèçîâàííûé ôëàã.

Ñëåäóþùèé ðåëèç — NetBSD 0.9, âûøåä-
øèé ÷åðåç ïîëãîäà, â îñíîâíîì ïðåäñòàâëÿë ñî-
áîé «ðàáîòó íàä îøèáêàìè» áåç ñóùåñòâåííûõ
óëó÷øåíèé. NetBSD 1.0, âûøåäøàÿ â êîíöå 1994
ãîäà, îêàçàëàñü ïåðâîé ìíîãîïëàòôîðìåííîé
Net-ñèñòåìîé, ïîääåðæèâàþùåé, ïîìèìî x86,
åùå è HP 9000 Series 300, Amiga, 68k Macintosh,
Sun-4c è PC532. Êàê è FreeBSD, NetBSD ñòîëêíó-
ëàñü ñ íåîáõîäèìîñòüþ ïåðåïèñûâàíèÿ áîëüøèõ
êóñêîâ èçúÿòîãî êîäà, ÷òî çàäåðæàëî âûïóñê ñëå-
äóþùåé âåðñèè.

Íî ïðîöåññîðíûå ïëàòôîðìû óìèðàëè áû-
ñòðåå, ÷åì èõ óñïåâàëè ïîääåðæèâàòü.

Àðõèòåêòóðà x86 ñòðåìèòåëüíî çàõâàòûâàëà âñå
íîâûå ðûíî÷íûå íèøè, è ëåãêîñòü ïåðåíîñà óæå
íå ÿâëÿëàñü ðåøàþùèì ôàêòîðîì, îïðåäåëÿþ-
ùèì ïîïóëÿðíîñòü ñèñòåìû. Ïîëüçîâàòåëåé ãîðàç-
äî áîëüøå èíòåðåñîâàëà ñòàáèëüíîñòü è çàùè-
ùåííîñòü. Â ðåçóëüòàòå ñðåäè ðàçðàáîò÷èêîâ âîç-
íèê ðàñêîë, çàêîí÷èâøèéñÿ â 1994 ãîäó âûõîäîì
Òåî äå Ðààäòà èç ïðîåêòà. Íî, íåñìîòðÿ íà ýòî, ðà-
çâèòèå NetBSD áûëî ïðîäîëæåíî.

Â êîíöå 2004 âûøëà NetBSD 2.0, à åùå ÷åðåç
ãîä — NetBSD 3.0, ïîääåðæèâàþùàÿ ñâûøå ïîëó-
ñîòíè ðàçëè÷íûõ ïëàòôîðì (â òîì ÷èñëå è PDA),
åñòåñòâåííóþ (native) ìíîãîïîòî÷íîñòü, ñèììå-
òðè÷íûå ìíîãîïðîöåññîðíûå ñèñòåìû... Íî îñîáîé
ïîïóëÿðíîñòè îíà òàê è íå ñìîãëà çàâîåâàòü.

OpenBSD. Â 1994 ãîäó Òåî äå Ðààäò ïîêèíóë
ëàãåðü NetBSD ñ òåì, ÷òîáû â êîíöå 1995 ãîäà îñ-
íîâàòü ñâîé êëîí NetBSD, êîíöåíòðèðóþùèéñÿ íà
çàùèùåííîñòè è áåçîïàñíîñòè. Ðóêîâîäñòâóÿñü
ëîçóíãîì «security by default» (áåçîïàñíîñòü ïî
óìîë÷àíèþ), Òåî äå Ðààäò âìåñòå ñ åäèíîìûøëåí-
íèêàìè êàðäèíàëüíî ïåðåðàáîòàëè êîíôèãóðàöèþ
ñèñòåìû, äåéñòâóÿ ïî ïðèíöèïó «âñå, ÷òî ÿâíî íå
ðàçðåøåíî — çàïðåùåíî», è ïðîâåëè òùàòåëüíûé
àóäèò èñõîäíûõ òåêñòîâ íà ïðåäìåò âñåâîçìîæíûõ
ëÿïîâ è äûð, êîòîðûõ òàì áûëî ïðåäîñòàòî÷íî.

Íîâàÿ ñèñòåìà ïîëó÷èëà íàçâàíèå OpenBSD, ñ
ëîãîòèïîì, èçîáðàæàþùèì îùåòèíèâøóþñÿ ðûáó-
ñîáàêó (pufferfish), ñ êîëþ÷êàìè, âûïèðàþùèìè âî
âñå ñòîðîíû, ÷òî, ïî âñåé âèäèìîñòè, ñèìâîëèçèðîâà-
ëî «õðåí ìåíÿ ñëîìàåøü». Âïðî÷åì, òàêæå èñïîëüçî-
âàëñÿ è ÷åðòåíîê (ñ íèìáîì íàä ãîëîâîé), à ðûáà-ñî-
áàêà ñî âðåìåíåì îáðåëà ñíèñõîäèòåëüíóþ óëûáêó.

Ïåðâàÿ ïóáëè÷íàÿ âåðñèÿ OpenBSD 1.2 âû-
øëà â ñåðåäèíå 1996 ãîäà, à ÷åðåç íåñêîëüêî ìå-
ñÿöåâ ïîÿâèëàñü è OpenBSD 2.0. Âîñïîëüçîâàâ-
øèñü ñåòåâûì ñêàíåðîì Ballista (ïîçæå ïåðåèìå-
íîâàííûì â Cybercop Scanner), ñîçäàííûì ïî ñïå-
öçàêàçó êîìïàíèåé Secure Networks, ðàçðàáîò÷èêè
ïðîäîëæàëè âûëàâëèâàòü ïîòåíöèàëüíûå óÿçâè-
ìîñòè è óñèëèâàòü çàùèùåííîñòü, âûïóñòèâ ÷åðåç
íåêîòîðîå âðåìÿ OpenBSD 2.3.

Ïîëèòèêà âêëþ÷åíèÿ â äèñòðèáóòèâ ïîñòî-
ðîííåãî êîäà î÷åíü æåñòîêàÿ, è åñëè ïðîèçâîäè-
òåëü «çàæèìàåò» èñõîäíûå òåêñòû, äåëàÿ íåâîç-
ìîæíûì èõ àóäèò, òî ýòîò êîä íå âêëþ÷àåòñÿ, íåñ-
ìîòðÿ íà ïîòåðè êîíå÷íûõ ïîëüçîâàòåëåé.

Ñèñòåìà äåéñòâèòåëüíî îêàçàëàñü áîëåå
óñòîé÷èâîé ê àòàêàì, ÷åì åå êëîíû, è âïëîòü äî
èþíÿ 2002 ãîäà íà www.openbsd.org êðàñîâàëñÿ ñëî-
ãàí «No remote computer hole in the default install,
in nearly 6 years» (íè îäíîé óäàëåííîé äûðû â
êîíôèãóðàöèè ïî óìîë÷àíèþ çà ïîñëåäíèå 6 ëåò).
Íî çàòåì Ìàðê Äàâä èç Internet Security Systems
îáíàðóæèë óÿçâèìîñòü â OpenSSH (http://xfor-

ce.iss.net/xforce/alerts/id/advise123), ïîçâîëÿþùóþ àòà-
êóþùåìó çàïîëó÷èòü ïðàâà root'à. Ïîýòîìó ñëî-
ãàí ïðèøëîñü ìåíÿòü, è â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà
www.OpenBSD.org çíà÷èòñÿ «Only one remote hole in
the default install, in more than 8 years!» (òîëüêî îä-
íà óäàëåííàÿ äûðà â êîíôèãóðàöèè ïî óìîë÷à-
íèþ çà áîëåå ÷åì âîñüìèëåòíèé ñðîê!).

Â ñåðåäèíå 2006 ãîäà áûëà âûïóùåíà ïî-
ñëåäíÿÿ íà äàííûé ìîìåíò âåðñèÿ OpenBSD 3.9,
îñòàþùàÿñÿ ñàìîé çàùèùåííîé è øèðîêî èñïîëü-
çóåìîé â êà÷åñòâå ñåðâåðîâ â êðèòè÷åñêèõ èíôðà-
ñòðóêòóðàõ BSD-ñèñòåìîé, õîòÿ è íå òàê øèðîêî,
êàê FreeBSD.

çàêëþ÷åíèå. Ìèð xBSD-ñèñòåì äîâîëüíî ðàç-
íîîáðàçåí è äîñòàòî÷íî äðóæåëþáíî íàñòðîåí ê
ïðîôåññèîíàëàì. Â îòëè÷èå îò LINUX, òåõíîëîãèÿ
êîòîðîãî òåñíî ñìåøåíà ñ ïðîïàãàíäîé, à êîí-
ñòðóêòèâíûå îãðåõè çàòûêàþòñÿ èäåîëîãè÷åñêîé
ïîäîïëåêîé ïðîòèâîñòîÿíèÿ Microsoft, xBSD êðåï-
êî äåðæèò ñâîþ ðûíî÷íóþ íèøó è íèêàêèì «ìèñ-
ñèîíåðñòâîì» íå çàíèìàåòñÿ, ïîñêîëüêó «îáúÿòü
íåîáúÿòíîå íåëüçÿ». È ïîêà LINUX ñòðåìèòåëüíî
ïðåâðàùàåòñÿ â Windows, ïåðåíèìàÿ åå õóäøèå
÷åðòû è òåðÿÿ ñâîè ïðåèìóùåñòâà, âûñîêî öåíè-
ìûå ïðîôåññèîíàëàìè (â ïåðâóþ î÷åðåäü —
ïðåäñêàçóåìîñòü ïîâåäåíèÿ è êîìàíäíóþ ñòðîêó),
BSD ñ ãîäàìè òîëüêî ðàçâèâàåñòÿ, ñòàíîâÿñü âñå
êðåï÷å íà íîãè è îáåñïå÷èâàÿ óäîáñòâî è êîì-
ôîðò òåì, êòî ðàçáèðàåòñÿ â ýòîì
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Åñòåñòâåííî, òàêèå äèñòðèáóòèâû èìåþòñÿ. Èõ ïî-
êà åùå íåìíîãî, íî îíè àêòèâíî ðàçâèâàþòñÿ. 
Â ýòîé ñòàòüå ÿ ðàññêàæó î ñóùåñòâóþùèõ LiveCD
íà îñíîâå BSD-ñèñòåì, îá èõ âíóòðåííåì óñòðîé-
ñòâå è î òîì, êàê ñîçäàòü òàêèå LiveCD ñàìîñòîÿ-
òåëüíî. Íó ÷òî, ïðèñòóïèì?

FreeBSD LLiveCD. Ïåðâûé LiveCD íà îñíîâå
ÎÑ FreeBSD áûë ñîçäàí â 2001 ãîäó Áðàçèëüñêîé

ãðóïïîé ïîëüçîâàòåëåé FreeBSD. Íàçûâàëñÿ îí
âåñüìà íåçàòåéëèâî — «FreeBSD LiveCD». Åãî
ðàçðàáîòêà áûëà ïðåêðàùåíà â 2002 ãîäó. Òà æå
ñóäüáà â ðàçíîå âðåìÿ ïîñòèãëà åùå íåñêîëüêî

ïðîåêòîâ (BSDeviant, LiveBSD, Snarl). Â íàøè äíè
åäèíñòâåííûìè ðàçâèâàþùèìèñÿ LiveCD íà áàçå
FreeBSD ÿâëÿþòñÿ èòàëüÿíñêèé FreeSBIE è óêðà-
èíñêèé Frenzy.

ÎÁÇÎÐ È ÑÎÇÄÀÍÈÅ LIVECD FREEBSD
LIVECD — ÂÅÑÜÌÀ ÏÎÏÓËßÐÍÀß ÂÅÙÜ Â ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÌ ÌÈÐÅ. ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÈ
ÊÀÆÄÛÉ LINUX-ÄÈÑÒÐÈÁÓÒÈÂ ÎÁÇÀÂÎÄÈÒÑß LIVECD-ÂÅÐÑÈÅÉ, ÄÀ È ÎÒÄÅËÜÍÛÕ
«ÆÈÂÛÕ ÄÈÑÊÎÂ» ÕÂÀÒÀÅÒ (ÏÎÈÑÊ ÏÎ DISTROWATCH ÄÀÅÒ ÍÀÌ ÁÎËÅÅ 
170 ÍÀÈÌÅÍÎÂÀÍÈÉ). À ÊÀÊ ÆÅ ÎÁÑÒÎÈÒ ÄÅËÎ Ñ LIVECD-ÄÈÑÒÐÈÁÓÒÈÂÀÌÈ 
ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ XBSD?

ÌÌ ÎÎ ÆÆ ÀÀ ÉÉ ÑÑ ÊÊ ÈÈ ÉÉ  ÑÑ ÅÅ ÐÐ ÃÃ ÅÅ ÉÉ  
{ T E C H N I X @ F R E N Z Y . O R G . U A }

ááååññññììååððòòííûûéé
BBSSDD
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Ñîçäàíèåì ýòîãî äè-
ñòðèáóòèâà çàíèìàåòñÿ
èòàëüÿíñêàÿ ãðóïïà
ïîëüçîâàòåëåé FreeBSD.

Îñíîâíûìè çàäà-
÷àìè ïðîåêòà FreeSBIE
ÿâëÿþòñÿ ðàçðàáîòêà
íàáîðà ïðîãðàìì äëÿ
ñîçäàíèÿ ñîáñòâåííûõ
CD è ñîçäàíèå íàáîðà
ãîòîâûõ ISO-îáðàçîâ
äëÿ ðàçëè÷íûõ çàäà÷.

Íà äàííûé ìî-
ìåíò êîìàíäîé FreeS-
BIE âûïóùåí òîëüêî
îäèí âàðèàíò ãîòîâîãî
LiveCD, ïðåäíàçíà÷åí-
íîãî äëÿ òåõ, êòî æåëà-
åò ïîçíàêîìèòüñÿ ñ
FreeBSD èëè èñïîëüçî-
âàòü åå â êà÷åñòâå ñâî-
åé ðàáî÷åé îïåðàöèîí-
íîé ñèñòåìû. 

Ïîñëå çàãðóçêè
ñèñòåìû íóæíî âû-
áðàòü ïðåäïî÷èòåëü-
íóþ ðàñêëàäêó êëàâèà-
òóðû äëÿ êîíñîëè è èê-
ñîâ, à òàêæå ãðàôè÷å-
ñêóþ îáîëî÷êó. Â êà÷å-
ñòâå ðàáî÷åãî îêðóæå-
íèÿ ïðåäëàãàþòñÿ íà
âûáîð XFce èëè flux-
box. Íàáîð ñîôòà òðà-
äèöèîíåí äëÿ ïîäîá-
íûõ LiveCD — îôèñ,
áðàóçåð, ïî÷òîâûé
êëèåíò è ðàçëè÷íûå
ìóëüòèìåäèéíûå ïðè-
ëîæåíèÿ. FreeSBIE

ìîæíî óñòàíîâèòü 
íà æåñòêèé äèñê, äëÿ
ýòîãî â êîìïëåêò âõî-
äèò ïðîãðàììà óñòà-
íîâêè, îñíîâàííàÿ  íà
BSDinstaller. Èìååòñÿ
òàêæå âîçìîæíîñòü
ñîõðàíèòü íàñòðîéêè
íà ëþáîé ñìîíòèðî-
âàííûé äèñê. Íà äèñêå
ìîæíî íàéòè êðàòêóþ
(î÷åíü êðàòêóþ)  äîêó-
ìåíòàöèþ ïî ñèñòåìå
íà àíãëèéñêîì ÿçûêå.

Ê ñîæàëåíèþ, 
ñ ïîääåðæêîé ðóññêîãî
ÿçûêà äåëà ñîâñåì
ïëîõè. Íåñìîòðÿ íà òî,
÷òî ðóññêèé ÿçûê ìîæ-
íî âûáðàòü èç ñïèñêà,
ðóññêèõ áóêâ â FreeS-
BIE òû íå óâèäèøü ïî
ïðè÷èíå îòñóòñòâèÿ
ðóññêèõ øðèôòîâ. 
Áîëåå òîãî, òû íå ñìî-
æåøü äàæå èñïîëüçî-
âàòü àíãëèéñêèé ÿçûê,
òàê êàê â êîíôèãå èê-
ñîâ óñòàíàâëèâàåòñÿ
òîëüêî îäíà ðàñêëàäêà
êëàâèàòóðû. Â îáùåì,
çàñàäà.

Åäèíñòâåííîå,
÷åì âûäåëÿåòñÿ ýòîò
äèñòðèáóòèâ, òàê ýòî
îòëè÷íûìè ñáîðî÷-
íûìè ñêðèïòàìè. 
Íî î íèõ ÷óòü ïîçæå.F
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Çàäà÷åé ïðîåêòà Frenzy
ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå óäîá-
íîãî èíñòðóìåíòà äëÿ
ñèñòåìíûõ àäìèíèñòðà-
òîðîâ. Ïîñëåäíÿÿ âåð-
ñèÿ, Frenzy 1.0 (Dream-
child) âûøëà ñîâñåì íå-
äàâíî, â èþíå ýòîãî ãî-
äà. Âûïóñêàåòñÿ îíà 
â òðåõ âåðñèÿõ: Frenzy
standard äëÿ ñèñòåìíûõ
àäìèíèñòðàòîðîâ (200
Ìá), Frenzy extended —
äëÿ àäìèíîâ è îïûòíûõ
ïîëüçîâàòåëåé (250 Ìá)
è Frenzy lite ñ êîíñîëüíû-
ìè óòèëèòàìè (50 Ìá).

Âñåãî â ñîñòàâ
äèñòðèáóòèâà âõîäèò
áîëåå 500 ïðèëîæåíèé,
â êà÷åñòâå ãðàôè÷å-
ñêîé îáîëî÷êè èñïîëü-
çóåòñÿ Fluxbox. 

Èêñû ïî óìîë÷à-
íèþ íå ñòàðòóþò — èõ
ìîæíî çàïóñòèòü êî-
ìàíäîé «startx», ëèáî
óêàçàâ îïöèþ «gui»
ïðè çàãðóçêå ñèñòåìû.

Íàáîð ïðîãðàìì
âåñüìà ðàçíîîáðàçåí,
íî ðàçîáðàòüñÿ â ýòîì
âîðîõå ñîôòà î÷åíü
ïðîñòî — â ìåíþ Flux-
box îí ðàññîðòèðîâàí
ïî òåìàì. Â îáùåì,
àäìèíó èëè õàêåðó
ïîäáîðêà ñîôòà î÷åíü
ïîíðàâèòñÿ.

Ïîìèìî òðàäè-
öèîííîãî sysinstall, 
â Frenzy ïðèñóòñòâóåò
óòèëèòà êîíôèãóðàöèè
frconf äëÿ íàñòðîéêè
ñèñòåìû. Ñåòåâîé êîí-
ôèãóðàòîð netconf ïî-
ìîæåò íàñòðîèòü ëî-
êàëüíóþ ñåòü, ìîäåì-
íîå ñîåäèíåíèå, à òàê-
æå VPN è ADSL-ïîä-
êëþ÷åíèå, à ñ ïîìî-
ùüþ êîíôèãóðàöèîí-
íîé óòèëèòû serconf
ìîæíî áûñòðî ïîäíÿòü
ssh-ñåðâåð èëè ñäå-
ëàòü èç Frenzy web-
ñåðâåð, ftp-ñåðâåð 
è ñåðâåð Samba.

Íàñòðîéêè ìîæíî
ñîõðàíèòü ñ ïîìîùüþ
óòèëèòû frbk íà äèñêå-
òó, æåñòêèé äèñê èëè
USB Flash, ïðè ñëåäóþ-
ùåé çàãðóçêå îíè áó-

äóò àâòîìàòè÷åñêè âîñ-
ñòàíîâëåíû. Áîëåå òî-
ãî, â Frenzy FAQ îïè-
ñàí ìåòîä âêëþ÷åíèÿ
ñîõðàíåííûõ íàñòðîåê
â ISO-îáðàç — äëÿ ýòî-
ãî äîñòàòî÷íî îòêðûòü
èñîøíèê ñ ïîìîùüþ
ïðîãðàììû UltraISO 
è äîáàâèòü àðõèâ ñ íà-
ñòðîéêàìè â ïàïêó fren-
zy/backup.

Frenzy 1.0 ìîæíî
óñòàíîâèòü íà æåñòêèé
äèñê èëè USB Flash ñ
ïîìîùüþ ïðîñòîé ïðî-
ãðàììû-èíñòàëëÿòîðà.
Ïðàâäà, ïðîñòîòà íå
îáîøëàñü äàðîì — ïðè
óñòàíîâêå íà æåñòêèé
äèñê âñÿ ñèñòåìà óñòà-
íàâëèâàåòñÿ íà îäèí
ñëàéñ, è ñîçäàòü îò-
äåëüíûå ðàçäåëû äëÿ
/var, /usr è ò.ï. íå âûé-
äåò. Òàê ÷òî ñòàâèòü
Frenzy íà HDD â êà÷å-
ñòâå ñåðâåðà ÿ áû íå
ñòàë :). Ïîñëå óñòàíîâêè
Frenzy íà æåñòêèé äèñê
òû ïîëó÷èøü ïðàêòè÷å-
ñêè ïîëíîöåííóþ ÎÑ
FreeBSD ñ îòëè÷íûì
íàáîðîì ïðîãðàìì.
Îñòàíåòñÿ òîëüêî ñêà-
÷àòü è óñòàíîâèòü èñ-
õîäíûå êîäû ñèñòåìû 
è êîëëåêöèþ ïîðòîâ.

×òî êàñàåòñÿ
óñòàíîâêè íà ôëåøêó,
ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî
óòèëèòà óñòàíîâêè ðàç-
áèâàåò åå íà äâà ðàç-
äåëà: FAT32 äëÿ õðàíå-
íèÿ äàííûõ è UFS2 äëÿ
Frenzy, òàê ÷òî ïîñëå
óñòàíîâêè Flash-äèñê
âïîëíå ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü äëÿ õðàíåíèÿ
äàííûõ.

Íåìàëîâàæíûì
äîñòîèíñòâîì Frenzy
ÿâëÿåòñÿ êà÷åñòâåí-
íàÿ ðóñèôèêàöèÿ ñè-
ñòåìû — ïðîáëåì ñ
ðóññêèì íè â êîíñîëè,
íè â ãðàôè÷åñêîé îáî-
ëî÷êå íå âîçíèêàåò. Äà
è ïîäðîáíàÿ äîêóìåí-
òàöèÿ íà ðóññêîì ÿçû-
êå ïðèñóòñòâóåò. Â îá-
ùåì, must have.
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Ýòîò äèñòðèáóòèâ áûë
ðàçðàáîòàí security-êî-
ìàíäîé kaos.theory 
è ïðåäñòàâëåí îáùå-
ñòâåííîñòè íà õàêåð-
ñêîé êîíôåðåíöèè
Shmoo Con â ôåâðàëå
2006 ãîäà. Îñíîâíàÿ
çàäà÷à Anonym.OS —
îáåñïå÷èòü áåçîïàñ-
íûå è àíîíèìíûå âåá-
ñåðôèíã, ïåðåïèñêó è
îáùåíèå. Íàáîð ïðî-
ãðàìì ñîîòâåòñòâóåò
íàçíà÷åíèþ — êðîìå
Firefox, Thunderbird è
Gaim, â ñîñòàâ Ano-
nym.OS âõîäÿò àíîíè-
ìàéçåð Tor è ïðîêñè-
ñåðâåð Privoxy. Ñâîþ
çàäà÷ó ïî îáåñïå÷å-
íèþ àíîíèìíîñòè Ano-
nym.OS âûïîëíÿåò îò-
ëè÷íî (ñòîèò îòìåòèòü,
÷òî îí ïðèêèäûâàåòñÿ
Windows XP SP1, åñëè
ïîïûòàòüñÿ ïðîñêà-
íèòü åãî nmap’îì), íî,
êðîìå ðàáîòû â èíåòå,
äèñòðèáóòèâ áîëüøå
íè äëÿ ÷åãî íå ïðèãî-
äåí, äà è ñ ðóññêèì
ÿçûêîì îí ñîâñåì íå
äðóæèò.

ß òàê ïîíèìàþ, ÷òî
íàçíà÷åíèå ýòîãî 
äèñòðèáóòèâà — 
ïîêàçàòü, ÷òî è íà
OpenBSD ìîæíî ñäå-
ëàòü íîðìàëüíûé Li-
veCD :). ×òî æ, ðàçðà-
áîò÷èêó ýòî óäàëîñü!
OliveBSD îñíîâàí 
íà OpenBSD 3.8 

è èñïîëüçóåò â êà÷å-
ñòâå ãðàôè÷åñêîé îáî-
ëî÷êè IceWM. Íàáîð
ïðîãðàìì íåâåëèê, 
îäíàêî ïîêðûâàåò âñå
ïîòðåáíîñòè îáû÷íîãî
ïîëüçîâàòåëÿ. Ìíîãèå
ïîëüçîâàòåëè îòìå÷à-
þò, ÷òî OliveBSD îòêà-
çûâàåòñÿ çàãðóæàòüñÿ

íà íåêîòîðûõ êîìïüþ-
òåðàõ, à ýòî ñîâñåì íå
ðàäóåò. Â îáùåì, êàê
advocacy tool äèñòðèáó-
òèâ âåñüìà ïîëåçåí, 
íî äëÿ ðåàëüíîé ðàáî-
òû ëó÷øå ïîèñêàòü
÷òî-òî åùå. 
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NetBSD’øíûé LiveCD,
óâû, íå èìååò ñâîåãî
ñàéòà è ïðîñòî ëåæèò
ñåáå íà îôèöèàëüíîì
FTP. Òàê ÷òî åäèí-
ñòâåííûì êëàäåçåì èí-
ôîðìàöèè ñòàë ëåæà-
ùèé òàì æå ôàéëèê
README.LIVECD.
Èòàê, ýòîò LiveCD ïî-
çâîëÿåò íàì ïîïðîáî-
âàòü ïîðàáîòàòü 
ñ NetBSD, íå óñòàíà-
âëèâàÿ åå íà æåñòêèé
äèñê. Â êà÷åñòâå ãðà-
ôè÷åñêîé ñðåäû íàì
ïðåäëàãàåòñÿ KDE 
è ñòàíäàðòíûé íàáîð

ïðîãðàìì äëÿ íåãî —
äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ ýòî-
ãî âïîëíå äîñòàòî÷íî.
Òàê ÷òî ñâîþ çàäà÷ó —
ïîçíàêîìèòü ëþäåé ñ
NetBSD — äèñòðèáóòèâ
óñïåøíî âûïîëíÿåò.
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OpenBSD èè NNetBSD LLiveCD. Òóò êîëè÷åñòâî
LiveCD çàìåòíî ìåíüøå. Êðîìå Anonym.OS, Oli-
veBSD è NetBSD live!, åäèíñòâåííûì êàíäèäàòîì
íà âêëþ÷åíèå â îáçîð ìîã áû ñòàòü NetBSD’øíûé
Newbie (http://arudius.sourceforge.net/), íî îí íàõîäèòñÿ
íà ñòàäèè çàðîäûøà.

Îñíîâíàÿ ïðîáëåìà LiveCD íà áàçå Open-BSD
è NetBSD — îòñóòñòâèå ïîääåðæêè ñæàòîé ôàéëîâîé
ñèñòåìû, ïîýòîìó îíè ïîêàçûâàþò âåñüìà íèçêóþ
ñêîðîñòü çàãðóçêè ïðîãðàìì. Íàáåðèñü òåðïåíèÿ.

êàê óóñòðîåíû LLiveCD. Ñîçäàíèå LiveCD —
òåîðåòè÷åñêè, âåñüìà íåñëîæíûé ïðîöåññ. Ïåð-
âîå, ÷òî ïðèõîäèò â ãîëîâó — ñîçäàòü íà CD òî÷-
íóþ êîïèþ ôàéëîâîé ñèñòåìû, óêàçàòü â êà÷åñòâå
çàãðóç÷èêà cdboot è íåìíîãî ïîäïðàâèòü ñòàðòî-
âûå ñêðèïòû. Ïî ýòîìó ïðèíöèïó ïîñòðîåíû  ïî÷òè
âñå BSD’øíûå LiveCD.

Îäíàêî ó ýòîãî ñïîñîáà åñòü áîëüøîé íåäî-
ñòàòîê. Ñêîðîñòü ðàáîòû òàêîãî LiveCD áóäåò êðàé-
íå íèçêîé, â 3-5 ðàç íèæå, ÷åì ó ëèíóêñîâûõ àíàëî-
ãîâ, ÷òî íàì è äåìîíñòðèðóþò LiveCD íà îñíîâå
NetBSD è OpenBSD. Çàìåäëåíèå ïðîèñõîäèò èç-çà
òîãî, ÷òî ìíîãî âðåìåíè òðàòèòñÿ íà ÷òåíèå äàííûõ
ñ êîìïàêòà, à óæ åñëè îíè ðàçáðîñàíû ïî ðàçíûì
÷àñòÿì CD, òî çàãðóçêà ïðîãðàììû îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ ìó÷èòåëüíî äîëãî. Èñïîëüçîâàíèå ñæàòîé ôàé-
ëîâîé ñèñòåìû óëó÷øàåò ñèòóàöèþ: îáúåì äàííûõ,
÷èòàåìûõ ñ êîìïàêòà äëÿ çàïóñêà òîé èëè èíîé
ïðîãðàììû, ñîêðàùàåòñÿ â íåñêîëüêî ðàç, à ðàñïà-
êîâêà ýòèõ äàííûõ íà ñîâðåìåííûõ êîìïüþòåðàõ
ïðîèñõîäèò ïî÷òè ìãíîâåííî, è ñêîðîñòü ðàáîòû Li-
veCD ñóùåñòâåííî ïîâûøàåòñÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñæàòàÿ ôàéëîâàÿ ñèñòå-
ìà åñòü òîëüêî â FreeBSD. Çà åå ïîääåðæêó îòâå-
÷àåò ìîäóëü geom_uzip, íàïèñàííûé Ìàêñèìîì
Õîíîì. Ïî ôóíêöèîíàëüíîñòè îí àíàëîãè÷åí cloop

èç KNOPPIX è ñîâìåñòèì ñ íèì, íî èñïîëüçóåò
ñîâñåì äðóãîé ìåõàíèçì ðàáîòû ñ ôàéëîâîé ñè-
ñòåìîé. Ñæàòèå, ïðåäîñòàâëÿåìîå geom_uzip, ñî-
ñòàâëÿåò ïîðÿäêà 65%.

Ïåðâûì äèñòðèáóòèâîì ñ èñïîëüçîâàíèåì
geom_uzip ñòàë FreeSBIE. Â íåì èñïîëüçîâàëàñü
êîìáèíèðîâàííàÿ ñõåìà — êîðíåâàÿ ôàéëîâàÿ ñè-
ñòåìà íàõîäèëàñü íà CD, à ôàéëîâûå ñèñòåìû /usr,
/usr/X11R6 è /var ïîäêëþ÷àëèñü èç ñæàòîãî îáðàçà.

Â Frenzy èñïîëüçîâàí ñîâåðøåííî äðóãîé ïîä-
õîä. Ïîñëå çàãðóçêè ÿäðà â êà÷åñòâå êîðíåâîé ôàé-
ëîâîé ñèñòåìû ïîäêëþ÷àåòñÿ íåáîëüøîé îáðàç ôàé-
ëîâîé ñèñòåìû ñ ìèíèìóìîì óòèëèò, íåîáõîäèìûì
äëÿ ïîèñêà êîìïàêò-äèñêà, åãî ìîíòèðîâàíèÿ è ïîä-
êëþ÷åíèÿ ñæàòîé ôàéëîâîé ñèñòåìû èç ôàéëà íà
íåì. Âñÿ ôàéëîâàÿ ñèñòåìà Frenzy íàõîäèòñÿ â îä-
íîì ôàéëå frenzy.uzip, ÷òî ïîçâîëèëî ðåàëèçîâàòü
òàêèå âîçìîæíîñòè, êàê ïîëíàÿ çàãðóçêà â îïåðàòèâ-
íóþ ïàìÿòü è çàãðóçêà èç îáðàçà íà æåñòêîì äèñêå.
Ñëåäóþùàÿ çàäà÷à, ñòîÿùàÿ ïåðåä ðàçðàáîò÷èêà-

ìè LiveCD — ñäåëàòü òàê, ÷òîáû ñèñòåìà, çàãðó-
æåííàÿ ñ äèñêà, ìîãëà êóäà-òî çàïèñûâàòü ôàéëû
è ÷òîáû íåêîòîðûå ôàéëû íà CD ìîæíî áûëî ñîç-
äàâàòü è ðåäàêòèðîâàòü — â îáùåì, èìèòèðîâàòü
ðàáîòó ñ æåñòêîãî äèñêà. Â áîëüøèíñòâå ëèíóêñî-
âûõ äèñòðèáóòèâîâ äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ unionfs —
ñ åå ïîìîùüþ ìîæíî ñûìèòèðîâàòü, ÷òî âåñü CD
äîñòóïåí äëÿ çàïèñè, ñìîíòèðîâàâ äèñê â îïåðà-
òèâíîé ïàìÿòè ïîâåðõ ôàéëîâîé ñèñòåìû íà CD.

Íî, óâû, â FreeBSD øòàòíûé unionfs ïîêà ÷òî
â ïëà÷åâíîì ñîñòîÿíèè è ïî÷òè íåïðèãîäåí ê ïîâñå-
äíåâíîìó èñïîëüçîâàíèþ. Îçäîðîâëåíèåì ñèòóà-
öèè ñåé÷àñ çàíèìàåòñÿ ÿïîíåö Äàè÷è Ãîòî, è, ñóäÿ
ïî îòçûâàì, íîâûé unionfs óæå ñåé÷àñ ïîêàçûâàåò
îòëè÷íûå ðåçóëüòàòû. Òàê ÷òî ïðèõîäèòñÿ èñïîëü-
çîâàòü îáõîäíûå ïóòè. Â FreeSBIE, îñíîâàííîé íà
FreeBSD 5.3, èñïîëüçóåòñÿ unionfs, íî òîëüêî äëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ /etc, /var è /root. Â Frenzy, ãäå áàçîâîé
ñèñòåìîé ÿâëÿåòñÿ FreeBSD 6.1, èñïîëüçîâàòü
unionfs áûëî áåñïîëåçíî, ïîýòîìó òàì èñïîëüçîâà-
íî mount_nullfs, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ïîâåðõ îðèãè-
íàëüíûõ /etc, /root, /var ìîíòèðóþòñÿ ôàéëîâûå ñè-
ñòåìû ñ òåìè æå ôàéëàìè, íî óæå ñ RAM-äèñêà.

Äëÿ òîãî ÷òîáû LiveCD êîððåêòíî ðàáîòàë íà
ëþáîì êîìïüþòåðå, îí äîëæåí îïðåäåëÿòü ñîñòàâ
àïïàðàòíîãî îáåñïå÷åíèÿ êîìïà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
ïîääåðæêè âñåõ äåâàéñîâ. Âîïðîñ ñ îïðåäåëåíèåì
îáîðóäîâàíèÿ ðåøàåòñÿ ðàçðàáîò÷èêàìè BSD’øíûõ
LiveCD «â ëîá» — â ÿäðî âêîìïèëèðîâàíà ïîääåðæ-
êà ïðàêòè÷åñêè âñåãî îáîðóäîâàíèÿ, ïîääåðæèâàå-
ìîãî ñèñòåìîé. Ýòî óñêîðÿåò çàãðóçêó, íî â òî æå
âðåìÿ óâåëè÷èâàåò ðàçìåð ïàìÿòè, çàíèìàåìîé
ÿäðîì. Ïðàâäà, ðàçðàáîò÷èêè FreeSBIE ðåøèëè âû-
äåëèòüñÿ è ñäåëàëè ñêðèïò îïðåäåëåíèÿ çâóêîâîé
êàðòû ñ çàãðóçêîé ñîîòâåòñòâóþùåãî ìîäóëÿ ÿäðà. 

Â FreeSBIE è Frenzy åñòü óòèëèòû äëÿ àâòî-
ìàòè÷åñêîãî ïîèñêà è ìîíòèðîâàíèÿ ðàçäåëîâ
âèí÷åñòåðà. Â Frenzy ýòî ïðîèñõîäèò àâòîìàòè÷å-
ñêè ïðè çàãðóçêå (ïî óìîë÷àíèþ ðàçäåëû ìîíòèðó-
þòñÿ â ðåæèìå «òîëüêî äëÿ ÷òåíèÿ», íî ìîæíî âû-
áðàòü è ðåæèì «äëÿ çàïèñè» èëè âîîáùå îòêàçàòü-
ñÿ îò ìîíòèðîâàíèÿ ðàçäåëîâ), à â FreeSBIE ñêðèïò
ìîíòèðîâàíèÿ íóæíî çàïóñêàòü âðó÷íóþ.

äåëàåì LLiveCD ññàìè. Èñïîëüçîâàòü ãîòîâûå
LiveCD — ýòî, êîíå÷íî, ïðèÿòíî è ïîëåçíî. Íî ÷òî
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Ñðàâíåíèå ððàçëè÷íûõ lliveCD

F r e e S B I E F r e n z y O l i v e B S A n o n y m . O S N e t B S D  L i v e !  

Áàçîâàÿ ÎÑ FreeBSD FreeBSD OpenBSD OpenBSD NetBSD
Ðàçìåð ISO, Ìá 610 50-250 700 550 646

Ñæàòàÿ FS • • - - -
Óñòàíîâêà íà HDD • • - - -
Óñòàíîâêà íà USB Flash - • - - -
Ïîëíàÿ çàãðóçêà â RAM - • - - -
Ñîõðàíåíèå íàñòðîåê • • - - -
Íàëè÷èå äîêóìåíòàöèè • • - - -
Ïîääåðæêà ðóññêîãî ÿçûêà - • - - -

Îôèñíûå ïðèëîæåíèÿ • - • - -
Áðàóçåð, ïî÷òà, IM • • • • •
Ìóëüòèìåäèà • • • - •
Ñåòåâûå óòèëèòû • • • • •
Ñèñòåìíûå óòèëèòû - • - - -
Security-óòèëèòû - • - • -

Íàëè÷èå ñáîðî÷íûõ ñêðèïòîâ • • - - -

Ïðîöåññ ñáîðêè FreeSBIE



1 8 | × È Ñ Ò È Ë È Ù Å Ñ Ï Å Ö 0 8 6 9

äåëàòü, åñëè õî÷åòñÿ ñîçäàòü ñâîé åäèíñòâåííûé
è íåïîâòîðèìûé LiveCD íà îñíîâå ëþáèìîé òî-
áîé BSD-îñè? 

Ïîêëîííèêàì NetBSD äàëåêî õîäèòü íå íàäî:
LiveCD ìîæíî ñîçäàòü ñ ïîìîùüþ ïàêåòà sys-
utils/mklivecd èç êîëëåêöèè pkgsrc. À âîò äëÿ
OpenBSD ãîòîâûõ ðåøåíèé âîîáùå íå ñóùåñòâó-
åò, íåìíîãî èíôîðìàöèè ïî ñáîðêå LiveCD íà
îïåíêå ìîæíî íàéòè ïî ýòèì àäðåñàì: www.on-

lamp.com/pub/a/bsd/2005/07/14/openbsd_live.html è www.blac-

kant.net/other/docs/howto-bootable-cdrom-openbsd.php.

Çàòî äëÿ ôðèøíèêîâ åñòü öåëûõ äâà íàáîðà
ñáîðî÷íûõ ñêðèïòîâ — FreeSBIE è Frenzy SDK. Âîò
ñ íèìè ìû è ïîçíàêîìèìñÿ áîëåå âíèìàòåëüíî. 

Ñêðèïòû FreeSBIE çàñëóæèâàþò íàèâûñøåé
ïîõâàëû. Òåêóùàÿ èõ âåðñèÿ, íàçâàííàÿ FreeS-
BIE2, íàïèñàíà Äàíèýëåì Ôðåíè â ðàìêàõ ïðîåêòà
Google Summer of Code è ïîçâîëÿåò ñîáèðàòü Li-
veCD äëÿ àðõèòåêòóð i386, amd64 è powerpc. Â îñ-
íîâå ýòèõ ñêðèïòîâ ëåæàò òðàäèöèîííûå Makefile è
êîíôèãóðàöèîííûå ôàéëû. Ñàìîé ìîùíîé ôè÷åé
ÿâëÿåòñÿ ìîäóëüíàÿ ñòðóêòóðà, ïîçâîëÿþùàÿ äî-
áàâëÿòü â ñáîðî÷íóþ èíôðàñòðóêòóðó ñâîè ìîäóëè
äëÿ ïîääåðæêè ðàçëè÷íûõ äîïîëíèòåëüíûõ âîç-
ìîæíîñòåé (ê ïðèìåðó, óñòàíîâêè íà HDD, îïðåäå-
ëåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ è ò.ï.).

Ñâåæóþ âåðñèþ ñêðèïòîâ FreeSBIE ìîæíî
ïîëó÷èòü ÷åðåç CVS:

cvs -d :pserver:anonymous@cvs.fre-

esbie.org:/cvs login

cvs -d :pserver:anonymous@cvs.fre-

esbie.org:/cvs co freesbie2

Ïåðåä íà÷àëîì ñáîðêè çàïóñêàåì êîìàíäó 

make pkgselect

äëÿ âûáîðà ïàêåòîâ, êîòîðûå áóäóò âêëþ÷åíû â
ñîçäàâàåìûé LiveCD. Ïàêåòû âûáèðàþòñÿ èç òåõ,
÷òî óæå åñòü â ñèñòåìå. Òåïåðü, åñëè ìû õîòèì
÷òî-òî èçìåíèòü â ïàðàìåòðàõ ñáîðêè, èäåì â êà-
òàëîã conf è êîïèðóåì ôàéë freesbie.defaults.conf â
freesbie.conf, ïîñëå ÷åãî ìåíÿåì çíà÷åíèÿ ïåðå-
ìåííûõ óæå â íåì. Îñîáåííî ïîëåçåí äëÿ íàñ ïà-
ðàìåòð EXTRA, ïîçâîëÿþùèé óêàçàòü ñïèñîê ïëà-
ãèíîâ, èñïîëüçóåìûõ ïðè ñáîðêå LiveCD. Ñàìè
ïëàãèíû ëåæàò â êàòàëîãå extra.

Èòàê, ìû ñäåëàëè âñå íóæíûå íàñòðîéêè, è
âñå ãîòîâî ê ñáîðêå. Ïåðåõîäèì â îñíîâíîé êàòà-
ëîã ñêðèïòîâ è íàáèðàåì:

make iso

Ðàçðàáîò÷èêè ðåêîìåíäóþò ïîñìîòðåòü êèíî, ïî-
êà èäåò ñáîðêà. Çàíèìàåò îíà  íåñêîëüêî ÷àñîâ,
òàê ÷òî ñîâåòîì ñòîèò âîñïîëüçîâàòüñÿ. Ïîñëå
îêîí÷àíèÿ ñáîðêè ãîòîâûé èñîøíèê áóäåò ëåæàòü
â /usr/obj.

Â îòëè÷èå îò FreeSBIE, ñáîðî÷íûå ñêðèïòû
Frenzy íå òàê óíèâåðñàëüíû, ïîñêîëüêó îïòèìèçè-
ðîâàíû äëÿ ïîñòðîåíèÿ îäíîãî-åäèíñòâåííîãî äè-
ñòðèáóòèâà. 

Òàê ÷òî ñîáðàòü äèñòðèáóòèâ áóäåò ïîñëîæíåå. 
Äëÿ íà÷àëà íàì íóæíî ñêà÷àòü ñàì SDK.

Ïîëíûé SDK çàíèìàåò îêîëî ãèãàáàéòà. Íàéòè åãî
ìîæíî íà ðàçíûõ ftp-ìèððîðàõ Frenzy, íàïðèìåð
íà ftp://ftp.frenzy.org.ua/pub/Frenzy/1.0/sdk/. Ñîçäàåì chro-
ot-îêðóæåíèå:

make buildworld

make installworld DESTDIR=/usr/Frenzy

Çàêèäûâàåì òóäà äåðåâî èñõîäíûõ êîäîâ (/usr/Fren-
zy/usr/src), äåðåâî ïîðòîâ (åñëè áóäåì ñîáèðàòü êà-
êèå-òî äîïîëíèòåëüíûå ïàêàäæè, /usr/Frenzy/usr/ports)
è ñàìè ñáîðî÷íûå ñêðèïòû (/usr/Frenzy/buildscripts).

Òåïåðü ïîäðåäàêòèðóåì ôàéë config, íàõîäÿ-
ùèéñÿ â êàòàëîãå ñî ñáîðî÷íûìè ñêðèïòàìè.

Äëÿ íàñ âàæíû ïàðàìåòðû FRENZY_TYPE
(ìîæåò ïðèíèìàòü çíà÷åíèÿ std èëè ext) è FREN-
ZY_LANG (ru èëè en).

Ïàêàäæè íóæíî ñîáðàòü è ïîëîæèòü â íóæ-
íûå êàòàëîãè çàðàíåå. Ïàêàäæè, ñîáðàííûå ñïå-
öèàëüíî äëÿ Frenzy, ñêà÷èâàåì èç SDK (ôàéë Fren-
zy.tar) è ñêëàäûâàåì â buildscripts/packages/Frenzy.
Îáû÷íûå ôðèøíûå ïàêàäæè íóæíî ñëîæèòü â
buildscripts/packages/FreeBSD.std èëè â buildscripts/
packages/FreeBSD.ext, â çàâèñèìîñòè îò âûáðàí-
íîãî òèïà ñáîðêè. Ìîæíî ïðîñòî ñêà÷àòü ñ ftp òå
ïàêàäæè, êîòîðûå áûëè ñîáðàíû äëÿ èìåþùåéñÿ
âåðñèè Frenzy, âûáðàòü ñîôò èç íèõ è ïîëîæèòü
íóæíûå ïàêàäæè â êàòàëîã.

Íàêîíåö, âñå ãîòîâî. Ïåðåõîäèì â íàøå chro-
ot-îêðóæåíèå è íà÷èíàåì ñáîðêó:

chroot /usr/Frenzy mount -t devfs devfs /dev

chroot /usr/Frenzy /bin/tcsh

cd buildscripts

./frbuild all

Ïîñëå ñáîðêè ãîòîâûé èñîøíèê áóäåò ëåæàòü â êà-
òàëîãå ISO.

Ïîäðîáíåå î ñáîðêå Frenzy ìîæíî ïðî÷åñòü
â äîêóìåíòàöèè ïî Frenzy SDK(http://frenzy.org.ua/ru/re-

leases/1.0/doc/doc-sdk.html)

ÎÒ WINDOWS 
Ê LINUX

Ì.: ÎÎÎ «Áèíîì-Ïðåññ»,
2005 / Ìàðñåëü Ãàíå 
336 ñòðàíèö
Ðàçóìíàÿ öåíà: 223 ð.

Êíèãà, ÷òî íàçûâàåòñÿ,
äëÿ ïðîñòûõ ïîëüçîâà-
òåëåé, êîòîðûå ðåøèëè
ïîïðîáîâàòü ñåáÿ â Li-
nux. Áåç íåîáõîäèìî-
ñòè ÷òî-òî ñòàâèòü,
ðàçáèðàòüñÿ, íàñòðàè-
âàòü... Âñå ýòî äîñòóï-
íî áëàãîäàðÿ Mandra-
keMove — äèñòðèáóòè-
âó Linux, îñíîâàííîìó
íà âåðñèè Mandrake
10. Îïåðàöèîííàÿ ñè-
ñòåìà ðàçìåùåíà íà
ïðèëàãàåìîì ê êíèãå
äèñêå è çàãðóæàåòñÿ ñ

íåãî ïîëíîñòüþ. Óìíàÿ
ñèñòåìà ñàìîñòîÿòåëü-
íî îïðåäåëèò ïàðàìå-
òðû òâîåãî êîìïüþòå-
ðà. Åñòåñòâåííî, ýòî
íåñêîëüêî ìåäëåííåå,
÷åì åñëè áû òû èñ-
ïîëüçîâàë Linux, óñòà-
íîâëåííûé íà æåñòêèé
äèñê. Çàòî íå ïðèäåòñÿ
äåèíñòàëëèðîâàòü Win-
dows èëè äðóãèå óñòà-
íîâëåííûå ñèñòåìû.
Ïëþñ òû îãðàíè÷åí
ïðîãðàììíûìè ïàêåòà-
ìè, êîòîðûå ïðèñóò-
ñòâóþò íà äèñêå. Íî,
åñëè âäðóã òåáÿ ïîïðåò
îò Linux, íè÷òî íå ìå-
øàåò òåáå óæå îñíîâà-
òåëüíî ïîñòàâèòü åãî
íà æåñòêèé äèñê, î ÷åì
òàêæå ñêàçàíî â êíèãå.
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ÎÏÒÈÌÈÇÀÖÈß
ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËÜ-
ÍÎÑÒÈ UNIX

Ì.: Àëüôà-áóêñ, 2002
Ìàäæèäèìåð À.
465 ñòðàíèö
Ðàçóìíàÿ öåíà: 129 ð.

Ðåäêî ìîæíî âñòðå-
òèòü ÷åëîâåêà, 
êîòîðûé äåòàëüíî 
çíàë áû ñèñòåìó è ìîã
áû åå òàêæå äåòàëüíî
íàñòðîèòü. Òàê êàê 
ýòî òðåáóåò õîðîøèõ
çíàíèé êîìïüþòåðíîé
àðõèòåêòóðû, 
óñòðîéñòâà ñèñòåìû
UNIX è ñðåäñòâ 
ìîíèòîðèíãà åå 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. 
Â êíèãå àâòîð îñâåùà-
åò âîïðîñû îïòèìèçà-

öèè, ðàññìàòðèâàÿ 
öåïî÷êó ïðîáëåì 
îò ïîëüçîâàòåëüñêèõ
ïðèëîæåíèé äî òåõíè-
÷åñêèõ ñðåäñòâ. Èçíà-
÷àëüíî ïðåäïîëàãàÿ,
÷òî òû íå èìååøü 
äîñòàòî÷íî ãëóáîêèõ
çíàíèé íè â îáëàñòè
àðõèòåêòóðû êîìïüþ-
òåðíûõ ñèñòåì, íè â
îáëàñòè âíóòðåííåé
îðãàíèçàöèè UNIX.
Ïðè÷åì áîëüøàÿ ÷àñòü
êíèãè ïîñâÿùåíà
èìåííî àíàëèçó, 
à íå ãîòîâûì ðåöåï-
òàì. Àâòîð ñ÷èòàåò, 
÷òî åñëè òû íàó÷èøüñÿ
ãðàìîòíî àíàëèçèðî-
âàòü, òî ñìîæåøü ðå-
øèòü ëþáóþ äàæå ñà-
ìóþ ñëîæíóþ ïðîáëåìó.
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BSD. Â êîíöå 70-õ ãîäîâ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ
ÎÑ UNIX System V6 áûëà ñåðüåçíî íåäîðàáîòàíà.
Áèëë Äæîé, êåðíåë-õàêåð èç Áåðêëè, ñäåëàâ íå-
áîëüøèå èçìåíåíèÿ â êîäå ÿäðà, ïðèøåë ê âûâîäó,
÷òî îäíèìè èñïðàâëåíèÿìè çäåñü íå îáîéòèñü, è çà-
íÿëñÿ ðàçðàáîòêîé ñîáñòâåííîãî äèñòðèáóòèâà.
Òàê, 9 ìàðòà 1978, ãîäà ïîÿâèëñÿ ïåðâûé ðåëèç îïå-
ðàöèîííîé ñèñòåìû Áåðêëè — Berkeley Software Di-
stribution. Îí âêëþ÷àë â ñåáÿ Pascal-ñèñòåìó ñî âñå-
ìè èñõîäíûìè òåêñòàìè è òåêñòîâûé ðåäàêòîð ex. 
Â òå÷åíèå ñëåäóþùåãî ãîäà ïî ðàçíûì âóçàì ðàçî-
øëîñü 30 êîïèé íîâîé ÎÑ. Áèáëèîòåêà termcap ñ
ïîääåðæêîé íîâûõ òåðìèíàëîâ è âåëèêèé è óæàñ-
íûé vi ïîñëóæèëè ïðè÷èíîé ñîçäàíèÿ Second Berke-
ley Software Distribution, âûøåäøåé 10 ìàÿ 1979 ãî-
äà. Çà ïîñëåäóþùåå äåñÿòèëåòèå ñìåíèëîñü ìíî-
æåñòâî BSD-âåðñèé, â êîòîðûõ ïîÿâèëèñü òàêèå ðå-
àëèçàöèè, âîçìîæíîñòè è ïðîãðàììû, êàê êîìàí-
äíàÿ îáîëî÷êà C, óïðàâëåíèå çàäàíèÿìè, áûñòðàÿ
ôàéëîâàÿ ñèñòåìà Berkeley, íàäåæíûé ìåõàíèçì
ñèãíàëîâ, êîíöåïöèÿ âèðòóàëüíîé ïàìÿòè, ñòåê ïðî-
òîêîëîâ TCP/IP. Êðîìå òîãî, âî âðåìÿ ðàçðàáîòêè
BSD áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿëîñü ðàçäåëåíèþ êî-
äà ÿäðà íà ìàøèííî-çàâèñèìûå è íåçàâèñèìûå ÷à-
ñòè, ÷òîáû â äàëüíåéøåì áûëî ïðîùå ïðîèçâîäèòü
àäàïòàöèþ ïîä íîâûå ïðîöåññîðû. FreeBSD,
OpenBSD, NetBSD, DragonFlyBSD è äàæå ÿäðî Mac
OS X áàçèðóþòñÿ, â îñíîâíîì, íà âåðñèè 4.4BSD.

FreeBSD. Êîãäà ðå÷ü çàõîäèò î ïðåäñòàâè-
òåëÿõ BSD-ñèñòåì, íåâîëüíî âñïîìèíàåòñÿ Fre-
eBSD è åå ëîãîòèï — ñèìïàòè÷íûé ÷åðòåíîê Beas-
tie. FreeBSD — ýòî *nix-ïîäîáíàÿ ñâîáîäíî ðàñïðî-

ñòðàíÿåìàÿ îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà äëÿ ïëàòôîðì
i386, amd64, PC-98, Alpha/AXP è UltraSPARC, êîòî-
ðàÿ áûëà ðàçðàáîòàíà íà îñíîâå 386BSD è
4.4BSD-Lite ñ íåêîòîðûìè óñîâåðøåíñòâîâàíèÿìè,
âçÿòûìè èç 4.4BSD-Lite2. Îïòèìèçèðîâàííàÿ äëÿ
ïðîöåññîðîâ Intel, áûñòðàÿ è íàäåæíàÿ ñèñòåìà íå
òîëüêî ïðî÷íî îáîñíîâàëàñü íà ïî÷òîâûõ è Web-
ñåðâåðàõ êðóïíåéøèõ êîìïàíèé è èíòåðíåò-ïðî-

âàéäåðîâ, íî è ñ óñïåõîì èñïîëüçóåòñÿ ñòóäåíòàìè
è ðÿäîâûìè ïîëüçîâàòåëÿìè ïî âñåìó ìèðó äëÿ
ðàáîòû, îáðàçîâàíèÿ è îòäûõà.

Èñ÷åðïûâàþùóþ èíôîðìàöèþ ïî ýòîé îïå-
ðàöèîíêå ìîæíî íàéòè êàê íà îôèöèàëüíîì ñàéòå
http://www.freebsd.org/ru/docs.html , òàê è íà äðóãèõ èí-
ôîðìàöèîííûõ ðåñóðñàõ, ññûëêè íà êîòîðûå ìîæ-
íî ïî÷åðïíóòü çäåñü: http://www.opennet.ru/links/sml/35.shtml.

ÊÍÈÃÎÕÐÀÍÈËÈÙÀ 
BSD-ÇÍÀÍÈÉ Â ÈÍÒÅÐÍÅÒÅ
ÊÒÎ ÓÌÅÍ, À ÊÒÎ ÄÓÐÀÊ, ÊÒÎ ÇÀ ÊÍÈÃÓ —
ÊÒÎ Â ÊÀÁÀÊ, ÊÀÊ ÍÀÑ Ó×ÈÒ
ÊÎÌÌÓÍÈÑÒÈ×ÅÑÊÀß ÌÓÄÐÎÑÒÜ. 
ÍÎ ÌÛ, ËÞÄÈ XXI ÂÅÊÀ, ÇÀ ÇÍÀÍÈßÌÈ
ÄÂÈÃÀÅÌÑß ÈÑÊËÞ×ÈÒÅËÜÍÎ Â ÑÅÒÜ. 
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Îôèöèàëüíûé ñàéò, ïîñâÿùåííûé NetBSD-ïðîåêòó

ïîäçåìåëüÿ
ìóäðîñòè



Ïî FreeBSD äîâîëüíî ìíîãî êíèã íà ðóññêîì, íî,
ïîæàëóé, õðåñòîìàòèéíîé ìîæíî íàçâàòü êíèãó ñ
«áàáî÷êîé» îò Òàéìýíà Áðàéàíà è Ýáåíà Ìàéêëà.
Â íåé ïîäðîáíî ðàññêàçàíî îá èíñòàëëÿöèè ñèñòå-
ìû, óïðàâëåíèè çàãðóçêîé, êîíôèãóðèðîâàíèè X-
Window è áàçîâîì àäìèíèñòðèðîâàíèè ýòîé ÎÑ.

NetBSD. Ïåðâàÿ âåðñèÿ NetBSD, ïîÿâèâøàÿ-
ñÿ â 1993 ãîäó, áûëà îñíîâàíà íà èñõîäíîì êîäå
ñèñòåìû 4.3BSD Lite, ðàçðàáîòàííîé óíèâåðñèòå-
òîì Áåðêëè, è ñèñòåìå 386BSD, êîòîðàÿ ñòàëà ïåð-
âûì âàðèàíòîì BSD Unix, ñïîñîáíûì ðàáîòàòü íà
ïðîöåññîðàõ Intel 386. Íà ïðîòÿæåíèè ñâîåãî ñó-
ùåñòâîâàíèÿ NetBSD âïèòûâàåò ñàìûå ëó÷øèå
èäåè èç âñåõ âåòîê BSD-ñèñòåì. Ìíîãèå èç ýòèõ
èäåé ïîñòåïåííî òðàíñôîðìèðóþòñÿ è óëó÷øàþò-
ñÿ ýíòóçèàñòàìè, ðàáîòàþùèìè íàä ðàçâèòèåì
ýòîãî ïðîåêòà.

Ãëàâíûì êîçûðåì NetBSD ÿâëÿåòñÿ ìíîãî-
ïëàòôîðìåííîñòü. Ýòà ÎÑ çàïóñêàåòñÿ è ðàáîòàåò
íà âñåì, ãäå òîëüêî åñòü ïðîöåññîð, è äàæå íà êó-
õîííûõ òîñòåðàõ. i386, amd64, Sun Sparc, HP PA,
DEC Alpha, PowerPC, Atari, Commodore Amiga… —
ýòîò ïåðå÷åíü ñîñòîèò áîëåå ÷åì èç 60 àðõèòåêòóð.
Âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî â áóäóùåì ïîä óïðàâëåíè-
åì NetBSD áóäóò ðàáîòàòü ðîáîòû è ðîáîòîòåõíè-
÷åñêèå óñòðîéñòâà.

Ïîëíûé íàáîð äîêóìåíòàöèè ìîæíî íàéòè íà
îôèöèàëüíîì ñàéòå http://www.netbsd.org. Íå òàê äàâíî
â èíòåðíåòå ïîÿâèëàñü online-êíèãà NetBSD Inter-
nals, íàïèñàííàÿ Julio M. Merino Vidal (http://www.netb-

sd.org/Documentation/internals/en), ê ñîæàëåíèþ, ïîêà áåç
ïåðåâîäà íà ðóññêèé. Ê èíòåðåñíûì ðóññêîÿçû÷-
íûì ðåñóðñàì, ïîñâÿùåííûì NetBSD, ìîæíî îòíå-
ñòè http://netbsd.webfabrika.ru/ è http://www.dreamcatcher.ru/ .

OpenBSD. Â 1995 ãîäó ïðîèçîøåë ðàñêîë 
â êîìàíäå core-ðàçðàáîò÷èêîâ NetBSD. Èç-çà ðàç-
íîãëàñèé ïî ïîâîäó äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ýòîé
îïåðàöèîíêè Òåî äå Ðààäò áûë âûíóæäåí ïîêè-
íóòü ïðîåêò. Íàáðàâ íîâóþ êîìàíäó ýíòóçèàñòîâ,
îí íà áàçå NetBSD ñîçäàë ñâîþ ñîáñòâåííóþ BSD-
ñèñòåìó — OpenBSD, îñíîâíîé óïîð â êîòîðîé äå-
ëàåòñÿ íà ìàêñèìàëüíóþ çàùèùåííîñòü. Íà ñå-
ãîäíÿøíèé äåíü OpenBSD ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå áå-
çîïàñíîé, ñâîáîäíîé è ëèöåíçèîííî ÷èñòîé èç âñåõ
ñóùåñòâóþùèõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì.

Êíèã, ïîñâÿùåííûõ OpenBSD, ñîâñåì íåì-
íîãî. Òâîåìó âíèìàíèþ ìîãó ëèøü ïðåäëîæèòü
Absolute OpenBSD, Building Firewalls with OpenBSD
and PF, 2nd Edition è Secure Architectures with
OpenBSD. Ñåòåâûõ èñòî÷íèêîâ èíôîðìàöèè ïî

OpenBSD êðàéíå ìàëî. Ïåðå÷èñëþ òðè íàèáîëåå
ïîïóëÿðíûõ è ïîääåðæèâàåìûõ èç íèõ: http://www.open-

bsd.org — ñîáñòâåííî, îôèöèàëüíûé ñàéò ïðîåêòà,
http://undeadly.org — íîâîñòíîé ñàéò ðàçðàáîò÷èêîâ
OpenBSD è http://www.openbsd.ru — ñàéò ðóññêîÿçû÷-
íûõ ïîëüçîâàòåëåé OpenBSD.

M0n0BSD. Îñîáîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàåò
ïðîåêò MonoWall (http://m0n0.ch) — ìèíè-äèñòðèáóòèâ,
îñíîâàííûé íà FreeBSD. Ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èñïîëü-
çîâàíèÿ íà âñòðàèâàåìûõ ñèñòåìàõ, âûïîëíÿþùèõ
ðîëü èíòåðíåò-øëþçà èëè áåñïðîâîäíîé òî÷êè äî-
ñòóïà. Óìååò çàãðóæàòüñÿ ñ CompactFlash è CD.
Ñîõðàíÿåò êîíôèãóðàöèþ íà ôëîïïè-äèñêå
DOS’îâñêîãî ôîðìàòà â âèäå îäíîãî XML-ôàéëà.
Âñå ñêðèïòû, âêëþ÷àÿ îáðàáîòêó êîíôèãóðàöèè ïðè
íà÷àëüíîé çàãðóçêå, íàïèñàíû íà PHP. Èìååò äî-
âîëüíî óäîáíîå óïðàâëåíèå ÷åðåç web-èíòåðôåéñ.

MacOS XX. Mac OS X — îïåðàöèîííàÿ ñèñòå-
ìà ôèðìû Apple Computer, ïîòîìîê NeXTStep, âû-
ïóñêàåòñÿ äëÿ êîìïüþòåðîâ Macintosh íà áàçå ïðî-
öåññîðîâ PowerPC è Intel. Çà ãðàôè÷åñêèìè/ìóëüò-
èìåäèà âîçìîæíîñòÿìè è äðóæåñòâåííûì èíòåð-
ôåéñîì äàëåêî íå ñðàçó ìîæíî óëîâèòü BSD-êîð-
íè. Ê ñîæàëåíèþ, ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà êîììåð÷å-
ñêîé îñíîâå.

DragonFlyBSD. Íàçâàíèå DragonFly î÷åíü
÷åòêî îòðàæàåò íàïðàâëåíèå ìûñëåé åå ñîçäàòå-
ëÿ Ìýòüþ Äèëëîíà, áûâøåãî ðàçðàáîò÷èêà Fre-
eBSD (êñòàòè, åãî ïåðó ïðèíàäëåæèò îáíîâëåí-
íàÿ ñèñòåìà âèðòóàëüíîé ïàìÿòè FreeBSD. Íà îñ-
íîâå åãî èäåé áûëà ïåðåïèñàíà ñîîòâåòñòâóþùàÿ
÷àñòü ÿäðà Linux, êðîìå òîãî, îí ÿâëÿåòñÿ ñîçäà-
òåëåì C-êîìïèëÿòîðà äëÿ AmigaOS è ïëàíèðîâ-
ùèêà çàäà÷ dcron):

1 «ÑÒÐÅÊÎÇÀ» — ÎÄÍÎ ÈÇ ÑÀÌÛÕ ÑÎ-
ÂÅÐØÅÍÍÛÕ ÒÂÎÐÅÍÈÉ ÏÐÈÐÎÄÛ (ÄÎ-
ÑËÎÂÍÛÉ ÏÅÐÅÂÎÄ).

2 DRAGON — «ÄÐÀÊÎÍ» — ÑÎÃËÀÑÍÎ
ÊÈÒÀÉÑÊÎÉ ÌÈÔÎËÎÃÈÈ, ÑÈÌÂÎËÈÇÈ-
ÐÓÅÒ ÌÓÄÐÎÑÒÜ.

3 FLY — «ËÅÒÀÒÜ» — ËÅÃÊÎÑÒÜ,
ÍÅÎÁÐÅÌÅÍÅÍÍÎÑÒÜ ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÎÌ.

DragonFly îñíîâàíà íà FreeBSD 4.x. Íà äàííûé ìî-
ìåíò ñóùåñòâåííîå îòëè÷èå ýòîé ÎÑ îò ñâîèõ ñî-
áðàòüåâ — íàëè÷èå óíèêàëüíîé ìîäåëè ëåãêîâåñ-

íûõ íèòåé ÿäðà (LWKT). Â òàêîé ìîäåëè íà êàæäûé
ïðîöåññîð âûäåëÿåòñÿ íåçàâèñèìûé ïëàíèðîâùèê
çàäà÷, à êàæäîìó ïðîöåññó ñòàâèòñÿ ëåãêîâåñíûé
ïîòîê âíóòðè ÿäðà.

Ãëàâíûì èñòî÷íèêîì èíôîðìàöèè ñ÷èòàåòñÿ
îôèöèàëüíîå ðóêîâîäñòâî: leaf.dragonflybsd.org/~jus-

tin/handbook/. Èíòåðåñíóþ èíôîðìàöèþ î ïðîåêòå
ìîæíî íàéòè íà wiki-ñòðàíè÷êå: wiki.dragonflybsd.org.
Õðîíîëîãèþ ðàçâèòèÿ ÿäðà ìîæíî íàéòè çäåñü: wi-

ki.dragonflybsd.org/index.php/User:Jgarcia/Status_Page_Devel.
Äîâîëüíî ïîäðîáíîå îïèñàíèå óñòàíîâêè è èñïîëü-
çîâàíèÿ DragonFly ñîäåðæèòñÿ â ñåðèè ñòàòåé Àëåê-
ñåÿ Ôåäîð÷óêà: unix.ginras.ru/bsd/dfbsd000.html.

TrustedBSD. Â ðàìêàõ ïðîåêòà TrustedBSD
(http://trustedbsd.org) ñîçäàþòñÿ è îòëàæèâàþòñÿ òàêèå
ïåðåäîâûå ôè÷è, êàê UFS2, GEOM, OpenBSM,
OpenPAM. Äëÿ «íàñòîëüíîãî» è ñåðâåðíîãî ïðè-
ìåíåíèÿ ïîêà íå ïðèãîäåí. Â ïåðâóþ î÷åðåäü, ýòî
îñü-ïîëèãîí äëÿ ðàçðàáîò÷èêîâ FreeBSD.

Frenzy. Íå ñòîèò çàáûâàòü è ïðî Frenzy
(http://frenzy.org.ua) — LiveCD íà áàçå ÎÑ FreeBSD. Äè-
ñòðèáóòèâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé øâåéöàðñêèé íîæ,
ñâîåîáðàçíûé ïîðòàòèâíûé èíñòðóìåíò õàêåðà èëè
ñèñòåìíîãî àäìèíèñòðàòîðà ñ íàáîðîì ïðîãðàì-
ìíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ íàñòðîéêè, ïðîâåðêè è àíà-
ëèçà ñåòè, òåñòèðîâàíèÿ êîìïüþòåðíîãî æåëåçà.

PCBSD — ýòî äèñòðèáóòèâ, îðèåíòèðîâàí-
íûé íà èñïîëüçîâàíèå FreeBSD â êà÷åñòâå äåñ-
êòîïíîé îïåðàöèîíêè. Äðóãèìè ñëîâàìè, äëÿ ñà-
ìûõ îáû÷íûõ ïîëüçîâàòåëåé è âñåõ òåõ, êòî äàâíî
ìå÷òàë è áîÿëñÿ ïîçíàêîìèòüñÿ ñî ñëàâíûì ñåìåé-
ñòâîì BSD-ñèñòåì. Ñàéò ïðîåêòà: http://www.pcbsd.org .

Ýòî äàëåêî íå ïîëíûé ñïèñîê BSD-ïîäîáíûõ
ñèñòåì. Êàê ìîæíî çàìåòèòü, êàæäûé äèñòðèáóòèâ
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îïðåäåëåííûõ íóæä è çàäà÷. È
äåëî êàæäîãî, êàêóþ BSD îí äëÿ ñåáÿ ïðåäïî÷òåò.
Â èíòåðíåòå ñóùåñòâóåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî èí-
ôîðìàöèè ïî BSD-ñèñòåìàì. È òîëüêî ëåíèâûé íå
ñìîæåò èõ íàéòè. Ðóññêîÿçû÷íûìè ðåñóðñàìè, ñî-
äåðæàùèìè îãðîìíîå êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè è
ññûëîê ïî BSD-òåìàòèêå, ÿâëÿþòñÿ http://bsdportal.ru

è http://www.opennet.ru/mp/bsd/ 

Èç àíãëîÿçû÷íûõ ðåêîìåíäóåì ïîñåòèòü ñëå-
äóþùèå ðåñóðñû: onlamp.com/bsd è oreillynet.com.

Êðîìå òîãî, íà êàæäîì îôèöèàëüíîì ðåñóð-
ñå ñóùåñòâóþò ñïèñêè ðàññûëîê (òàê íàçûâàåìûå
Mailing Lists), íà êîòîðûå ìîæåò ïîäïèñàòüñÿ ëþ-
áîé æåëàþùèé 
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Îôèöèàëüíûé ñàéò, ïîñâÿùåííûé 
TrustedBSD-ïðîåêòó

Ðåñóðñ, ïîñâÿùåííûé UNIXÐåñóðñ, ïîñâÿùåííûé BSD-òåìàòèêå è íå òîëüêî
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Òèïè÷íûé ïîëüçîâàòåëü áóäåò ÷óâñòâîâàòü ñåáÿ
âåñüìà íåóþòíî, åñëè íå ñìîæåò çàïóñòèòü Wi-
nAmp èëè ïîñìîòðåòü âèäåîôèëüì. À åùå ðåäàê-
òèðîâàòü îôèñíûå äîêóìåíòû, îòêðûâàòü pdf...

Êîðî÷å, åñëè èñïîëüçîâàòü xBSD â êà÷åñòâå
îñíîâíîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, íàì îáÿçàòåëüíî
ïîíàäîáèòüñÿ GUI, èíà÷å... ýòî óæå êàêîé-òî èçâðà-
ùåííûé ñàäîìàçîõèçì ïîëó÷èòñÿ, ñ äîáðîâîëüíîé
ñàìîèçîëÿöèåé îò öèâèëèçîâàííîãî ìèðà.

çà èè ïïðîòèâ. Ðóãàÿ Windows, êîòîðàÿ «òîðìî-
çèò» è çàíèìàåò ñòîëüêî ìåñòà íà äèñêå, ñêîëüêî
íàõîäèò, ìû çàáûâàåì, ÷òî KDE (èëè GNOME —
åñëè êòî õî÷åò èãðàòü, à íå ðàáîòàòü) òîðìîçèò
åùå ñèëüíåå, à ìåñòà çàíèìàåò ñòîëüêî, ÷òî...

Â îòëè÷èå îò LINUX, â xBSD «äåñêòîïíîå îêðóæå-
íèå» íå ñòàâèòñÿ èç êîðîáêè è òðåáóåò íå òîëüêî
òàíöåâ ñ áóáíîì, íî åùå è òîëñòîãî êàíàëà, ïî-
ñêîëüêó êà÷àòü ïðèäåòñÿ ñòîëüêî, ÷òî ñòîèìîñòü
òðàôèêà ìîæåò çàïðîñòî ïðåâûñèòü öåíó ëèöåí-
çèîííîé êîïèè Windows Professional. Åñëè ïîñëåä-
íÿÿ ñðàçó ñòàâèòñÿ è ðàáîòàåò, òî xBSD òðåáóåò êó-
÷è áèáëèîòåê, ïîñòàâëåííûõ â èñõîäíûõ òåêñòàõ è
âëåêóùèõ îáøèðíûå çàâèñèìîñòè, êîòîðûå, â
ñâîþ î÷åðåäü, âëåêóò ñâîè çàâèñèìîñòè. Ïðè÷åì

ñòàðûå (è ëåãêèå) âåðñèè áèáëèîòåê çà÷àñòóþ íå
óäàåòñÿ îòêîìïèëèðîâàòü òîé âåðñèåé êîìïèëÿòî-
ðà, ÷òî ïîñòàâëÿåòñÿ â ñâåæèõ ðåëèçàõ xBSD, à íî-
âûå — íàìíîãî òÿæåëåå, äà è êîìïèëèðóþòñÿ
ñëîæíåå. Äàæå èìåÿ îïûò ðàáîòû ñ xBSD, ñîáðàòü
èç íåå äåñêòîï çà îäèí äåíü ïðàêòè÷åñêè íåðåàëü-
íî. Îäíà ëèøü ïåðåêà÷êà èç ñåòè è êîìïèëÿöèÿ ïî-
òðåáóþò ãîðàçäî áîëüøåãî âðåìåíè! Î òîì, ÷òî
êàæäàÿ îòêîìïèëèðîâàííàÿ ïðîãðàììà òðåáóåò
òåñòèðîâàíèÿ, ñêðîìíî ïðîìîë÷èì...

ìóêè 
îïòèìèçàöèè

ÎÒ ÑÅÐÂÅÐÀ Ê ÄÅÑÊÒÎÏÓ
XBSD-ÑÈÑÒÅÌÛ ÐÓËßÒ ÍÀ ÑÅÐÂÅÐÀÕ, ÍÎ ÍÀ ÄÅÑÊÒÎÏÀÕ ÎÍÈ ÎÒÄÛÕÀÞÒ. ÑÀÌÈ
Î×ÅÍÜ ÒÐÅÏÅÒÍÎ ÎÒÍÎÑÈÌÑß Ñ XBSD (ÎÑÎÁÅÍÍÎ Ê FREEBSD 4.5), ÏÎÒÎÌÓ 
×ÒÎ ËÞÁÈÌ ÊÎÍÑÎËÜ È ÏÐÈÂÛÊËÈ ÐÀÁÎÒÀÒÜ Ñ ÊÎÌÀÍÄÍÎÉ ÑÒÐÎÊÎÉ, ÊÎÒÎÐÓÞ 
ÍÅ ÏÐÎÌÅÍßÅÌ ÍÀ ÔÀÉËÎÂÛÅ ÌÅÍÅÄÆÅÐÛ. ÎÒ BSD Â ÎÑÍÎÂÍÎÌ ÒÐÅÁÓÅÒÑß
ÊÎÌÏÈËßÒÎÐ GCC. ÄËß ÐÀÁÎÒÛ ÝÒÎÃÎ ÂÏÎËÍÅ ÄÎÑÒÀÒÎ×ÍÎ, À ÂÎÒ ÄËß
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Íî ýòè ïðîáëåìû ìåðêíóò íà ôîíå ïðîáëåì ñ îáî-
ðóäîâàíèåì, è â ïåðâóþ î÷åðåäü — ñ âèäåî-êàðòà-
ìè. Åäèíñòâåííàÿ êîìïàíèÿ, êîòîðàÿ èõ èçðåäêà
ïèøåò, — ýòî NVIDIA, îñòàëüíûå æå ïðîñòî íå îá-
ðàùàþò íà xBSD âíèìàíèÿ, ïîñêîëüêó íà ðûíêå
äåñêòîïîâ îíà çàíèìàåò î÷åíü óçêèé ñåãìåíò. Áåç
ðîäíûõ èëè õîòÿ áû ðåâåðñèðîâàííûõ äðàéâåðîâ
íå óäàñòñÿ çàäåéñòâîâàòü íàèâûñøåå ðàçðåøåíèå
è àïïàðàòíûå ôè÷è, îãðàíè÷èâøèñü ñòàíäàðòíûì
VGA èëè VESA-ðåæèìàìè. Ðàçðåøåíèå, âïðî÷åì,
ìîæíî íàñòðîèòü è âðó÷íóþ (åñëè, êîíå÷íî, çíàòü,
êàêèå ïàðàìåòðû äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ïåðåäàòü
êàðòå). Ñ ÷àñòîòîé ðàçâåðòêè äåëà îáñòîÿò ÷óòü
ñëîæíåå, è ïðèõîäèòñÿ ëèáî ïîêóïàòü LCD-ìîíè-
òîð (ó êîòîðîãî òàêîãî ïîíÿòèÿ ïðîñòî íåò) èëè
ïîäáèðàòü íåîáõîäèìûå ïàðàìåòðû âðó÷íóþ. Âñå
ýòî òðåáóåò çíàíèé è âðåìåíè, à âðåìÿ — äåíüãè.

Ëàäíî, áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî KDE ìû âñå-òàêè
çàïóñòèëè, ïóñêàé è íå áåç ìàòà :). Îñòàåòñÿ íàéòè
ïðîãðàììû. À ñ ïðîãðàììàìè äåëà îáñòîÿò äî-
âîëüíî òóãî. Åñëè ïîä LINUX èìååòñÿ õîòü ÷òî-òî
(íåìíîãî îôèñíûõ ïàêåòîâ, 1Ñ áóõãàëòåðèÿ, ïàðà-
òðîéêà 3D-èãð), òî ïîä BSD íåò âîîáùå íè÷åãî.
Ïðàâäà, åñòü âîçìîæíîñòü çàïóñêàòü LINUX-ïðè-
ëîæåíèÿ â ðåæèìå ñîâìåñòèìîñòè, îäíàêî... òîð-
ìîçà ïðè ýòîì ðåçêî óñèëèâàþòñÿ, à íåêîòîðûå
ïðîãðàììû âîîáùå íå çàïóñêàþòñÿ. Â îñîáåííî-
ñòè, ýòî êàñàåòñÿ ýìóëÿòîðîâ Windows, áåç êîòî-
ðûõ äàæå ïîä LINUX'îì  ìàëî ÷òî ìîæíî ñäåëàòü.

òàêèì îîáðàçîì, óóñòàíîâêà xxBSD ííà ääåñêòîï: 
1  ÒÐÅÁÓÅÒ ÎÏÛÒÀ ÐÀÁÎÒÛ 
Ñ ÑÈÑÒÅÌÎÉ;
2  ÎÒÍÈÌÀÅÒ ÊÓ×Ó ÄÅÍÅÃ È ÂÐÅÌÅÍÈ;
3  ÎÃÐÀÍÈ×ÈÂÀÅÒ «ÊÐÓÃÎÇÎÐ» 
ÍÅÁÎËÜØÈÌ ÏÀÊÅÒÎÌ ÏÐÎÃÐÀÌÌ.

Çà÷åì æå èñêóññòâåííî ñîçäàâàòü ñåáå ïðîáëå-
ìû? Èç ëþáâè ê ñèñòåìå? Òàê èç-ïîä KDE îíà
ïðàêòè÷åñêè íè÷åì íå îòëè÷àåòñÿ îò òîãî æå LI-
NUX'à. Òîëüêî íîðìàëüíûé äèñòðèáóòèâ LINUX'à
ñòàâèòñÿ ñðàçó. 

Ñêàçàííîå íèñêîëüêî íå óìîëÿåò ñåðâåðíûå
âîçìîæíîñòè xBSD (ñåðâåðó KDE íàõðåí íå íó-
æåí) èëè ÷èñòîé êîìàíäíîé ñòðîêè, êîòîðîé äëÿ
ðàáîòû âïîëíå äîñòàòî÷íî. Åñëè èç LINUX'à ðàáî-
÷óþ ñòàíöèþ ìîæíî ñòðîèòü èç íåíàâèñòè ê Micro-
soft'ó, ëþáâè ê UNIX-ñèñòåìàì èëè ïðîñòî îò áåä-
íîñòè, òî íèêàêèõ óáåäèòåëüíûõ ìîòèâîâ äëÿ ïðå-

âðàùåíèÿ xBSD â òî, ÷åì îíà íå ÿâëÿåòñÿ, ïðîñòî
íåò, äà è íå áóäåò! Çàìåòü: ñàìè ðàçðàáîò÷èêè
xBSD íå ïîçèöèîíèðóþò ñâîþ ñèñòåìó êàê äåñ-
êòîïíóþ. Ïðàâäà, ñóùåñòâóåò òàêàÿ øòóêà, êàê PC-
BSD, äåëàþùàÿ îïðåäåëåííûå øàãè â äåñêòîïíîì
íàïðàâëåíèè è, ïî ñëóõàì, óñòàíàâëèâàþùàÿñÿ èç
êîðîáêè, íî «èíòåëëåêòóàëüíîñòü» óñòàíîâùèêà
äî LINUX'à âñå-òàêè íå äîòÿãèâàåò. È åñëè LINUX
ñåãîäíÿ ëåãêî ñòàâÿò äàæå òå, êòî íå èìååò îïûòà
âîîáùå, òî îâëàäåòü xBSD ñ ëåòó íå óäàñòñÿ!

Â ÷àñòíîñòè, FreeBSD 5.4 ïî óìîë÷àíèþ
óñòàíàâëèâàåò óðîâåíü áåçîïàñíîñòè â 1 (äàæå
åñëè ïðè óñòàíîâêå åé îòêðûòûì òåêñòîì ñêàçàòü,
÷òî ñåêüþðíîñòü èäåò â òîïêó), äåëàþùèé íåâîç-
ìîæíûì çàïóñê X'îâ (òî÷íåå Xorg) äàæå èç-ïîä ro-
ot'à. Âûâàëèâàåòñÿ íåâðàçóìèòåëüíàÿ æàëîáà íà
íåâîçìîæíîñòü îòêðûòèÿ /dev/io.

Ïðèõîäèòñÿ ëåçòü â /etc/rc.conf è securelevel
ðó÷êàìè, à äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî çíàòü, êàê óñòà-
íàâëèâàþòñÿ è êîíôèãóðèðóþòñÿ X'û. È íîâè÷îê,
âïåðâûå ñòîëêíóâøèéñÿ ñ òàêîé ïðîáëåìîé, ïðî-
ñòî íå áóäåò çíàòü, îòêóäà ñëåäóåò ðûòü. Â îáùåì,
ïðèÿòíîå âðåìÿïðåïðîâîæäåíèå ãàðàíòèðóåòñÿ :).
Ïðè ýòîì íè÷òî íå ìåøàåò äåðæàòü xBSD (âìåñòå
ñ äðóãèìè íåîáõîäèìûìè äëÿ ðàáîòû ñèñòåìàìè)
íà âèðòóàëüíîé ìàøèíå òèïà VM Ware, çàïóñêà-
åìîé îòêóäà óãîäíî — õîòü èç-ïîä LINUX, õîòü èç-
ïîä Windows!

Äðóãèìè ñëîâàìè, òå, êîìó xBSD íóæíà
äëÿ ðàáîòû, âïîëíå ìîãóò ïîçâîëèòü ñåáå ðà-
ñêîøåëèòüñÿ íà îòäåëüíóþ ìàøèíó èëè çàïó-
ñêàòü åå èç-ïîä ýìóëÿòîðà. Îñòàëüíûì æå ðåêî-
ìåíäóåòñÿ ëèáî Windows, ëèáî (ïðè íàëè÷èè ñî-

âåñòè è æåëàíèÿ ïðèîáùèòüñÿ ê ìèðó ñâîáîäíî-
ãî ÏÎ) LINUX. Êñòàòè, îïûò ðàáîòû ñ LINUX'îì
íå î÷åíü-òî ïîìîãàåò îáùåíèþ ñ xBSD, ïî-
ñêîëüêó ìíîãîå â íèõ ðåàëèçîâàíî íåîäèíàêî-
âî, â òîì ÷èñëå è êîíñîëü. 

Âïðî÷åì, ñïðàâåäëèâî è îáðàòíîå. Ìîíòèðî-
âàíèå äèñêåòû ïîä xBSD îñóùåñòâëÿåòñÿ óòèëèòîé
mount_msdos (ïî÷åìó-òî ïåðåèìåíîâàííîé â ïî-
ñëåäíèõ âåðñèÿõ â mount_msdosfs), êîòîðîé â LI-
NUX ïðîñòî íåò, ÷òî âûçûâàåò óäèâëåíèå è ñòðàø-
íî íàïðÿãàåò. Êñòàòè, «òèïè÷íûé ïîëüçîâàòåëü
UNIX'à ïîñòîÿííî âñïîìèíàåò, êàê íàçûâàåòñÿ êî-
ìàíäà print íà ýòîé íåäåëå» (ñ). Öèòàòå — 25 ëåò :).

âûáîð êêîìïîíåíòîâ. Ãëàâíîé îøèáêîé áîëü-
øèíñòâà íà÷èíàþùèõ ïîëüçîâàòåëåé xBSD (êàê,
âïðî÷åì, è LINUX) ÿâëÿåòñÿ óïîðíîå íåæåëàíèå
(èëè íåóìåíèå) ðàáîòàòü ñ ëèòåðàòóðîé. Ëàäíî, íå
õî÷åøü ÷èòàòü îáúåìíîå ðóêîâîäñòâî ïî óñòàíîâ-
êå, íî õîòÿ áû FAQ ìîæíî ïðî÷åñòü?! Â îòëè÷èå îò
LINUX'à, óñòàíîâèòü xBSD â èíòåðàêòèâíîì ðåæè-
ìå ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî!

Òàêæå íè â êîåì ñëó÷àå íå ñëåäóåò âïàäàòü
â äðóãóþ êðàéíîñòü — êðóòèòü ïðè ïåðâîé óñòà-
íîâêå xBSD òå íàñòðîéêè, êîòîðûå íå äî êîíöà
ïîíèìàåøü. Ëó÷øå âûáðàòü ýêñïðåññ-óñòàíîâêó
è, ïîðàáîòàâ íåêîòîðîå âðåìÿ ñ ñèñòåìîé, íà÷è-
íàòü ïîäãîíÿòü åå ïîä ñåáÿ. Òî æå ñàìîå îòíî-
ñèòñÿ è ê LINUX'ó. Êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, ðó÷-
íîé âûáîð óñòàíàâëèâàåìûõ ïàêåòîâ èäåò òîëü-
êî âî âðåä èëè, â ëó÷øåì ñëó÷àå, íàñìàðêó, ïî-
ñêîëüêó îäíè ïàêåòû ÷åðåç çàâèñèìîñòè òÿíóò
äðóãèå, è â ðåçóëüòàòå óñòàíàâëèâàåòñÿ äàæå òî,
îò ÷åãî òû êàòåãîðè÷åñêè îòêàçàëñÿ. À òî, ÷òî õî-
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Ïîïñîâûé links, âûïîëíåííûé â ïñåâäîãðàôè÷åñêîé
ñòèëèñòèêå



òåë óñòàíîâèòü, íå ðàáîòàåò, ïîòîìó ÷òî èíñòàë-
ëÿòîð íå áûë êàê ñëåäóåò ïðîòåñòèðîâàí è íå
ñìîã îòñëåäèòü âñå çàâèñèìîñòè, è êîå-÷òî îñòà-
ëîñü íåäîóñòàíîâëåííûì.

Â ÷àñòíîñòè, íà÷èíàÿ ñ âåðñèè 3.0 (áîëåå
ðàííèõ òû âñå ðàâíî íå íàéäåøü), êîìïèëÿöèÿ ìî-
äóëåé òðåáóåò íàëè÷èÿ èñõîäíûõ òåêñòîâ ÿäðà, êî-
òîðûå ïðîñòîìó ñìåðòíîìó ïîëüçîâàòåëþ âðîäå
áû íè ê ÷åìó — ìíîãèå èõ ïðîñòî íå ñòàâÿò, à ïî-
òîì äèâÿòñÿ, ïî÷åìó ìîäóëè (âõîäÿùèå â ñîñòàâ
äðóãèõ ïàêåòîâ) íå êîìïèëèðóþòñÿ.

Ëó÷øå âñåãî èìåòü äâà äèñêà, ïîâåøåííûå
íà ðàçëè÷íûå IDE-êàíàëû: îäèí ïîä âðåìåííûå
ôàéëû (swap, /var, etc), äðóãîé ïîä ôàéëû ñèñòå-

ìû è ñâîè «äîìàøíèå». Íåêîòîðûå ìàòåðèíñêèå
ïëàòû ïîääåðæèâàþò òðè IDE-êàíàëà, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò âûäåëèòü swap â îòäåëüíîå «äåëîïðîèçâîä-
ñòâî», îäíàêî, åñëè íà êîìïüþòåðå óñòàíîâëåíî
õîòÿ áû 512 Ìáàéò îïåðàòèâíîé ïàìÿòè, æåëàíèÿ
ïîñâîïèòü ó xBSD ïðàêòè÷åñêè íå âîçíèêàåò, âî
âñÿêîì ñëó÷àå íà «äîìàøíèõ» çàäà÷àõ è ïðè êîì-
ïèëÿöèè ïðèëîæåíèé. Êñòàòè, ñàìà xBSD ïðè
óñòàíîâêå ðåêîìåíäóåò âûäåëèòü ïîä swap ïðî-
ñòðàíñòâî, ðàâíîå óäâîåííîìó îáúåìó îïåðàòèâ-
íîé ïàìÿòè. Ðåêîìåíäàöèÿ ñòðàííàÿ è ñîâåðøåí-
íî íåïîíÿòíàÿ. Çäðàâûé ñìûñë ïîäñêàçûâàåò, ÷òî
ðàçìåð swap-ôàéëà, â ïåðâóþ î÷åðåäü, çàâèñèò
îò ìàêñèìàëüíîãî îáúåìà òðåáóþùåéñÿ âèðòó-

àëüíîé ïàìÿòè, êîòîðàÿ ñêëàäûâàåòñÿ èç ðàçìåðà
swap'à è âåëè÷èíû ÎÇÓ. Òî åñòü ÷åì ìåíüøå ó íàñ
îïåðàòèâíîé ïàìÿòè, òåì æèðíåå äîëæåí áûòü
swap, íî íèêàê íå íàîáîðîò!

Åñëè âèðòóàëüíîé ïàìÿòè íå õâàòèò, çàòðå-
áîâàâøåå åå ïðèëîæåíèå ïðîñòî çàâåðøèòñÿ ñ
îøèáêîé. Âûäåëÿòü æå 512 x 2 == 1024 Ìá ïàìÿ-
òè íà ïîäêà÷êó ñîâåðøåííî íåöåëåñîîáðàçíî è
íåîáÿçàòåëüíî! Ïîòîìó ÷òî ïðè ðàçáèâêå ïî
óìîë÷àíèþ swap-ðàçäåë ðàñïîëàãàåòñÿ ìåæäó
êîðíåâûì è âñåìè îñòàëüíûìè ðàçäåëàìè, à ýòî
çíà÷èò, ÷òî ãîëîâêå äèñêà ïðèäåòñÿ ñîâåðøàòü
ïåðåìåùåíèÿ íà áîëåå äàëåêèå äèñòàíöèè, âû-
çûâàþùèå íè÷åì íå îïðàâäàííîå ñíèæåíèå ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè.

Åñëè ïîçâîëÿåò äèñêîâîå ïðîñòðàíñòâî, ëó÷-
øå âñåãî âûáèðàòü ïîëíóþ óñòàíîâêó, à óæå ïîòîì
óäàëÿòü íåíóæíîå.

ðàçáèâêà ääèñêà. Äèñêîâàÿ ïîäñèñòåìà — óç-
êîå ìåñòî, è ðàçáèâêà ðàçäåëîâ âî ìíîãîì îïðå-
äåëÿåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü. Åñëè åñòü âîçìîæ-
íîñòü, òî ñòîèò èñïîëüçîâàòü SCSI-âèí÷åñòåðû,
ïîñêîëüêó ó íèõ áîëåå ìîùíûé ïëàíèðîâùèê çà-
ïðîñîâ, ÷åì â IDE, â ðåçóëüòàòå ÷åãî êîìïèëÿöèÿ
ïðèëîæåíèé çàíèìàåò ñóùåñòâåííî ìåíüøå âðå-
ìåíè. Åñëè æå òû ñîáèðàåøüñÿ çàíèìàòüñÿ ÷à-
ñòîé êîìïèëÿöèåé, òî îïòèìàëüíûì âûáîðîì îêà-
æåòñÿ âñå-òàêè IDE ñ ïàðàëëåëüíûì èíòåðôåé-
ñîì. SATA-êîíòðîëëåðû âñå åùå äîñòàòî÷íî ñû-
ðîâàòû è ñîäåðæàò êó÷ó îøèáîê, ïðèâîäÿùèõ, 
â òîì ÷èñëå,  ê ïîòåðÿì äàííûõ, ïðè÷åì ïîòåðè
ìîãóò áûòü âåñüìà èíòåðåñíûìè. Òàê, íåêîòîðûå
êîíòðîëëåðû ïðè îïðåäåëåííûõ îáñòîÿòåëüñòâàõ
òåðÿþò ïîñëåäíèå íåñêîëüêî áàéò â ïîñëåäíåì
ñåêòîðå ïåðåäàííîãî áëîêà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
ôàéë çàïèñûâàåòñÿ íåêîððåêòíî. Íî, åñëè îí çà-
íèìàåò íå âåñü êëàñòåð öåëèêîì, íåêîòîðîå âðå-
ìÿ îøèáêà îñòàåòñÿ íåçàìå÷åííîé è ïðîÿâëÿåòñÿ
òîëüêî ïîòîì. Ïðîèçâîäèòåëè äåøåâûõ ÷èïñåòîâ
ñ èíòåãðèðîâàííûì SATA-êîíòðîëëåðîì (VIA. SiS)
ïðåäïî÷èòàþò èñïðàâëÿòü òàêèå îøèáêè â äðàéâå-

2 4 | × È Ñ Ò È Ë È Ù Å Ñ Ï Å Ö 0 8 6 9

GNOME — îêîííûé ìåíåäæåð, ñòðåìÿùèéñÿ «äîãíàòü è ïåðåãíàòü» Windows

QNX/UNIX:
ÀÍÀÒÎÌÈß
ÏÀÐÀËËÅËÈÇÌÀ

ÑÏá.: Ñèìâîë-Ïëþñ,
2006 / Îëåã Öèëþðèê 
288 ñòðàíèö
Ðàçóìíàÿ öåíà: 273 ð.

Àäðåñîâàíî ïðîãðàì-
ìèñòàì â ðàçëè÷íûõ
ÎÑ UNIX. Ïðåäëàãàåò-
ñÿ áîëåå äåòàëüíî ðàñ-
ñìîòðåòü âîçìîæíîñòè
ïàðàëëåëüíîé îðãàíè-
çàöèè âû÷èñëèòåëüíîãî
ïðîöåññà â òðàäèöèîí-
íîì ïðîãðàììèðîâà-

íèè. Îñîáûé àêöåíò íà
ïîòîêàõ (threads). Íà
ïðèìåðå ðåàëüíûõ êî-
äîâ ïîêàçàíû ïðèåìû
è ïðåèìóùåñòâà ïàðàë-
ëåëüíîé îðãàíèçàöèè
âû÷èñëèòåëüíîãî ïðî-
öåññà. Äëÿ èçó÷åíèÿ
ìàòåðèàëà íå ïîìåøà-
þò çíàíèÿ ÿçûêà ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ C/C++
è ïîíèìàíèå óñòðîé-
ñòâà ñîâðåìåííûõ ìíî-
ãîçàäà÷íûõ ÎÑ UNIX. À
â êà÷åñòâå èñïûòàòåëü-
íîé ïëîùàäêè äëÿ òå-
ñòîâ âûáðàíà ÎÑ QNX.
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LINUX-ÑÅÐÂÅÐ
ÑÂÎÈÌÈ ÐÓÊÀÌÈ

ÑÏá.: Íàóêà è Òåõíèêà,
2006 / Êîëèñíè÷åíêî Ä.Í.
752 ñòðàíèöû
Ðàçóìíàÿ öåíà: 247 ð.

Åñëè âîçíèêëà íåîáõî-
äèìîñòü ðàçîáðàòüñÿ 
â íàñòðîéêàõ Linux-ñåð-
âåðà, òî èìååò ñìûñë
äåëàòü ýòî ïîñëåäîâà-
òåëüíî è ïî äàííîé
êíèãå. Òå, êòî èìååò
íåêîòîðûé îïûò ðàáî-
òû ñ ÎÑ Linux, ìîãóò
èçó÷àòü ìàòåðèàë âû-

áîðî÷íî — êîìó ÷òî
íóæíî. Îðãàíèçàöèÿ
ñåðâåðà è íàñòðîéêà
ñåðâåðíîãî ïðîãðàì-
ìíîãî îáåñïå÷åíèÿ.
Ñåòåâûå íàñòðîéêè
ñåðâåðà, íàñòðîéêà 
è êîìïèëèðîâàíèå ñåð-
âåðíîãî ÿäðà. Ñåðâåð
äëÿ Windows-ñåòåé,
èãðîâîé ñåðâåð. Îáåñ-
ïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè
ñåðâåðà è åãî ñëóæá.
Óïðàâëåíèå òðàôèêîì.
È âñå ýòî íà îñíîâå
äèñòðèáóòèâîâ Red Hat,
Fedora Core è Mandrake.



ðàõ, åñòåñòâåííî, âûïóùåííûõ òîëüêî äëÿ Win-
dows è, âîçìîæíî (õîòü è ìàëîâåðîÿòíî), äëÿ LI-
NUX. Ïîýòîìó íå áåðè SATA äëÿ xBSD, åñëè ïîë-
íîñòüþ íå óâåðåí â áåçãëþ÷íîñòè.

Ðàçäåë /usr ëó÷øå âñåãî ðàçìåùàòü âïëîò-
íóþ ê êîðíåâîìó, à /swap, /var è /tmp — äåðæàòü
íà îòäåëüíîì äèñêå. Ïðè÷åì /tmp äîëæåí èäòè
ïîñëå /var, à íå íàîáîðîò. Ìîòèâ /var íå òðåáóåò
áîëüøîãî ïðîñòðàíñòâà (100 Ìá áóäåò áîëåå ÷åì
äîñòàòî÷íî), à âîò ïîä âðåìåííûå ôàéëû ñëåäóåò
îòâåñòè ïîáîëüøå, ìîæíî äàæå âåñü îñòàâøèéñÿ
îáúåì. Åñëè ðàñïîëîæèòü /var ïîñëå /tmp'à, òî ãî-
ëîâêà äèñêà áóäåò ñèëüíî ïîðõàòü, ïîñêîëüêó åé
ïðèäåòñÿ ïðè êàæäîì îáðàùåíèè /tmp <-> /var ïå-
ðåñåêàòü âåñü /tmp. Ðàçóìíåå îïòèìèçèðîâàòü ðà-
ñêëàäêó ðàçäåëîâ. Òî æå ñàìîå îòíîñèòñÿ è ê
/swap, êîòîðûé ëó÷øå ðàñïîëîæèòü â íà÷àëå äèñ-
êà, âûäåëèâ ïîä íåãî ñêîëüêî-íèáóäü ïàìÿòè.
«Ñêîëüêî-íèáóäü» — ïîòîìó ÷òî î÷åíü òðóäíî
óáåäèòü óñòàíîâùèê, ÷òî ïîäêà÷êà íàì íå íóæíà,
è ìû ïðåäïî÷èòàåì âñå äàííûå õðàíèòü 
â îïåðàòèâíîé ïàìÿòè.

ïåðåñáîðêà ÿÿäðà. Âñå îïåðàöèîííûå ñèñòå-
ìû ñåìåéñòâà xBSD èìåþò ìîíîëèòíîå ÿäðî ñ îï-
öèîíàëüíîé ïîääåðæêîé ìîäóëåé, ïðè÷åì áîëüøàÿ
÷àñòü ìîäóëåé ìîæåò áûòü êàê âêëþ÷åíà íåïîñðåä-
ñòâåííî â ñàìî ÿäðî, òàê è ïðåäñòàâëåíà äèíàìè-
÷åñêè çàãðóæàåìûìè ôàéëàìè. Ïî óìîë÷àíèþ
GENERIC-ÿäðî âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïîääåðæêó ïðàêòè-
÷åñêè âñåãî èçâåñòíîãî åìó îáîðóäîâàíèÿ, â êîòî-
ðîå âõîäÿò è SCSI-êîíòðîëëåðû, è ñåòåâûå êàðòû,
è äðóãîå îáîðóäîâàíèå, êîòîðîå âñòðå÷àåòñÿ òîëü-
êî íà ñåðâåðàõ. Íå ãîâîðÿ óæå îáî âñåõ ìûñëèìûõ
è íåìûñëèìûõ ñåòåâûõ ïðîòîêîëàõ, ïîòðåáíîñòü â
êîòîðûõ äàæå íà ñåðâåðàõ âîçíèêàåò äàëåêî íå
âñåãäà. Åñòåñòâåííî, ÷òî ýòî íå ïðîõîäèò äàðîì, è
çà ïîääåðæêó ïðèõîäèòñÿ ðàñïëà÷èâàòüñÿ âðåìå-
íåì çàãðóçêè è ïîòðåáëÿåìîé ïàìÿòüþ. Ñ äðóãîé
ñòîðîíû, äèíàìè÷åñêèå ìîäóëè ãðóçÿòñÿ åùå äîëü-
øå. Ïîýòîìó íàèëó÷øåé ñòðàòåãèåé áóäåò âûáîð
òàêîé êîíôèãóðàöèè ÿäðà, ÷òîáû âñå ÷àñòî èñïîëü-
çóåìûå êîìïîíåíòû âêëþ÷àëèñü â íåãî, à ðåäêî èñ-
ïîëüçóåìûå — âûíîñèëèñü â ìîäóëè.

Óïðàâëåíèå ÿäðîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì
ïðÿìîãî ðåäàêòèðîâàíèÿ êîíôèãóðàöèîííûõ ôàé-
ëîâ GENETIC è LINT, ðàñïîëîæåííûõ â êàòàëîãå
/sys/i386/conf, ñ ïîñëåäóþùåé ïåðåêîìïèëÿöèåé.
Íàñòðîåê, ïðÿìî èëè êîñâåííî âëèÿþùèõ íà ïðî-

èçâîäèòåëüíîñòü, î÷åíü ìíîãî, ïîýòîìó îãðàíè-
÷èìñÿ íàèáîëåå õàðàêòåðíûìè.

Âûáîð ïðîöåññîðà (ïàðàìåòð cpu â ðàçäåëå
CPU Options), ðàâíî êàê è ïîääåðæêà òåõíîëîãèè
SSE (ïàðàìåòð CPU_ENABLE_SSE), âîïðåêè ñëó-
õàì, ïðàêòè÷åñêè íè íà ÷òî íå âëèÿåò, ïîñêîëüêó
ÿäðî ñàìî ïî ñåáå íå èñïîëüçóåò ìóëüòèìåäèéíûõ
èíñòðóêöèé, à àêòèâàöèÿ SSE ôàêòè÷åñêè âñåãî
ëèøü óêàçûâàåò íà íåîáõîäèìîñòü ñîõðàíåíèÿ
SSE-ðåãèñòðîâ ïðè ïåðåêëþ÷åíèè êîíòåêñòîâ, à
ýòî óæå òîðìîçà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, âûêëþ÷åíèå
SSE â ÿäðå äåëàåò ðàáîòó äâóõ è áîëåå «ìóëüò-
èìåäèéíûõ» ïðèëîæåíèé íåâîçìîæíîé, è îíè ïî-
ñòîÿííî ãðîáÿòñÿ.

À âîò çàäåéñòâîâàòü ïîääåðæêó ìíîãîïðî-
öåññîðíûõ ìàøèí (ñåêöèÿ SMP Options) íà ìíîãî-
ÿäåðíûõ êðèñòàëëàõ îäíîçíà÷íî ñòîèò! Ñ Hyper-
Threading âñå íàìíîãî ñëîæåíèå, è íàïåðåä î÷åíü
òðóäíî ñêàçàòü, ïðèíåñåò ëè îíî óâåëè÷åíèå ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè èëè íåò. Íà íåêîòîðûõ ïðèëîæå-
íèÿõ íàáëþäàåòñÿ óñòîé÷èâîå çàìåäëåíèå, íåêî-
òîðûå íå ðåàãèðóåò íà ýòî âîîáùå. Òàê ÷òî âñå ðå-
øàåò ýêñïåðèìåíò. 

Îñòàëüíûå îïöèè îòíîñÿòñÿ ê òàêîìó òèïó
îáîðóäîâàíèÿ, êîòîðîãî ïî óìîë÷àíèþ ïîääåðæè-
âàåòñÿ ñëèøêîì ìíîãî, íî äàëåêî íå âñå ìîæíî
áåçáîëåçíåííî óáèðàòü. Â ÷àñòíîñòè, «ïðîäåðãè-
âàÿ» ñïèñîê SCSI-óñòðîéñòâ, íåëüçÿ çàáûâàòü, ÷òî
Zip íà ïàðàëëåëüíîì ïîðòó òîæå îòíîñèòñÿ ê SCSI-
óñòðîéñòâàì (òî÷íåå, ñ ïîìîùüþ äðàéâåðà íèæíå-
ãî óðîâíÿ èçîáðàæàåò èç ñåáÿ òàêîâîå), ïîýòîìó,
åñëè îòêëþ÷èòü ïîääåðæêó SCSI-óñòðîéñòâ (êàê
ýòî äåëàþò ìíîãèå ïîëüçîâàòåëè, èìåþùèå òîëü-
êî IDE), ÿäðî íå ñìîæåò óâèäåòü Zip è... Òàê è ðîæ-
äàþòñÿ ëåãåíäû î òîì, ÷òî xBSD íå äðóæèò ñ Zip'îì,
è íèêàêèõ äðàéâåðîâ äëÿ íåãî íåò.

Òàêæå íåëüçÿ îòêëþ÷àòü ïîääåðæêó ISA-øè-
íû, êîòîðàÿ åñòü äàæå â òåõ êîìïüþòåðàõ, â êîòî-
ðûõ åå íåò. Â ñìûñëå, íà ôèçè÷åñêîì óðîâíå íåò
(îíà íå ðàñïàÿíà íà ïëàòå), íî êó÷à óñòðîéñòâ òèïà

äèíàìèêà èëè êëàâèàòóðû äî ñèõ ïîð «âèñÿò» íà
ISA-øèíå, ýìóëèðóåìîé þæíûì ìîñòîì ÷èïñåòà.
Òàê ÷òî «îïòèìèçèðîâàòü» ÿäðî ñëåäóåò ñ óìîì,
îáðàùàÿ âíèìàíèå íà êîììåíòàðèè â ìåëî÷àõ è
ïðåäâàðèòåëüíî îçíàêîìèâøèñü ñ àðõèòåêòóðîé
IBM PC â öåëîì.

îïòèìèçàöèÿ. Óâëåêàòåëüíîå çàíÿòèå, îòíè-
ìàþùåå êó÷ó âðåìåíè íà êîìïèëÿöèþ è ìíîãî÷è-
ñëåííûå ýêñïåðèìåíòû. Âåäü ñ ïåðâîãî ðàçà ñî-
áðàòü îïòèìàëüíî ðàáîòàþùåå ÿäðî âðÿä ëè ïîëó-
÷èòñÿ. Çàòî ïîòîì... ìîæíî óñêîðèòü ñèñòåìó â
íåñêîëüêî ðàç! À ìîæíî íè÷åãî íå âûèãðàòü âîîá-
ùå. Ýòî óæ îò îïòèìèçàòîðà è ìîùíîñòè îáîðóäî-
âàíèÿ çàâèñèò. Òóò ãëàâíîå — íå ïåðåñòàðàòüñÿ è
íå ïîòðàòèòü íà îïòèìèçàöèþ áîëüøå âðåìåíè,
÷åì îíà â ïðèíöèïå ñïîñîáíà îòäàòü íàçàä. Òåì
áîëåå íå ñòîèò êîâûðÿòü ñòàáèëüíî ðàáîòàþùóþ
îñü, åñëè â ýòîì íåò æèçíåííî âàæíîé íåîáõîäè-
ìîñòè. Êàê ãîâîðèëè äðåâíèå: «Íå ëîâè ðûáó íà
çîëîòîé êðþ÷îê». Åñëè îí îáîðâåòñÿ, íèêàêîé
óëîâ íå êîìïåíñèðóåò ïîòåðè. 

Íåïðàâèëüíî ñîáðàííîå ÿäðî çàïðîñòî ìî-
æåò ïåðåñòàòü çàãðóæàòüñÿ. Çàäóìàéñÿ, ñìîæåøü
ëè òû ïî÷èíèòü ñèñòåìó, íå òåðÿÿ òåêóùèõ íàñòðî-
åê è íå ïðèáåãàÿ ê ïåðåóñòàíîâêå. Ëó÷øå âñåãî
çàíèìàòüñÿ îïòèìèçàöèåé íà òîëüêî ÷òî óñòàíî-
âëåííîé ñèñòåìå, ïîñêîëüêó â ýòîì ñëó÷àå òåðÿòü
ïðàêòè÷åñêè íå÷åãî. ×ðåçìåðíîå óâëå÷åíèå îïòè-
ìèçàöèåé âñåãäà ïðèíîñèò áîëüøå âðåäà, ÷åì
ïîëüçû. Ïîòðåáíîñòü â ïàìÿòè ó BSD äîâîëüíî íå-
âåëèêà, è îñíîâíîå âíèìàíèå ëó÷øå óäåëèòü äè-
ñêîâîé ïîäñèñòåìå. Áîëåå ìîùíûé ïðîöåññîð
òàêæå íå ïîìåøàåò, à âîò îò 64-ðàçðÿäíûõ êàìíåé
íà ðàáî÷èõ ñòàíöèÿõ íèêàêîãî òîëêó, ïî ñóòè, íåò,
òåì áîëåå ÷òî 64-ðàçðÿäíûé êîä çàíèìàåò áîëü-
øå ìåñòà â ïàìÿòè, ÷åì 32-ðàçðÿäíûé. Äîáàâü ñþ-
äà ïðîáëåìû ñîâìåñòèìîñòè (64-ðàçðÿäíûå ïîð-
òû ïîêà ÷òî íåäîñòàòî÷íî îòëàæåíû) è ïîëó÷èøü
îòâåò íà âîïðîñ, ñòîèò ëè ïåðåõîäèòü íà «ìî-
äíóþ» àðõèòåêòóðó èëè íåò
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Óñòàíîâêà FreeBSD â òåêñòîâîì ðåæèìå

Óñòàíàâëèâàé èñõîäíûå òåêñòû ÿäðà, äàæå åñëè íå ñîáèðàåøüñÿ â íèõ êîâûðÿòüñÿ. Îíè íåîáõîäèìû 
äëÿ êîìïèëÿöèè ìîäóëåé
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èñòîêè. Íà÷íåì ñ òîãî, ÷òî ïîïðîáóåì îïðå-
äåëèòü ðàçíèöó ìåæäó ïîíÿòèÿìè «UNIX-êëîí» 
è «UNIX-ïîäîáíàÿ ÎÑ» è ðàçáåðåìñÿ, êàêîå èç
ïîíÿòèé ê êàêîé èç ðàññìàòðèâàåìûõ ÎÑ ïðèìå-
íèìî. Äëÿ ýòîãî íàì ïðèäåòñÿ ñîâåðøèòü ýêñêóðñ 
â ïðîøëîå, êàê ðàç â òîò ìîìåíò, êîãäà èñõîäíûå
òåêñòû UNIX ïîïàëè â êàëèôîðíèéñêèé óíèâåð-
ñèòåò Áåðêëè. Ïðîèçîøëî ýòî çíàìåíàòåëüíîå
ñîáûòèå â 1974 ãîäó è âñêîðå íà÷àëîñü ðàçâèòèå
âòîðîé âåòêè îðèãèíàëüíîãî UNIX, ðàñïðîñòðàíÿ-
ëàñü êîòîðàÿ ïîä èìåíåì BSD (Berkely Software

Distribution). Ê íà÷àëó 90-õ â BSD-âåòêå UNIX íà-
êîïèëîñü ñòîëüêî èçìåíåíèé è óëó÷øåíèé, ÷òî
áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå ñîçäàòü ïîëíîñòüþ îò-
êðûòóþ îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó, èçáàâèâøèñü îò
êóñêîâ êîäà îðèãèíàëüíîãî UNIX (ïî óñëîâèÿì
ëèöåíçèè, èñõîäíûå êîäû UNIX íå ìîãëè ðàñïðî-
ñòðàíÿòüñÿ äàëüøå óíèâåðñèòåòñêèõ ñòåí). Òàê

íà ñâåò ïîÿâèëàñü 386BSD, à çàòåì èç íåå âû-
ðîñëà FreeBSD. Êàê âèäíî, BSD-ñèñòåìû — ýòî
ïðÿìûå ïîòîìêè è íàñëåäíèêè òðàäèöèé îðèãè-
íàëüíîãî UNIX îò AT&T, ÷òî äàåò èì ïðàâî èìå-
íîâàòüñÿ «UNIX-êëîíàìè».

Èñòîðèÿ Linux, â îòëè÷èå îò èñòîðèè BSD, äî-
ñòàòî÷íî ïðÿìîëèíåéíà è äàæå ðîìàíòè÷íà. 

ÑÐÀÂÍÅÍÈÅ LINUX È BSD ÏÎÄ ÎÑÎÁÛÌ ÓÃËÎÌ
ÖÅËÜ ÄÀÍÍÎÉ ÑÒÀÒÜÈ ÑÎÑÒÎÈÒ ÍÅ Â ÒÎÌ, ×ÒÎÁÛ ÎÒÂÅÒÈÒÜ ÍÀ ÂÎÏÐÎÑ: 
«×ÒÎ ÆÅ ËÓ×ØÅ?», È ÍÅ Â ÒÎÌ, ×ÒÎÁÛ ÐÀÇÐÅÊËÀÌÈÐÎÂÀÒÜ ÎÄÍÓ ÈÇ ÑÈÑÒÅÌ, 
À Â ÒÎÌ, ×ÒÎÁÛ ÏÐÎÂÅÑÒÈ ÑÐÀÂÍÅÍÈÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÅÉ LINUX È BSD È ÏÎÌÎ×Ü
×ÈÒÀÒÅËÞ ÓÂÈÄÅÒÜ ÌÈÐ UNIX ÑÎ ÂÑÅÕ ÐÀÊÓÐÑÎÂ — Ñ ÒÎ×ÊÈ ÇÐÅÍÈß ÊÀÊ
ËÈÍÓÊÑÎÈÄÀ, ÒÀÊ È BSD'ØÍÈÊÀ
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ïîñëåäíÿÿ ááèòâà



Â 1991 ãîäó îáû÷íûé ôèíñêèé ñòóäåíò, ôàíàò ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ Ëèíóñ Òîðâàëüäñ, íàõîäÿñü ïîä
âëèÿíèåì ó÷åáíîé ÎÑ minix, áðîñàåò ìèðó âûçîâ è
â îäèíî÷êó ïèøåò ñîáñòâåííóþ îïåðàöèîííóþ ñè-
ñòåìó. Âñêîðå îí âûêëàäûâàåò ñâîå òâîðåíèå âî
âñåîáùèé äîñòóï ïîä îòêðûòîé ëèöåíçèåé GPL è
ñîîáùàåò îá ýòîì ãðóïïå íîâîñòåé comp.os.minix.
Ê ðàçðàáîòêå ïðèñîåäèíÿåòñÿ ìíîæåñòâî ëþäåé, è
ñòóäåí÷åñêàÿ èãðóøêà ïîñòåïåííî ïðåâðàùàåòñÿ â
ñåðüåçíóþ ÎÑ. Â ýòîé èñòîðèè ëåãêî çàìåòèòü îä-
íó íåìàëîâàæíóþ äåòàëü: Linux íàïèñàí, ÷òî íàçû-
âàåòñÿ, ñ íóëÿ. Ñàì Ëèíóñ â ñâîèõ ìåìóàðàõ ãîâî-
ðèò, ÷òî âî âðåìÿ ñîçäàíèÿ ÎÑ ó íåãî íà ðóêàõ äà-
æå ñòàíäàðòà POSIX íå áûëî, íå òî ÷òî èñõîäíèêîâ
UNIX èëè åãî ïîòîìêà — BSD. Linux — ýòî íå UNIX,
ýòî ÎÑ, èñïîâåäóþùàÿ òðàäèöèè UNIX-ñèñòåì,
ñîâìåñòèìàÿ ñî ñòàíäàðòîì POSIX, íî âñå-òàêè íå
UNIX. Linux — ýòî «UNIX-ïîäîáíàÿ ÎÑ».

Âäóì÷èâûé ÷èòàòåëü íàâåðíÿêà çàìåòèë
îøèáêó: â ïîñëåäíåì àáçàöå Linux íàçâàí îïåðà-
öèîííîé ñèñòåìîé, õîòÿ êàæäûé äîëæåí çíàòü, ÷òî
Linux — ýòî âñåãî ëèøü ÿäðî è íå áîëåå òîãî. 
Â ñëåäóþùåì ðàçäåëå ìû ïîïðîáóåì ðàññìîòðåòü

ïëþñû è ìèíóñû ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÿäðà Linux êàê
îòäåëüíîãî ïàêåòà, è òî, ÷åì ýòîò ïîäõîä îòëè÷àåò-
ñÿ îò öåëüíûõ BSD-ñèñòåì.

èíòåãðàöèÿ. Ñ ñàìîãî íà÷àëà ñâîåãî âîçíè-
êíîâåíèÿ Linux áûë âñåãî ëèøü ÿäðîì. Ëèíóñ Òîð-
âàëüäñ íå óòðóæäàë ñåáÿ ñîçäàíèåì òàê íàçûâàå-
ìîãî «îêðóæåíèÿ ÎÑ», âñåõ òåõ óòèëèò è áèáëèî-
òåê, êîòîðûå, ðàáîòàÿ ïîâåðõ ÿäðà, ñîçäàþò çàâåð-
øåííóþ îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó. Âìåñòî ýòîãî
ïðåäëàãàëîñü èñïîëüçîâàòü íàðàáîòêè ïðîåêòà
GNU, â ðàìêàõ êîòîðîãî óæå áûëî íàïèñàíî âñå
íåîáõîäèìîå, âêëþ÷àÿ ñòàíäàðòíóþ áèáëèîòåêó
ÿçûêà Ñè (libc). Òàê êàê è ÿäðî Linux, è âñå ïðî-
ãðàììû ïðîåêòà GNU âûïóñêàëèñü ïîä ëèöåíçèåé
GPL, òî íèêàêèõ ïðîáëåì â ñîçäàíèè íà èõ îñíîâå
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, ïðèãîäíîé äëÿ èñïîëüçî-
âàíèÿ, íå âîçíèêàëî. Òàê ïîÿâèëîñü ïîíÿòèå äè-
ñòðèáóòèâà Linux, òî åñòü îêðóæåíèÿ ÎÑ íà îñíîâå
ÿäðà Linux. Â ñîâðåìåííûå äèñòðèáóòèâû Linux
âõîäèò ñîôò íå òîëüêî ïðîåêòà GNU, íî è ìíîæå-
ñòâî äðóãèõ ïðîãðàìì îò ñòîðîííèõ ðàçðàáîò÷è-
êîâ, ëèöåíçèè êîòîðûõ ñîâìåñòèìû ñ GPL.

BSD-ñèñòåìû, áóäó÷è ïðÿìûìè ïîòîìêàìè
UNIX, èçíà÷àëüíî êîìïëåêòîâàëèñü âñåì íåîáõî-
äèìûì äëÿ êîìôîðòíîé ðàáîòû â ÎÑ. Ýòî ïîä-
òâåðæäàåòñÿ íàëè÷èåì ñëîâà Distribution â ñàìîé
àááðåâèàòóðå BSD. Âñå ñèñòåìíûå êîìïîíåíòû
îêðóæåíèÿ ÎÑ ðàçðàáàòûâàþòñÿ îäíîé êîìàíäîé
ðàçðàáîò÷èêîâ, à èõ ðàçâèòèå êîîðäèíèðóåòñÿ ëè-
äåðàìè ïðîåêòà. Çà ñ÷åò ýòîãî ïîääåðæèâàåòñÿ
îáùàÿ öåëîñòíîñòü è íåïðîòèâîðå÷èâîñòü âñåé
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû. Ñèñòåìíûå óòèëèòû èìå-
þò ÷åòêèå, ïîíÿòíûå èìåíà è åäèíîîáðàçíûå ôëà-
ãè. ßðêèå ïðèìåðû — vidcontrol è kbdcontrol. Ïî
íàçâàíèþ óòèëèò ëåãêî îïðåäåëèòü, ÷òî îíè ïðåä-
íàçíà÷åíû äëÿ íàñòðîéêè êîíñîëè è êëàâèàòóðû.
Íèêàêèõ äîïîëíèòåëüíûõ ïðîãðàìì íå ñóùåñòâó-
åò, ïîâåäåíèå êîíñîëè íàñòðàèâàåòñÿ òîëüêî äâó-
ìÿ óòèëèòàìè, íà÷èíàÿ îò òèïà êóðñîðà è çàêàí÷è-
âàÿ öâåòîì è øðèôòàìè.

Âçãëÿíåì òåïåðü íà ñèòóàöèþ â ìèðå Linux.
Ñèñòåìíûå ïðîãðàììû, êîòîðûìè êîìïëåêòóåò-
ñÿ äèñòðèáóòèâ, ðàçðàáàòûâàþòñÿ çà÷àñòóþ ñî-
âåðøåííî íåçàâèñèìûìè êîìàíäàìè. Ïðåäñòà-
âëåíèÿ ðàçðàáîò÷èêîâ îá èìåíè êîìàíäû è ñïî-

ñîáàõ óïðàâëåíèÿ åþ ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àþòñÿ.
Â ðåçóëüòàòå âîçíèêàåò ìåøàíèíà — îãðîìíîå
êîëè÷åñòâî óòèëèò ñ íåâíÿòíûìè íàçâàíèÿìè è
ðàçëè÷íûì ïîâåäåíèåì. Ñèòóàöèÿ óñóãóáëÿåòñÿ
åùå è òåì, ÷òî íåçàâèñèìûå ðàçðàáîò÷èêè íå
ìîãóò ñêîîðäèíèðîâàòü ñâîþ ðàáîòó, è, êàê ðå-
çóëüòàò, ïîÿâëÿåòñÿ ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ óòè-
ëèò, óïðàâëÿþùèõ, ïî ñóòè, îäíèì è òåì æå
óñòðîéñòâîì. Ðàññìîòðèì òîò æå ïðèìåð ñ êîí-
ñîëüþ. Äëÿ ïîëíîé íàñòðîéêè è ðóñèôèêàöèè
êîíñîëè â Linux ïðèäåòñÿ ïðèáåãíóòü ê ïîìîùè
àæ ÷åòûðåõ óòèëèò: loadkeys äëÿ íàñòðîéêè ðà-
ñêëàäêè, setfont äëÿ ñìåíû øðèôòà, setterm äëÿ
óïðàâëåíèÿ âèçóàëüíûìè ïàðàìåòðàìè è fbset
äëÿ íàñòðîéêè ðàçðåøåíèÿ ãðàôè÷åñêîé êîíñî-
ëè. Ïðè÷åì åñëè âîçíèêíåò íåîáõîäèìîñòü ñìå-
íèòü ðàçðåøåíèå òåêñòîâîå, òî ýòî ìîæíî ñäå-
ëàòü òîëüêî ïóòåì ïåðåäà÷è ïàðàìåòðà ÿäðó. Õî-
òÿ, çàòðàãèâàÿ âîïðîñ ãðàôèêè â êîíñîëè, íàäî
îòäàòü ïèíãâèíó äîëæíîå: íàñòîÿùåé ãðàôè÷å-
ñêîé êîíñîëè â FreeBSD íåò, ìàêñèìóì, ÷òî
ìîæíî ñäåëàòü, — ýòî óñòàíîâèòü VESA-ðåæèì ñ
ðàçðåøåíèåì 800x600 è ÷àñòîòîé ñìåíû êàäðîâ
60Ãö. Íî ñèòóàöèÿ ìåíÿåòñÿ: ðåáÿòà èç ïðîåêòà
DragonFlyBSD äîðàáîòàëè êîíñîëüíûé äðàéâåð
è íàó÷èëè åãî äåéñòâîâàòü âî âñåõ ðåæèìàõ, êî-
òîðûå òîëüêî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü æåëåçî
ìàøèíû. Íå òàê äàâíî áûë ñäåëàí áýêïîðò ýòî-
ãî äðàéâåðà â FreeBSD.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ, BSD-ñèñòå-
ìû — ýòî öåëüíûå, õîðîøî ñïðîåêòèðîâàííûå è
óêîìïëåêòîâàííûå îïåðàöèîííûå ñèñòåìû. Ñ äðó-
ãîé ñòîðîíû, ÎÑ íà áàçå ÿäðà Linux — ýòî íå÷òî
âðîäå êîíñòðóêòîðà, äåòàëè êîòîðîãî ïëîõî ñòûêó-
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þòñÿ ìåæäó ñîáîé è íå ïîäõîäÿò ïî öâåòó. Çàäà÷ó
ñáîðêè òàêîãî êîíñòðóêòîðà ðåøàþò äèñòðèáüþòî-
ðû, à òî, ê ÷åìó ýòî ïðèâîäèò, ìû ðàññìîòðèì â
ñëåäóþùåì ðàçäåëå.

ñâîáîäà ââûáîðà. Äî íåäàâíåãî âðåìåíè â
ìèðå BSD âîîáùå íå ñóùåñòâîâàëî ïîíÿòèÿ «äè-
ñòðèáóòèâ» ñ òåì ñìûñëîì, êàêîé â íåãî âêëàäû-
âàþò ëèíóêñîèäû. Ïîëüçîâàòåëþ ïðåäëàãàëîñü íà
âûáîð ÷åòûðå âàðèàíòà ÎÑ: FreeBSD, NetBSD,
OpenBSD è DragonFlyBSD. Êàæäàÿ èç ïåðå÷è-
ñëåííûõ ÎÑ áûëà ðàññ÷èòàíà íà ðåøåíèå îïðåäå-
ëåííîãî êðóãà çàäà÷, çà èñêëþ÷åíèåì FreeBSD,
êîòîðàÿ ïîçèöèîíèðîâàëàñü êàê ìíîãîöåëåâàÿ.
Ñèòóàöèÿ îñòàëàñü ïðåæíåé, íî íà ñöåíå ïîÿâè-
ëîñü äâà íîâûõ ïðîåêòà: DesktopBSD è PC-BSD. È
ýòî óæå íå îòïðûñêè ñåìåéñòâà BSD, à ñàìûå íà-
ñòîÿùèå äèñòðèáóòèâû FreeBSD ñ íåêîòîðûìè
óëó÷øåíèÿìè â ïëàíå þçàáèëèòè. Èõ ìû ðàññìà-
òðèâàòü íå áóäåì.

Ñèòóàöèÿ ñ Linux âñåì èçâåñòíà. Ïðîñòî êî-
ëîññàëüíîå êîëè÷åñòâî äèñòðèáóòèâîâ, êàæäûé
ñî ñâîåé èñòîðèåé, öåëåâîé àóäèòîðèåé è, çà÷à-
ñòóþ, ñîáñòâåííûì ôîðìàòîì ïàêåòîâ. Êàæäûé
äèñòðèáóòèâ Linux ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê

îáîñîáëåííàÿ UNIX-ïîäîáíàÿ ÎÑ íà áàçå îäíîãî
ÿäðà. Ïåðåä ïîëüçîâàòåëåì îòêðûâàþòñÿ îãðîì-
íûå ïðîñòîðû äëÿ âûáîðà. Êàæäûé ìîæåò íàéòè
äëÿ ñåáÿ òîò åäèíñòâåííûé è íåïîâòîðèìûé äè-
ñòðèáóòèâ, êîòîðûé áóäåò óäîâëåòâîðÿòü âñåì åãî
ïîòðåáíîñòÿì. Îäíè ïðåäïî÷èòàþò ñîáèðàòü ïðî-
ãðàììû èç èñõîäíèêîâ, äðóãèì áîëüøå ïî äóøå
ïðåêîìïåëèðîâàííûå ïàêåòû, äëÿ òðåòüèõ âàæíà
ïðîñòîòà èñïîëüçîâàíèÿ, ÷åòâåðòûå ïðåäïî÷èòà-
þò ïîêîïàòüñÿ âî âíóòðåííîñòÿõ ïèíãâèíà. Âûáîð
ïðàêòè÷åñêè íåîãðàíè÷åí.

Ê ñîæàëåíèþ, íåîãðàíè÷åííàÿ ñâîáîäà âû-
áîðà äàëåêî íå âñåãäà ïðèíîñèò îäíó ëèøü âûãî-
äó. Ëþáîé ïîëüçîâàòåëü Linux ìîæåò ðàññêàçàòü
ìíîæåñòâî èñòîðèé î òîì, êàê îí, â ïîèñêàõ èäå-
àëà, ïðûãàë ñ îäíîãî äèñòðèáóòèâà íà äðóãîé.
Ñêîëüêî âðåìåíè, íåðâîâ è äèñêîâîãî ïðîñòðàí-
ñòâà áûëî íà ýòî ïîòðà÷åíî. Îïÿòü æå, ëþáîé ëè-
íóêñîèä çíàåò, ÷òî òàêîå ïîèñê íóæíîãî ïàêåòà
äëÿ ñâîåãî äèñòðèáóòèâà. ×òî òàêîå íåñîâìåñòè-
ìîñòü è êîíôëèêòû ìåæäó ïàêåòàìè. È, êîíå÷íî
æå, ëþáîé îïûòíûé ëèíóêñîèä õîòü ðàç â æèçíè
ïðèáåãàë ê ïîìîùè óòèëèòû alien äëÿ êîíâåðòà-
öèè ïàêåòîâ èç îäíîãî ôîðìàòà â äðóãîé. Ñ ýòèì
ìîæíî íå ñîãëàñèòüñÿ, ñêàçàâ, ÷òî ïðîáëåìû íà-
äóìàíû, è ëþáîé ìàëî-ìàëüñêè ïîïóëÿðíûé äè-
ñòðèáóòèâ ñîäåðæèò â áàçå ïàêåòîâ âñå, ÷òî òîëü-
êî ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ ïîëüçîâàòåëþ. Îò÷àñòè
ýòî ïðàâäà, íî ïîëíîñòüþ îòðèöàòü ñóùåñòâîâà-
íèå ïðîáëåìû íåëüçÿ.

Â ìèðå BSD, íàïðîòèâ, âûáîð î÷åíü è î÷åíü
îãðàíè÷åí. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ðàçëè÷íûå ïðåä-
ñòàâèòåëè BSD-ñåìåéñòâà ðàçèòåëüíî îòëè÷àþòñÿ
äðóã îò äðóãà â ïëàíå àðõèòåêòóðû ÿäðà è öåëåâîé

àóäèòîðèè, þçåðëýíä-îêðóæåíèå â íèõ ïðàêòè÷å-
ñêè èäåíòè÷íî. Òå êà÷åñòâà, êîòîðûå îòëè÷àþò äè-
ñòðèáóòèâû Linux, äëÿ BSD-ñèñòåì ÿâëÿþòñÿ ñõîä-
íîé ÷åðòîé. Â îïåðàöèîííûõ ñèñòåìàõ ñåìåéñòâà
BSD ìîæíî âûäåëèòü òðè îáùèõ ÷åðòû: èíèöèàëè-
çàöèîííûå ñêðèïòû â ñòèëå BSD, ñïîñîá óñòàíîâ-
êè ñòîðîííåãî ÏÎ ÷åðåç ñèñòåìó ïîðòîâ, ïðîñòîòà.
Ðàññìîòðèì êàæäóþ èç íèõ ïîäðîáíåå.

ñòèëè èèíèöèàëèçàöèè. Ñòèëü èíèöèàëèçà-
öèîííûõ ñêðèïòîâ — ýòî ïåðâîå, ÷òî ðàçëè÷àåòñÿ â
Linux-äèñòðèáóòèâàõ è ÿâëÿåòñÿ îáùèì â BSD. Ñó-
ùåñòâóåò äâà ñòèëÿ èíèöèàëèçàöèè: SystemV è BSD.
SystemV-ñòèëü ïðèøåë ê íàì èç îðèãèíàëüíîãî
UNIX è îñíîâàí íà ïîíÿòèè runlevel (íàèáîëåå ÷àñòî
óïîòðåáëÿåìûé âàðèàíò ïåðåâîäà — «óðîâåíü çà-
ïóñêà»). Ñêðèïòû SystemV ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íà-
áîð ôàéëîâ-ñêðèïòîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ îòâåò-
ñòâåíåí çà îïðåäåëåííûé ýòàï èíèöèàëèçàöèè (ýòî
ìîæåò áûòü ìîíòèðîâàíèå ôàéëîâûõ ñèñòåì, çà-
ïóñê ñåðâèñîâ è ëþáàÿ äðóãàÿ çàäà÷à). Â çàâèñèìî-
ñòè îò óðîâíÿ çàïóñêà ñòàðòóåò òîëüêî çàðàíåå
îïðåäåëåííàÿ ÷àñòü ýòèõ ñêðèïòîâ (íàïðèìåð, íà
óðîâíå 2 ñêðèïòû, îòâåòñòâåííûå çà ïîäíÿòèå ñåòè,
óïðàâëåíèÿ íå ïîëó÷àþò). Ïðèâëåêàòåëüíîñòü
ñêðèïòîâ SystemV-ñòèëÿ çàêëþ÷àåòñÿ â èõ ãèáêî-
ñòè. Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ñàìîñòîÿòåëüíî êîíòðî-
ëèðîâàòü ïîâåäåíèå ñèñòåìû íà êàæäîì ýòàïå çà-
ãðóçêè. Êðîìå òîãî, SystemV-ñòèëü èäåàëüíî ïîä-
õîäèò äëÿ îðãàíèçàöèè ïàðàëëåëüíîé çàãðóçêè
ñåðâèñîâ. Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî äèñòðèáóòè-
âîâ Linux èñïîëüçóþò òàêîé ñòèëü èíèöèàëèçàöèè.

BSD-ñòèëü, êàê ëåãêî äîãàäàòüñÿ èç íàçâà-
íèÿ, èçíà÷àëüíî èñïîëüçîâàëñÿ òîëüêî â BSD-ñè-
ñòåìàõ. Â ñêðèïòàõ BSD-ñòèëÿ íåò ïîíÿòèÿ runlevel,
êàê íåò è ìîäóëüíîñòè. Ïîñëå çàãðóçêè ÿäðà äåìîí
init ïåðåäàåò óïðàâëåíèå ñêðèïòó /etc/rc, è òîò ïðî-
âîäèò ñèñòåìó ÷åðåç âñå ýòàïû èíèöèàëèçàöèè.
Äîñòîèíñòâî òàêîãî ïîäõîäà — â ïðîñòîòå ðåàëè-
çàöèè è óïðàâëåíèÿ. Íåäîñòàòîê — â îòñóòñòâèè
ãèáêîñòè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, BSD-ñêðèïòû ñî âðå-
ìåíåì ïðèîáðåëè ÷åðòû SystemV-ñêðèïòîâ, ÷òî
ëåãêî çàìåòèòü ïî íàëè÷èþ êàòàëîãà /etc/rc.d. Ñå-
ãîäíÿ ôàéë /etc/rc — ýòî âñåãî ëèøü îáåðòêà, íóæ-
íàÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîî÷åðåäíî ïåðåäàâàòü óïðà-
âëåíèå ñêðèïòàì èç ýòîãî êàòàëîãà, êàæäûé èç êî-
òîðûõ, êàê è â ñëó÷àå ñ SystemV, âûïîëíÿåò ñâîþ
ôóíêöèþ. Ýòî ïðèäàåò íåêîòîðóþ ãèáêîñòü ïðî-
öåññó íàñòðîéêè èíèöèàëèçàöèè.
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Êîíôèãóðèðîâàíèå ÿäðà FreeBSD

Êîíôèãóðèðîâàíèå ÿäðà Linux Õðàíèëèùå Linux-ÿäåð



ñèñòåìà ïïàêåòíîãî ììåíåäæìåíòà. Âòîðàÿ îò-
ëè÷èòåëüíàÿ ÷åðòà äèñòðèáóòèâà Linux — ýòî ñè-
ñòåìà ïàêåòíîãî ìåíåäæìåíòà. Ïðàêòè÷åñêè âñå
ñóùåñòâóþùèå ñïîñîáû óñòàíîâêè ÏÎ ïðåäñòà-
âëåíû â ìèðå Linux. Ýòî è ïàêåòû, ðàçâîðà÷èâàþ-
ùèåñÿ ïðÿìî â äåðåâî ôàéëîâîé ñèñòåìû (rpm,
deb, tgz), è ïàêåòû, óñòàíàâëèâàåìûå â âûäåëåí-
íûå êàòàëîãè (íàïîäîáèå «Program Files» èç Win-
dows), è BSD-ïîäîáíûå ñèñòåìû ïîðòîâ (âðîäå
ïîðòîâ Gentoo èëè ArchLinux), è äàæå ìîäóëè ôàé-
ëîâîé ñèñòåìû, ïðèìåíÿåìûå â íåêîòîðûõ LiveCD.
Îïÿòü æå, âûáîð ïðàêòè÷åñêè íåîãðàíè÷åí. Ïðè-
÷åì îñîáîé ïîïóëÿðíîñòüþ ó äèñòðèáüþòîðîâ Li-
nux ïîëüçóþòñÿ ïàêåòû ôîðìàòîâ rpm è deb. Â îñî-
áåííîñòè ïåðâûé, êîòîðûé áûë âêëþ÷åí â ñòàí-
äàðò LSB (Linux Standard Base). Ó÷èòûâàÿ òîò
ôàêò, ÷òî ïàêåò rpm èìååò, íàâåðíîå, ñàìûé ïðî-
òèâîðå÷èâûé è çàïóòàííûé ôîðìàò, åãî ïîïóëÿð-
íîñòü âûçûâàåò òðåâîãó.

×òî êàñàåòñÿ BSD, òî çäåñü ìû âèäèì îá-
ðàòíóþ êàðòèíó, ïðè÷åì êàðòèíó, îäèíàêîâóþ
âî âñåõ BSD-îòïðûñêàõ. Ñèñòåìû ïàêåòíîãî ìå-
íåäæìåíòà BSD-ñèñòåì îñíîâàíû íà ïîíÿòèè
ïîðòîâ. Ñèñòåìà ïîðòîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íå-
êèé ôðåéìâîðê, êîòîðûé ïîçâîëÿåò ñêîìïèëè-
ðîâàòü è óñòàíîâèòü ëþáîé ïîðòèðîâàííûé ïðî-
ãðàììíûé ïàêåò, èñïîëüçóÿ åäèíûé èíòåðôåéñ.
Êàæäûé BSD'øíèê çíàåò, êàê ëåãêî íàéòè è
óñòàíîâèòü íóæíóþ ïðîãðàììó ÷åðåç ñèñòåìó
ïîðòîâ. Äëÿ ýòîãî ïîòðåáóåòñÿ âûïîëíèòü âñåãî
òðè íåçàìûñëîâàòûõ äåéñòâèÿ (íà ïðèìåðå Fre-
eBSD): íàõîäÿñü â êàòàëîãå /usr/ports, íàáðàòü
êîìàíäó «make search name=èìÿ», ïåðåéòè ÷å-
ðåç äåðåâî ïîðòîâ â íóæíûé êàòàëîã è âûïîë-
íèòü êîìàíäó «make install». Ýòî âñå: íèêàêèõ
êîìàíä ñ íåïîíÿòíûìè ôëàãàìè è êèëîìåòðî-
âûìè man-ñòðàíèöàìè, íèêàêèõ ïîèñêîâ ïàêå-
òîâ â èíòåðíåòå — âñå ïðîñòî è ÿñíî. Áîëåå òî-
ãî, íå âîçáðàíÿåòñÿ è óñòàíîâêà ïåðåêîìïèëè-
ðîâàííûõ ïàêåòîâ. Äëÿ âûïîëíåíèÿ ýòîé îïåðà-

öèè ïðåäóñìîòðåíà êîìàíäà pkg_add, êîòîðàÿ,
áóäó÷è çàïóùåííîé ñ îïöèåé '-r', âîâñå îñâî-
áîæäàåò ïîëüçîâàòåëÿ îò ëèøíèõ òåëîäâèæå-
íèé, àâòîìàòè÷åñêè âûêà÷èâàÿ ñàì ïàêåò è âñå
åãî çàâèñèìîñòè èç ñåòè.

Ïðîøëè âðåìåíà, êîãäà ñèñòåìà ïàêåòíîãî
ìåíåäæìåíòà BSD ïðåâîñõîäèëà âñå ñóùåñòâóþ-
ùèå íàðàáîòêè Linux-ñîîáùåñòâà. Ñåãîäíÿ BSD-
ïîäîáíóþ ñèñòåìó ïîðòîâ ìîæíî âñòðåòèòü âî
ìíîãèõ Linux-äèñòðèáóòèâàõ (Gentoo, ArchLinux,
CRUX). Îñîáîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàåò ñèñòåìà
ïîðòîâ Gentoo, êîòîðàÿ äàæå ïðåâîñõîäèò ñâîé
ïðîîáðàç èç BSD-ñèñòåì. Èäåÿ apt-get êàê ñðåä-
ñòâà áûñòðîé è ïðîñòîé óñòàíîâêè ïàêåòîâ ñåãîä-
íÿ ïðèìåíÿåòñÿ âî âñåõ ïîïóëÿðíûõ äèñòðèáóòè-
âàõ. Îäíà èç ñèëüíåéøèõ ñòîðîí BSD ïîñòåïåííî
óõîäèò íà çàäíèé ïëàí. 

ïðîñòîòà. È, íàêîíåö, ïîñëåäíåå, ÷òî îòëè-
÷àåò äèñòðèáóòèâû Linux è ÿâëÿåòñÿ îáùèì äëÿ
BSD-ñèñòåì — ïðîñòîòà óñòðîéñòâà âñåé îïåðà-
öèîííîé ñèñòåìû. Èçâåñòíà òåíäåíöèÿ ïîëüçîâà-
òåëåé (îñîáåííî íåîïûòíûõ) äåëèòü âñå ñóùå-
ñòâóþùèå äèñòðèáóòèâû íà äâå ãðóïïû: ïðîñòûå
â èñïîëüçîâàíèè, äëÿ íîâè÷êîâ (SuSe, Mandriva,
Ubuntu) è äèñòðèáóòèâû äëÿ ïðîôè (Slackware,
CRUX, Gentoo). Ýòî òåíäåíöèÿ íå îòðàæàåò ðå-
àëüíîãî ïîëîæåíèÿ âåùåé, íî äëÿ íàñ ÿâëÿåòñÿ
çíà÷èìîé. Â ÷àñòíîñòè ïîòîìó, ÷òî «äèñòðèáóòè-
âû äëÿ íîâè÷êîâ» îáû÷íî î÷åíü ñëîæíû â àðõè-
òåêòóðíîì ïëàíå, ïîòîìó êàê ñàìà ÎÑ äîëæíà ðå-
øàòü ñëîæíûå çàäà÷è çà ïîëüçîâàòåëÿ è ïðåäî-
ñòàâëÿòü åìó ðàçëè÷íûå ãðàôè÷åñêèå êîíôèãó-
ðàòîðû. Äèñòðèáóòèâû «äëÿ ïðîôè», íàîáîðîò,
âåñüìà ïðîñòû â îòíîøåíèè âíóòðåííåãî óñòðîé-
ñòâà. Îòñþäà ìîæíî ñäåëàòü âûâîä: Linux íà-
ñòîëüêî ñëîæåí â èñïîëüçîâàíèè, ÷òî âîçíèêëà
ïîòðåáíîñòü â ñîçäàíèè ñïåöèàëüíûõ äèñòðèáó-
òèâîâ äëÿ ëþäåé. Íî âûâîä ýòîò íå ñîâñåì ïðà-
âèëüíûé: äèñòðèáóòèâû äëÿ ëþäåé íóæíû òàêæå
ïîòîìó, ÷òî íóæíî ñêðûòü îò ãëàç ïîëüçîâàòåëÿ

òó êîíñòðóêöèþ, êîòîðàÿ ñîñòîèò èç ïëîõî ñòû-
êóþùèõñÿ ìåæäó ñîáîé äåòàëåé ðàçíîãî öâåòà.

BSD-ñèñòåìû, èçíà÷àëüíî ñïðîåêòèðîâàííûå
êàê öåëüíûå îïåðàöèîííûå ñèñòåìû, ëèøåíû íå-
äîñòàòêîâ Linux. Êîíñòðóêòîð ëåãêî ñêëàäûâàåòñÿ â
ïðîñòóþ, êàê â ïîëüçîâàòåëüñêîì ïëàíå, òàê è â
ïëàíå àðõèòåêòóðû, ÎÑ. Âñå êîìïîíåíòû ÎÑ — íà
ñâîåì ìåñòå è ÷åòêî âûïîëíÿþò ñâîè îáÿçàííîñòè.
Ìîæíî ïðèâåñòè ìíîæåñòâî ïðèìåðîâ, ïîäòâåð-
æäàþùèõ ýòîò ôàêò. Ýòî è ïðîñòîòà êîíôèãóðèðî-
âàíèÿ áîëüøèíñòâà ïàðàìåòðîâ ÎÑ ïóòåì ïðàâêè
ôàéëà /etc/rc.conf, è êóäà áîëåå ïðîñòîé ìåõàíèçì
çàãðóçêè ìîäóëåé è âíÿòíûé ìåõàíèçì êîíôèãóðè-
ðîâàíèÿ ÿäðà — sysctl (â ïðîòèâîâåñ çàïóòàííîé
êàòàëîãîâîé ñòðóêòóðå /proc/sys). Îòäåëüíî ñòîèò
óïîìÿíóòü òàêæå î òîì, ÷òî ðàçðàáîò÷èêè Linux çà-
÷àñòóþ ñëèøêîì óñëîæíÿþò ïðîñòûå âåùè.

äîêóìåíòàöèÿ. Ïîñëåäíèé âîïðîñ íà ñåãîä-
íÿ — äîêóìåíòèðîâàííîñòü ÎÑ. Ó÷èòûâàÿ ðàçè-
òåëüíîå îòëè÷èå êà÷åñòâà äîêóìåíòàöèè Linux è
BSD, ñ÷èòàþ ýòîò ôàêòîð íåìàëîâàæíûì. Ñèòóà-
öèÿ ñ äîêóìåíòàöèåé Linux âåñüìà ïëà÷åâíà. Ìíî-
ãèå íîâîââåäåíèÿ ÿäðà íå äîêóìåíòèðóþòñÿ âîâñå,
òå, äëÿ êîòîðûõ äîêóìåíòàöèÿ ñóùåñòâóåò, íå îá-
íîâëÿþòñÿ èëè îáíîâëÿþòñÿ íåðåãóëÿðíî. Çà÷à-
ñòóþ áûâàåò î÷åíü ïðîáëåìàòè÷íî íàéòè ñâåäåíèÿ
î íóæíîì äðàéâåðå. Ëþáîé, êòî çàãëÿäûâàë â êà-
òàëîã /usr/src/linux/Documentation, çíàåò, êàêîé òàì
òâîðèòñÿ áåñïîðÿäîê è êàê òðóäíî íàéòè íóæíóþ
èíôîðìàöèþ. Ê ñîæàëåíèþ, ìíîãèì óòèëèòàì
ïîëüçîâàòåëüñêîãî óðîâíÿ ñâîéñòâåííà òà æå ïðî-
áëåìà. Êîíå÷íî, íåëüçÿ çàáûâàòü è î äîêóìåíòà-
öèè, ðàñïðîñòðàíÿåìîé Linux-äèñòðèáüþòîðàìè,
íî îíà îõâàòûâàåò òîëüêî íåáîëüøóþ ÷àñòü âîïðî-
ñîâ. Äîêóìåíòàöèÿ ïðîåêòà www.tldp.org (The Linux
Documentation Project) — âîîáùå íå äîêóìåíòà-
öèÿ, à ðóêîâîäñòâî «Êàê ñäåëàòü òî-òî». Ìîæíî
ñêàçàòü, ÷òî Linux áåðåò íå êà÷åñòâîì, à êîëè÷å-
ñòâîì äîêóìåíòàöèè.

×òî êàñàåòñÿ BSD, òî çäåñü âñå èíà÷å. Îñî-
áåííîñòè êàæäîãî äðàéâåðà, ôàéëîâîé ñèñòåìû
èëè äðóãîé ÷àñòè ÿäðà, ñ êîòîðûì ïðèõîäèòñÿ íå-
ïîñðåäñòâåííî ðàáîòàòü ïîëüçîâàòåëþ, äîõîä÷èâî
ðàñïèñàíû â îïåðàòèâíî îáíîâëÿåìûõ man-ñòðà-
íèöàõ. Äëÿ FreeBSD ñóùåñòâóåò òàêæå ðåãóëÿðíî
îáíîâëÿåìûé handbook (íàñòîëüíàÿ êíèãà, ðóêî-
âîäñòâî ïîëüçîâàòåëÿ), êîòîðûé îõâàòûâàåò ïóñòü
íå âñå, íî î÷åíü øèðîêèé êðóã âîïðîñîâ. Â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ, ÷òîáû îâëàäåòü FreeBSD äîñòà-
òî÷íî òîëüêî handbook'à è man-ñòðàíèö. Äîïîëíè-
òåëüíûå ìàòåðèàëû ïîíàäîáÿòñÿ òîëüêî â óçêîñ-
ïåöèàëèçèðîâàííûõ ñëó÷àÿõ.

ðåçþìå. Íå íóæíî ïèñàòü ìíå ãíåâíûõ îòçû-
âîâ ñî ñëîâàìè: «Ãäå ñðàâíåíèå ÿäåð?», «Ãäå áåí÷-
ìàðêè?», «Ãäå ñðàâíåíèå ÔÑ?» è ò.ï. Åñëè áû ïîëü-
çîâàòåëè âûáèðàëè ÎÑ òîëüêî ïî êðèòåðèÿì áû-
ñòðîäåéñòâèÿ èëè ïîääåðæêè íîâûõ òåõíîëîãèé,
òî âûáîð âñåãäà áû ïàäàë íà Linux. Ïî÷åìó òîãäà
òàê ìíîãî ëþäåé âûáèðàåò BSD-ñèñòåìû? Ïðè÷è-
íó òàêîãî âûáîðà è äîëæíà áûëà îáúÿñíèòü äàí-
íàÿ ñòàòüÿ
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Ïðè èñïîëüçîâàíèè óòèëèò êîìàíäíîé ñòðîêè äëÿ
ïðîæèãà äèñêîâ íóæíî ó÷åñòü íåñêîëüêî îñîáåííî-
ñòåé ýòîãî äåëà. Âî-ïåðâûõ, ïåðåä çàïèñüþ äèñêà
íåîáõîäèìî ñîçäàòü åãî îáðàç, òî åñòü ôàéëîâóþ
ñèñòåìó, êîòîðàÿ áóäåò ïîìåùåíà íà äèñê. Äëÿ ýòî-
ãî ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü ïðîãðàììó mkisofs. Âî-
âòîðûõ, ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî óòèëèò, ïðåäíàçíà-
÷åííûõ äëÿ íåïîñðåäñòâåííîé çàïèñè îáðàçà íà
äèñê. Â ñòàòüå ìû ðàññìîòðèì øòàòíóþ ïðîãðàììó
burncd, à òàêæå cdrecord, êîòîðóþ ìîæíî óñòàíî-
âèòü èç ïîðòîâ. Â-òðåòüèõ, burncd è cdrecord íå ïîä-
õîäÿò äëÿ çàïèñè DVD-äèñêîâ. Èõ ìû áóäåì ðåçàòü
ïðè ïîìîùè growisofs èç ïàêåòà dvd+rw-tools.

ñîçäàåì iiso-îîáðàç. Óòèëèòà mkisofs, íóæíàÿ
íàì äëÿ ñîçäàíèÿ ôàéëîâîé ñèñòåìû äèñêà, íàõî-
äèòñÿ â ïàêåòå cdrtools âìåñòå ñ ïðîãðàììîé cdre-
cord. Ïîýòîìó îáðàòèìñÿ ê ñèñòåìå ïîðòîâ:

# cd /usr/ports/sysutils/cdrtools

# make install -DMKISOFS

Óòèëèòà mkisofs äîâîëüíî ïðîñòà â èñïîëüçîâà-
íèè, íî ïðèíèìàåò î÷åíü ìíîãî ôëàãîâ. Ñàìûå
âàæíûå èç íèõ ìîæíî óâèäåòü íà ñîîòâåòñòâóþ-
ùåé âðåçêå.

Ïîñëåäíèå òðè îïöèè ñîâñåì íå îáÿçàòåëü-
íû. Îáû÷íî îíè èñïîëüçóþòñÿ ïðè ñîçäàíèè äè-
ñêîâ ñ ÎÑ íà áîðòó. Íàïðèìåð, äëÿ äâóõäèñêîâîé
âåðñèè FreeBSD, â ïîëå Application ID ìîæåò çíà-
÷èòüñÿ «FreeBSD 5.5», à Volume ID áóäåò ðàçëè÷íî:

«Disk 1» è «Disk 2». Äëÿ íàñ ýòè îïöèè íå ïðåäñòà-
âëÿþò èíòåðåñà, ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü òîëüêî
ôëàãè -J (äëÿ ñîâìåñòèìîñòè ñ Windows) è -R (äëÿ
ñîâìåñòèìîñòè ñ UNIX).

Äëÿ ñîçäàíèÿ îáðàçà äîñòàòî÷íî âûïîëíèòü
òàêóþ êîìàíäó:

$ mkisofs -J -R -o cd.iso êàòàëîã

Â ðåçóëüòàòå ôàéë cd.iso áóäåò ñîäåðæàòü âñå ôàé-
ëû óêàçàííîãî êàòàëîãà. Îáÿçàòåëüíî óáåäèñü, ÷òî
ðàçìåð îáðàçà íå ïðåâûøàåò 700 Ìá.

ïðîæèãàåì. Îáðàç äèñêà è ïóñòîé êîìïàêò-
äèñê ãîòîâû, ïîðà ïðèñòóïàòü ê ïðîæèãó áîëâàí-
êè. Ñïåðâà ðàçáåðåì ïðèìåð ñî ñòàíäàðòíîé
ïðîãðàììîé burncd. Îíà ïîääåðæèâàåò íåñêîëü-
êî ôëàãîâ è êîìàíä. 

Ðàññìîòðèì èõ ïîäðîáíåå:
-f — ïîçâîëÿåò óêàçàòü ôàéë óñòðîéñòâà ðåçàêà;
-m — ñîçäàíèå ìóëüòèñåññèîííîãî äèñêà;
-s — ñêîðîñòü ðåçàêà (ñòàíäàðòíîå çíà÷åíèå — 1,
÷òîáû âêëþ÷èòü ìàêñèìàëüíóþ ñêîðîñòü, íåîáõî-
äèìî óêàçàòü max);
-t — òåñòîâûé ðåæèì.
Ïðè çàïèñè òàêæå íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü íåñ-
êîëüêî êîìàíä:

data — óêàçûâàåò íà òî, ÷òî ìû õîòèì çàïèñàòü
îáû÷íûå äàííûå;
audio — ïèøåì àóäèîòðåêè;
fixate — ãåíåðàöèÿ çàïèñè TOC (Table Of Contents),
óêàçûâàåòñÿ ïîñëåäíåé.   

Çàïèñü ÒÎÑ íóæíà ïðàêòè÷åñêè âñåãäà, áåç
íåå êîìïüþòåðíûé ïðèâîä íå ñìîæåò ïðî÷èòàòü
äèñê ñ äàííûìè. À â ñëó÷àå ñîçäàíèÿ àóäèîäèñêà
îíà íå íóæíà.

Äëÿ òîãî ÷òîáû çàïèñàòü íà äèñê íàø ISO-îá-
ðàç, ïðèìåíèì òàêóþ êîìàíäó:

# burncd -s max data cd.iso fixate

Íå âîçáðàíÿåòñÿ òàêæå ñìåøèâàíèå äàííûõ ñ àó-
äèîòðåêàìè:

# burncd -s max data cd.iso audio

track1 track2 fixate

Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè îò ïðîìåæóòî÷íîãî ISO-
îáðàçà ìîæíî èçáàâèòüñÿ, ïðîïóñòèâ âûâîä êî-
ìàíäû mkisofs íà âõîä burncd ÷åðåç êàíàë: 

# mkisofs -J -R êàòàëîã | burncd -s max

data — fixate

îîááîîëëââààííüü 
÷÷ååððòòååííêêàà
ÇÀÏÈÑÛÂÀÅÌ CD-R/DVD-R ÈÇ FREEBSD
ÍÅ ÓÑÏÅË ÑÊÀ×ÀÒÜ ÍÎÂÓÞ ÂÅÐÑÈÞ FREEBSD, À Ó ÒÂÎÅÉ ÄÂÅÐÈ ÓÆÅ
ÂÛÑÒÐÎÈËÀÑÜ Î×ÅÐÅÄÜ ÆÀÆÄÓÙÈÕ Ñ ÁÎËÂÀÍÊÀÌÈ Â ÐÓÊÀÕ! ÒÛ ÇÀÏÓÑÊÀÅØÜ
K3B, ÂÑÒÀÂËßÅØÜ ÏÅÐÂÛÉ ÄÈÑÊ, ÏÐÎÕÎÄÈØÜ ÌÛØÊÎÉ ÏÎ ÊÍÎÏÊÀÌ — È ÏÅÐÂÛÉ
ÄÈÑÊ ÃÎÒÎÂ, ÂÑÒÀÂËßÅØÜ ÂÒÎÐÎÉ, ÎÏßÒÜ ÍÀÆÈÌÀÅØÜ ÊÍÎÏÊÈ — È ÐÅÆÅÒÑß
ÂÒÎÐÎÉ ÄÈÑÊ, ÏÎÒÎÌ ÄÅÑßÒÛÉ. ÊÀÊ ÂÑÅ ÝÒÎ ÍÀÄÎÅËÎ — ÊÐÈ×ÈØÜ 
È ÂÛÃÎÍßÅØÜ ÂÑÅÕ ÏÐÎ×Ü. ÍÎ ÇÀ×ÅÌ ÒÀÊ ÒÐÀÂÌÈÐÎÂÀÒÜ ÏÑÈÕÈÊÓ, ÅÑËÈ ÒÅÕ ÆÅ
ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ ÌÎÆÍÎ ÄÎÁÈÒÜÑß, ÍÀÁÐÀÂ ÂÑÅÃÎ ÎÄÍÓ ÊÎÌÀÍÄÓ Â ÒÅÐÌÈÍÀËÅ?

ÅÅ ÂÂ ÃÃ ÅÅ ÍÍ ÈÈ ÉÉ  ÇÇ ÎÎ ÁÁ ÍÍ ÈÈ ÍÍ  ÀÀ ÊÊ ÀÀ  JJ 11 MM  
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Íî çäåñü íóæíî áûòü îñòîðîæíûì: åñëè äàííûå â
êàíàë áóäóò ïîñòóïàòü ñ íåäîñòàòî÷íîé ñêîðîñòüþ,
òî òû ðèñêóåøü èñïîðòèòü áîëâàíêó.

Òåïåðü ðàññìîòðèì ïðèìåð ñ ïðîãðàììîé
cdrecord. Ó íåå áîëåå ãèáêîå óïðàâëåíèå, íî îíà
ñïîñîáíà ðàáîòàòü òîëüêî ñî SCSI-óñòðîéñòâàìè.
Ýòî íå ïðîáëåìà: áëàãîäàðÿ atapicam â FreeBSD
ìîæíî âûäàòü ëþáîé ATAPI-ðåçàê çà SCSI-óñòðîé-
ñòâî. Êðîìå òîãî, îñîáåííîñòü cdrecord â òîì, ÷òî
îíà àäðåñóåò ðåçàê íå ÷åðåç ôàéë óñòðîéñòâà, êàê
burncd, à ÷åðåç SCSI-àäðåñ (scsibus,target,lun).
Ïóñòü òåáÿ ýòî íå ïóãàåò, òàê êàê, èñïîëüçóÿ êî-
ìàíäó «cdrecord -scanbus», ëåãêî óçíàòü SCSI-àä-
ðåñ ðåçàêà.

Äëÿ íà÷àëà ñëåäóåò âûÿñíèòü, ïðèñóòñòâóåò
ëè â ÿäðå ïîääåðæêà atapicam. Äëÿ ýòîãî íàáèðà-
åì êîìàíäó «camcontrol devlist». Åñëè â ñïèñêå
óñòðîéñòâ íå áóäåò ATAPI-ïðèâîäà — çíà÷èò, ïðè-
äåòñÿ ïåðåñîáðàòü ÿäðî, äîáàâèâ â åãî êîíôèã
ñòðîêó «device atapicam». Äàëåå íàáèðàåì «cdre-
cord –scanbus» è ñìîòðèì àäðåñ SCSI-óñòðîéñòâà.
Åãî ìû è áóäåì èñïîëüçîâàòü â äàëüíåéøåì.

×òîáû îïðåäåëèòü õàðàêòåðèñòèêè ðåçàêà,
ìîæíî äàòü êîìàíäó «cdrecord –checkdrive». 
Íàñ èíòåðåñóåò ïîëåçíåéøàÿ òåõíîëîãèÿ çàùèòû
îò îïóñòîøåíèÿ áóôåðà (burnfree). È êîãäà âñå ãî-
òîâî, ìîæíî ïðèñòóïàòü ê ïðîæèãó äèñêà:

# cdrecord dev=1,1,0 speed=52 

driveropts=burnfree cd.iso

Îïöèÿ 'speed=52' ïîçâîëÿåò ðàçîãíàòü ðåçàê íà ìàê-
ñèìàëüíî äîïóñòèìîé ñêîðîñòè, «driveropts=burn-
free» çàäåéñòâóåò îäíîèìåííóþ òåõíîëîãèþ.

Íà ýòîì ìû çàêàí÷èâàåì ðàçãîâîð î CD-R è ïåðå-
õîäèì ê DVD-R. 

Äëÿ ñîçäàíèÿ DVD-äèñêîâ ñëåäóåò èñïîëüçî-
âàòü óòèëèòó growisofs èç ïàêåòà dvd+rw-tools
(/usr/ports/sysutils/dvd+rw-tools). Ýòî åäèíñòâåííàÿ
ïðîãðàììà èç íàøåãî îáçîðà, ðàáîòàòü ñ êîòîðîé
äåéñòâèòåëüíî ïðîñòî. ×òîáû ïîìåñòèòü íà DVD-
äèñê ñîäåðæèìîå êàòàëîãà, äîñòàòî÷íî âûïîëíèòü
îäíó ïðîñòóþ êîìàíäó:

# growisofs -Z /dev/acd0 -R -J êàòàëîã

Ïðîãðàììà ñàìà çàïóñòèò mkisofs (ñ ôëàãàìè -R 
è -J) äëÿ ñîçäàíèÿ ISO-îáðàçà è ïîìåòèò åãî íà
äèñê. Äîáàâèòü íîâóþ ñåññèþ íå ñëîæíåå:

# growisofs -M /dev/acd0 -R -J êàòàëîã

Çàïèñàòü ãîòîâûé ISO-îáðàç åùå ïðîùå:

# growisofs -M /dev/acd0=cd.iso

ìóëüòèñåññèÿ. Åñëè ñ ìóëüòèñåññèîííûìè
DVD-äèñêàìè âñå î÷åíü è î÷åíü ïðîñòî, òî ñ CD-R
ïðèäåòñÿ ïîçàìîðà÷èâàòüñÿ. Âî-ïåðâûõ, âîçìîæ-
íîñòü äîáàâëåíèÿ íîâîé ñåññèè íóæíî ïðåäóñìî-
òðåòü, íå çàêðûâàÿ ïðåäûäóùóþ ñåññèþ. Äëÿ ýòî-
ãî ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ôëàã '-multi' â ñëó÷àå èñ-
ïîëüçîâàíèÿ cdrecord èëè '-m' â ñëó÷àå ñ burncd.
Âî-âòîðûõ, ïðè ñîçäàíèè îáðàçà äëÿ íîâîé ñåññèè
êîìàíäå mkisofs íåîáõîäèìî ïåðåäàòü íîìåðà íà-
÷àëüíîãî è êîíå÷íîãî ñåêòîðîâ, ïîëó÷åííûå, â ñâîþ
î÷åðåäü, ïðè ïîìîùè êîìàíäû «cdrecord dev=1,1,0
–msinfo» èëè «burncd msinfo». Âñÿ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü êîìàíä âûãëÿäèò ïðèìåðíî ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì (íà ïðèìåðå cdrecord):

1 ÏÈØÅÌ ÏÅÐÂÓÞ ÑÅÑÑÈÞ: «CDRE-

CORD DEV=1,1,0 SPEED=52 DRIVE-

ROPTS=BURNFREE -MULTI CD.ISO»;

2 ÑÍÈÌÀÅÌ ÇÍÀ×ÅÍÈÅ MSINFO: «MSIN-

FO=`CDRECORD DEV=1,1,0 -MSINFO

2>/DEV/NULL`"»;

3 ÑÎÇÄÀÅÌ ISO-ÎÁÐÀÇ ÑÎ ÂÒÎÐÎÉ ÑÅÑ-

ÑÈÅÉ: «MKISOFS -J -R -C $MSINFO -M

1,1,0 -O CD2.ISO»;

4 ÏÈØÅÌ ÂÒÎÐÓÞ ÑÅÑÑÈÞ: «CDRE-

CORD DEV=1,1,0 SPEED=52 DRIVE-

ROPTS=BURNFREE -MULTI CD2.ISO»
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Èñïîëüçóåì burncd äëÿ ïðîæèãà äèñêîâ

Õàðàêòåðèñòèêè ïðèâîäà

îïöèè mkisofs
-o — ÓÊÀÇÀÒÜ ÈÌß ISO-ÎÁÐÀÇÀ.

-b — ÑÎÇÄÀÒÜ ÇÀÃÐÓÆÀÅÌÛÉ ÄÈÑÊ 
(EL TORITO). ÑËÅÄÎÌ ÇÀ ÎÏÖÈÅÉ
ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÎ ÓÊÀÇÀÒÜ ÏÓÒÜ 
ÄÎ ÇÀÃÐÓÇ×ÈÊÀ, ÐÀÇÌÅÐ ÊÎÒÎÐÎÃÎ
ÄÎËÆÅÍ ÁÛÒÜ ÐÀÂÅÍ 1200, 
1440 ÈËÈ 2880 ÊÁ.

-f — ÑËÅÄÎÂÀÒÜ ÑÈÌÂÎËÈ×ÅÑÊÈÌ
ÑÑÛËÊÀÌ (×ÒÎÁÛ ÍÅ ÇÀÏÈÑÀÒÜ
ÍÀ ÄÈÑÊ ÑÑÛËÊÓ, ÓÊÀÇÛÂÀÞÙÓÞ 

ÍÀ ÔÀÉË, ÐÀÑÏÎËÎÆÅÍÍÛÉ 
ÍÀ ÆÅÑÒÊÎÌ ÄÈÑÊÅ).

-J — ÐÀÑØÈÐÅÍÈÅ JOLIET 
ÎÒ MICROSOFT. ÈÌÅÍÀ ÔÀÉËÎÂ 
Â ÊÎÄÈÐÎÂÊÅ UNICODE, ÄËÈÍÀ ÈÌÅÍ —
64 ÑÈÌÂÎËÀ.

-R — ÐÀÑØÈÐÅÍÈÅ ROCK RIDGE.
ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÜ ÑÎÇÄÀÒÜ ÍÀ ÄÈÑÊÅ
ÔÀÉËÛ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂ, ÑÈÌÂÎËÈ×ÅÑÊÈÅ
ÑÑÛËÊÈ, À ÒÀÊÆÅ ÍÀÇÍÀ×ÈÒÜ ÔÀÉËÀÌ
ÏÐÀÂÀ ÄÎÑÒÓÏÀ.

-r — ÒÎ ÆÅ, ×ÒÎ È -R, 
ÍÎ Ñ ÍÅÊÎÒÎÐÛÌÈ ÈÑÊËÞ×ÅÍÈßÌÈ.
ÂËÀÄÅËÅÖ ÔÀÉËÀ È ÃÐÓÏÏÀ
ÂÛÑÒÀÂËßÞÒÑß Â ÍÎËÜ, ÏÐÀÂÀ 
ÍÀ ×ÒÅÍÈÅ ÂÛÑÒÀÂËßÞÒÑß ÄËß ÂÑÅÕ
ÔÀÉËÎÂ, ÂÑÅ ÁÈÒÛ ÇÀÏÈÑÈ 
È ÑÏÅÖÈÀËÜÍÛÅ ÁÈÒÛ Î×ÈÙÀÞÒÑß.
ÅÑËÈ Â ÏÐÀÂÀÕ ÍÀ ÔÀÉË ÕÎÒÜ ÎÄÈÍ
ÁÈÒ ÈÑÏÎËÍÅÍÈß ÓÑÒÀÍÎÂËÅÍ,
ÓÑÒÀÍÀÂËÈÂÀÞÒÑß È ÄÐÓÃÈÅ. ÂÑÅ 
ÝÒÎ ÍÓÆÍÎ ÄËß ÒÎÃÎ, ×ÒÎÁÛ ÄÈÑÊ
ÌÎÆÍÎ ÁÛËÎ ÏÐÎ×ÈÒÀÒÜ Â ËÞÁÎÉ
UNIX-ÑÈÑÒÅÌÅ, ÍÅÇÀÂÈÑÈÌÎ 
ÎÒ ÈÇÍÀ×ÀËÜÍÛÕ ÏÐÀÂ ÄÎÑÒÓÏÀ.

-A — APPLICATION ID, ÍÀÇÂÀÍÈÅ
ÇÀÏÈÑÛÂÀÅÌÎÉ ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ.

-V — VOLUME ID, ÌÅÒÊÀ ÒÎÌÀ.

-p — PREPARER ID, ÈÌß ÑÎÇÄÀÒÅËß
ÄÈÑÊÀ.
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ßÄÐÎ — ÍÀ ÂÈËÛ ÏËÀÌÅÍÍÛÉ ÏÎ×ÒÎÂÈÊ

ÇËÎÂÅÙÈÉ ÍÀÁËÞÄÀÒÅËÜ ÊÎÐÅÍÜ ÇËÀ ÂÎÑÑÒÀÂØÈÅ ÈÇ ÀÄÀ545046

4032

32

ßäðî èçîëèðîâàíî îò àäðåñíîãî ïðîñòðàíñòâà ïðè-
êëàäíûõ ïðèëîæåíèé, è äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ 
ñ íèì îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà ïðåäñòàâëÿåò ðÿä èí-
òåðôåéñîâ. FreeeBSD è NetBSD èìåþò ìîíîëè-
òíîå ÿäðî, ïîääåðæèâàþùåå çàãðóçêó äèíàìè÷å-
ñêèõ ìîäóëåé, î÷åíü ïîõîæèõ íà ìîäóëè LINUX 
è ÷åì-òî íàïîìèíàþùèå NT-äðàéâåðà. Çàãðóçêà
ìîäóëÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ëåòó, íå òðåáóÿ ïåðåçà-
ãðóçêè îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, ÷òî î÷åíü õîðîøî.
Åñòåñòâåííî, äëÿ ýòîãî òðåáóåòñÿ ïðàâà root'à, êî-
òîðûå íåîáõîäèìî êàêèì-òî îáðàçîì çàïîëó÷èòü
(íî ýòî óæå òåìà îòäåëüíîãî ðàçãîâîðà). Â GEN-

ERIC-ÿäðå OpenBSD ìîäóëè ïî óìîë÷àíèþ âêëþ-
÷åíû, íî ìíîãèå àäìèíèñòðàòîðû ñîáèðàþò ìîíî-
ëèòíîå ÿäðî áåç ïîääåðæêè ìîäóëüíîñòè, ñ÷èòàÿ,
÷òî ýòî óâåëè÷èâàåò çàùèùåííîñòü, ëèøàÿ àòà-
êóþùåãî âîçìîæíîñòè âíåäðÿòü â ÿäðî âðåäîíîñ-
íûé êîä, îäíàêî...

Âñå xBSD-ñèñòåìû ïîääåðæèâàþò ïñåâäîó-
ñòðîéñòâî /dev/[k]mem (àíàëîãè÷íîå òîìó, ÷òî èìååò-

ÏÅÐÅÕÂÀÒ ÑÈÑÒÅÌÍÛÕ ÂÛÇÎÂÎÂ
ÒÅÕÍÈÊÀ ÂÍÅÄÐÅÍÈß Â ßÄÐÎ BSD È ÏÐÈÍÖÈÏÛ ÏÅÐÅÕÂÀÒÀ ÑÈÑÒÅÌÍÛÕ ÔÓÍÊÖÈÉ
ÌÀËÎ ×ÅÌ ÎÒËÈ×ÀÞÒÑß ÎÒ LINUX È NT, ÎÄÍÀÊÎ ÇÄÅÑÜ ÅÑÒÜ ÑÂÎß ÑÏÅÖÈÔÈÊÀ.
ÐÀÇÁÅÐÅÌÑß ÍÀ ÊÎÍÊÐÅÒÍÛÕ ËÈÑÒÈÍÃÀÕ, Ó×ÈÒÛÂÀÞÙÈÕ ÀÐÕÈÒÅÊÒÓÐÍÛÅ
ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ FREEBSD, NETBSD È OPENBSD 
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ÿÿääððîî –– ííàà ââèèëëûû
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ñÿ â LINIX) è áèáëèîòåêó ôóíêöèé libkvm äëÿ ðàáîòû
ñ íèì, ïðÿìûõ àíàëîãîâ êîòîðîé â LINUX íåò. Ïîýòî-
ìó, äàæå êîãäà ìîäóëè íåäîñòóïíû, ó íàñ ïî-ïðåæíå-
ìó îñòàåòñÿ âîçìîæíîñòü ìîäèôèêàöèè ÿäðà, îñó-
ùåñòâëÿåìàÿ íåïîñðåäñòâåííî ñ ïðèêëàäíîãî óðîâ-
íÿ, ïðè óñëîâèè, ÷òî ìû âëàäååì ïðàâàìè root'à.

ìîäóëè. NetBSD è OpenBSD ïîääåðæèâàþò
LKM-ìîäóëè (Loadable Kernel Module), «ñëèçàí-
íûå» ñ SunOS 4 è ñîâìåñòèìûå íà èíòåðôåéñíîì
óðîâíå, ðåàëèçîâàííîì ÷åðåç ïñåâäîóñòðîéñòâî
/dev/lkm, ñ êîòîðûì ïðèêëàäíûå ïðèëîæåíèÿ âçàè-
ìîäåéñòâóþò ïîñðåäñòâîì âûçîâîâ ioctl (ïîäðîá-
íåå â «man 4 lkm»). Â OpenBSD ìîäóëè ìîãóò áûòü
çàãðóæåíû òîëüêî íà íóëåâîì óðîâíå áåçîïàñíî-
ñòè. Åñëè æå óðîâåíü îòëè÷åí îò íóëÿ, à çàãðóçèòü
ìîäóëè âñå-òàêè íåîáõîäèìî, òî ñëåäóåò îòðåäàê-
òèðîâàòü ôàéë /etc/rc.securelevel, çàãðóæàÿ ìîäóëè
äî òîãî, êàê óðîâåíü áåçîïàñíî áóäåò óñòàíîâëåí
íà íåîáõîäèìóþ âåëè÷èíó. Â ýòîì ñëó÷àå î äèíà-
ìè÷åñêîé çàãðóçêå ñëåäóåò çàáûòü, ðàññòàâøèñü ñ
îäíèì èç íàèáîëåå ýëåãàíòíûõ ñâîéñòâ îñè. 

Ìîäóëè áûâàþò ðàçíûõ òèïîâ:

— SYSTEM CALL MODULES — ÐÅÀËÈÇÓÞÙÈÅ
ÍÎÂÛÅ ÑÈÑÒÅÌÍÛÅ ÂÛÇÎÂÛ (ÈËÈ 
ÇÀÌÅÙÀÞÙÈÅ ÓÆÅ ÑÓÙÅÑÒÂÓÞÙÈÅ).

— VIRTUAL FILE SYSTEM MODULES — 
ÏÎÄÄÅÐÆÈÂÀÞÙÈÅ ÂÈÐÒÓÀËÜÍÛÅ
ÔÀÉËÎÂÛÅ ÑÈÑÒÅÌÛ. 

— DEVICE DRIVE MODULES — ÓÏÐÀÂËßÞÙÈÅ
ÑÓÙÅÑÒÂÓÞÙÈÌÈ ÈËÈ 
ÍÅÑÓÙÅÑÒÂÓÞÙÈÌÈ ØÈÍÀÌÈ 
È ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀÌÈ.

— EXECUTION INTERPRETER MODULES — 
ÎÒÂÅ×ÀÞÙÈÅ ÇÀ ÇÀÃÐÓÇÊÓ 
ÐÀÇËÈ×ÍÛÕ ÈÑÏÎËÍßÅÌÛÕ ÔÎÐÌÀÒÎÂ.

— MISCELLANEOUS MODULES — Ê ÍÈÌ 
ÎÒÍÎÑßÒÑß ÂÑÅ ÌÎÄÓËÈ, 

ÍÅ ÏÎÏÀÄÀÞÙÈÅ ÍÈ ÏÎÄ ÎÄÍÓ 
ÈÇ ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈÉ. ÏÎÄÐÎÁÍÅÅ — 
Â «MAN 9 MODULE».

Êàæäûé òèï ìîäóëÿ èìååò ñâîè îñîáåííîñòè ðåàëè-
çàöèè, íî íàì îíè áåç ðàçíèöû. Óïðàâëÿòü îáîðóäî-
âàíèåì ìû íå ñîáèðàåìñÿ, óñòàíàâëèâàòü íîâóþ
ôàéëîâóþ ñèñòåìó — òîæå. Ïåðåõâàò ñèñòåìíûõ
âûçîâîâ ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåí èç ëþáîãî ìîäó-
ëÿ, à íå òîëüêî èç MOD_SYSCALL. Ýòî ìîæíî ñäå-
ëàòü íåïîñðåäñòâåííî â ïðîöåäóðå íà÷àëüíîé èíè-
öèàëèçàöèè ìîäóëÿ, ÷òî èçáàâèò îò íåîáõîäèìîñòè
çàïîëíÿòü âñå ñëóæåáíûå ñòðóêòóðû, êîòîðûå â ñëó-
÷àå Device Drive ìîäóëåé äîâîëüíî ãðîìîçäêè.

Ïðèìåðû ãîòîâûõ ìîäóëåé ìîæíî íàéòè íå-
ïîñðåäñòâåííî â ñàìîé NetBSD/OpenBSD, îáðà-
òèâøèñü ê êàòàëîãó /usr/share/lkm/, èëè ñêà÷àòü èõ
íàïðÿìóþ èç ñåòè (www.openbsd.org/cgi-bin/cvsweb/src/sha-

re/lkm). Çàáàâíî, íî â OpenBSD ýòè ôàéëû íå ìîäè-
ôèöèðîâàëèñü ñâûøå 6 ëåò! Ïðèìåðû èç NetBSD ïî-
ñâåæåå áóäóò — «âñåãî» 5 ëåò âûäåðæêè, íî, ïî áîëü-
øîìó ñ÷åòó, íèêàêîé ðàçíèöû ìåæäó íèìè íåò, è îíè
ïðàêòè÷åñêè îäèí â îäèí ïîâòîðÿþò äðóã äðóãà.

MOD_SYSCALL-ììîäóëü. Ðàññìîòðèì ñêåëåò
ïðîñòåéøåãî MOD_SYSCALL-ìîäóëÿ, ïåðåõâàòû-
âàþùåãî ñèñòåìíûé âûçîâ #1 (mkdir) è óñòàíàâëè-
âàþùåãî íà íåãî ñâîþ õàêåðñêóþ «çàãëóøêó», âû-
âîäÿùóþ íà ýêðàí «rock you» è ìåðçêî ïèùàùóþ
ñïèêåðîì. Ïðè æåëàíèè èç íåå ìîæíî âûçâàòü îðè-
ãèíàëüíóþ ôóíêöèþ mkdir, ïåðåäàâ óïðàâëåíèå ïî
àäðåñó, ñîõðàíåííîìó â ïåðåìåííîé old_mkdir.

ïðîñòåéøèé LLMK-ììîäóëü, ääåìîíñòðèðóþùèé 
òåõíèêó ïïåðåõâàòà ññèñòåìíûõ ââûçîâîâ 
ïîä NNetBSD èè OOpenBSD
/* ìîäóëü, ïåðåõâàòûâàþùèé mkdir 

è ðàáîòàþùèé ïîä Net- è OpenBSD */

/* ================================= */

#include <sys/param.h>

#include <sys/systm.h>

#include <sys/ioctl.h>

#include <sys/cdefs.h>

#include <sys/conf.h>

#include <sys/mount.h>

#include <sys/exec.h>

#include <sys/lkm.h>

#include <sys/proc.h>

#include <sys/syscallargs.h>

#include <sys/syscall.h>

/* îáúÿâëÿåì ïåðåìåííóþ old_mkdir, 

â êîòîðóþ ïîçæå áóäåò çàïèñàí */

/* îðèãèíàëüíûé àäðåñ ñèñòåìíîãî 

âûçîâà mkdir */

int (*old_mkdir) (struct proc * p, 

void * v, register_t retval);

/* ôóíêöèÿ-çàãëóøêà, óñòàíàâëèâàåìàÿ 

íà ìåñòî mkdir */

int hack(struct proc *p, void *v, int

*retval)

{

printf ("rock you!\x7\n"); return 0;

}

/* ïðîöåäóðà íà÷àëüíîé çàãðóçêè ìîäóëÿ */

static int load(struct lkm_table

*lkmtp, int cmd)

{

if (cmd == LKM_E_LOAD) /* çàãðóçêà

ìîäóëÿ */

{

printf ("syshack loadedd\n");

/* ñîõðàíÿåì àäðåñ îðèãèíàëüíîãî 

âûçîâà mkdir */

(sy_call_t *)old_mkdir = 

sysent[SYS_mkdir].sy_call;

/* óñòàíàâëèâàåì âìåñòî mkdir ñâîþ 

«çàãëóøêó» */

sysent[SYS_mkdir].sy_call = 

(sy_call_t *)hack;

}

if (cmd == LKM_E_UNLOAD) /* âûãðóçêà 

ìîäóëÿ */

{

printf ("syshack unloadedd\n");

/* ñíèìàåì ñâîþ «çàãëóøêó», 

âîçâðàùàÿ íà ìåñòî mkdir */

sysent[SYS_mkdir].sy_call=

(sy_call_t*)old_mkdir;

}

return(0);

}

/* òî÷êà âõîäà â ìîäóëü */

int entry(struct lkm_table *lkmtp, 

int cmd, int ver)

Çàïðîñ «man -k KLD» îáíàðóæèâàåò ìíîæåñòâî äîêóìåíòîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê çàãðóæàåìûì 
ìîäóëÿì ÿäðà â FreeBSD



{

/* ñåðäöå ìîäóëÿ — ìàêðîñ DISPATCH */

DISPATCH(lkmtp, cmd, ver, load, 

load, lkm_nofunc);

}

Ñåðäöåì ìîäóëÿ ÿâëÿåòñÿ ìàêðîñ DISPATCH, ïå-
ðåäàþùèé óïðàâëåíèå ôóíêöèè èíèöèàëèçàöèè è
äåèíèöèàëèçàöèè (â íàøåì ñëó÷àå íàçûâàåòñÿ lo-
ad), âûçûâàåìîé ïðè çàãðóçêå è âûãðóçêå ìîäóëÿ.
Äëÿ ïåðåõâàòà/îñâîáîæäåíèÿ ñèñòåìíîãî âûçîâà
mkdir èñïîëüçóåòñÿ ïðÿìàÿ ïðàâêà òàáëèöû ñè-
ñòåìíûõ âûçîâîâ sysent. Â ïðèíöèïå, ìîæíî áûëî
âîñïîëüçîâàòüñÿ ìàêðîñîì MOD_SYSCALL, íî ýòî
ìàëîèíòåðåñíî.

êîìïèëÿöèÿ ííàøåãî LLKM-ììîäóëÿ êêîìïèëÿòîðîì ggcc
# gcc -D_LKM -D_KERNEL -I/sys -c syshack.c

Make-ôôàéë, ññîáèðàþùèé LLKM-ììîäóëè
KSRCS=syshack.c

KOBJS=syshack.o

KMOD=syshack

CFLAGS= -D_LKM -D_KERNEL -I/sys

Çà çàãðóçêó ìîäóëÿ â ïàìÿòü ÿäðà îòâå÷àåò óòèëè-
òà modload («man 8 modload»).

çàãðóçêà LLKM-ììîäóëÿ ââ ïïàìÿòü ÿÿäðà óóòèëèòîé 
modload ((hack —— èèìÿ ììîäóëÿ ââ ïïàìÿòè, eentry —— 
òî÷êà ââõîäà ââ ììîäóëü, ssyshack.o —— 
èìÿ ññêîìïèëèðîâàííîãî îîáúåêòíîãî ôôàéëà)
# modload -o hack -eentry syshack.o

Module loaded as ID 0

Ïðîâåðèòü óñïåøíîñòü çàãðóçêè ìîäóëÿ ìîæíî
óòèëèòîé «modstat» («man 8 modstat»).

óòèëèòà mmodstat ïïîêàçûâàåò ííàëè÷èå ììîäóëÿ hhack
â ïïàìÿòè —— ççíà÷èò, ççàãðóçêà ïïðîøëà óóñïåøíî
# modstat

Type     Id Off Loadaddr Size Info     

Rev Module Name

SYSCALL   0 210 e0b92000 0002 e0b93008   

2 hack

Åñëè ìîäóëü äåéñòâèòåëüíî çàãðóæåí, òî ïîÿâèò-
ñÿ ñòðî÷êà ñ åãî èìåíåì (â äàííîì ñëó÷àå —
«hack»), è ñ ýòîãî ìîìåíòà ëþáûå ïîïûòêè ñîç-
äàòü íîâûé êàòàëîã óòèëèòîé mkdir áóäóò îáðå÷å-
íû íà ïðîâàë, âïëîòü äî òîãî âðåìåíè, ïîêà íå âû-
ãðóçèì ìîäóëü èç ïàìÿòè óòèëèòîé modunload
(«man 8 modunload»).

âûãðóçêà ììîäóëÿ èèç ïïàìÿòè óóòèëèòîé mmodunload
# modunload -n hack

Ïåðåõâàò îñòàëüíûõ ñèñòåìíûõ âûçîâîâ îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ àíàëîãè÷íî. Òàêèì îáðàçîì, ìîäóëü

ìîæåò ñêðûâàòü îò ãëàç àäìèíèñòðàòîðà íåêîòî-
ðûå ïðîöåññû èëè ôàéëû, «ñòåëñèðóÿñü» íà
óðîâíå ÿäðà. À âîò â FreeBSD ìîäóëè ðåàëèçîâà-
íû ñîâñåì èíà÷å...

KLD-ììîäóëè FFreeBSD. Ðàííèå âåðñèè Fre-
eBSD ïîääåðæèâàëè LKM-ìîäóëè íàðàâíå ñî
ñâîèìè êîíêóðåíòàìè, íî, íà÷èíàÿ ñ FreeBSD 3.0,
èíòåðôåéñ ìîäóëåé áûë èçìåíåí íà KLD, ÷òî ðàñ-
øèôðîâûâàåòñÿ êàê Dynamic Kernel Linker — äèíà-
ìè÷åñêîå ñâÿçûâàíèå ÿäðà. È LKM-ìîäóëè îòîøëè
íà çàäíèé ïëàí (â òåêóùèõ âåðñèÿõ FreeBSD èõ
ïîääåðæêà ïðåêðàùåíà).

Â ïðàêòè÷åñêîì ïëàíå ýòî, â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü, îçíà÷àåò, ÷òî ñòàðûå èñõîäíûå òåêñòû íå-
îáõîäèìî ïåðåäåëûâàòü, à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ —
÷óòü ëè íå ïåðåïèñûâàòü ïîëíîñòüþ çàíîâî. Íà
ýòîì ôîíå ïðåèìóùåñòâà íîâîãî òèïà ìîäóëåé
ïîëíîñòüþ äåâàëüâèðóþòñÿ. Êñòàòè ãîâîðÿ,
øòàòíîå ðóêîâîäñòâî («man KLD») ëèøü çàÿâëÿ-
åò î ïðåèìóùåñòâàõ, íî íå ïåðå÷èñëÿåò èõ, è çà
ðàçúÿñíåíèåì ïðèõîäèòñÿ îáðàùàòüñÿ ê äðóãèì
èñòî÷íèêàì.

Åñëè íå óãëóáëÿòüñÿ â äåòàëè, òî LKM-ìî-
äóëü — ýòî ELF-ôàéë, çàãðóæàåìûé â àäðåñíîå
ïðîñòðàíñòâî ÿäðà, à KLD — ýòî ÷àñòü ñàìîãî
ÿäðà, êîòîðàÿ, â îòëè÷èå îò LKM, ìîæåò áûòü çà-
ãðóæåíà â ëþáîå âðåìÿ áåç ïîääåðæêè ïðèêëàäíî-
ãî óðîâíÿ. Òî åñòü ÿäðî â ïðîöåññå ñòàðòà ñèñòåìû
êàê áû ñîáèðàåò ñåáÿ èç áëîêîâ, çàãðóæàåìûõ/âû-
ãðóæàåìûõ â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè.

KLD-ìîäóëè ïðåäîñòàâëÿþò áîëüøå âîçìîæ-
íîñòåé äëÿ ðàçðàáîò÷èêîâ äðàéâåðîâ, íî íà íàñ
ýòî íèêàê íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ. Ïåðåõâàò ñèñòåì-
íûõ ìîäóëåé ðåàëèçóåòñÿ òàê æå, êàê è ðàíüøå.
Ìåíÿåòñÿ òîëüêî äåêëàðàöèÿ ìîäóëÿ, ìàêðîñû è
íåêîòîðûå ñòðóêòóðû äàííûõ.

Ïðèìåðû ãîòîâûõ ìîäóëåé ìîæíî íàéòè â êà-
òàëîãå /usr/share/examples/kld/ èëè, îïÿòü æå, ñòÿ-
íóòü èõ èç ñåòè: www.freebsd.org/cgi/cvsweb.cgi/src/share/

examples/kld/. «Çðåëîñòü» ôàéëîâ âàðüèðóåòñÿ îò íåñ-
êîëüêèõ ìåñÿöåâ äî 7 (!) ëåò.

òåõíèêà ïïåðåõâàòà ññèñòåìíîãî ââûçîâà 
ïîä FFreeBSD èèç KKLD-ììîäóëÿ
/* ìîäóëü, ïåðåõâàòûâàþùèé mkdir, 

è ðàáîòàþùèé ïîä FreeBSD */

/* based on: */

/* syscall.c by Assar Westerlund 

and hacked_mkdir.c by Joseph Kong */

#include <sys/types.h>

#include <sys/param.h>

#include <sys/proc.h>

#include <sys/module.h>

#include <sys/sysent.h>

#include <sys/kernel.h>

#include <sys/sysproto.h>

#include <sys/systm.h>

#include <sys/syscall.h>

/* ôóíêöèÿ-«çàãëóøêà», óñòàíàâëèâàåìàÿ 

íà ìåñòî mkdir */

static int hack (struct proc *p, void *arg)

{

printf ("rock you!\x7\n"); return 0;

}

/* ýëåìåíò ñòðóêòóðû sysent, 

îïèñûâàþùèé íàø ñèñòåìíûé âûçîâ */

static struct sysent hack_sysent = {

1,      /* sy_narg */

hack      /* sy_call */

};

/* ïðîöåäóðà íà÷àëüíîé çàãðóçêè ìîäóëÿ*/

static int load (struct module *module, 

int cmd, void *arg)

{

int error = 0;

switch (cmd)

{

case MOD_LOAD: /* çàãðóçêà ìîäóëÿ */

printf ("syshack loadedd\n");
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Îòêîìïèëèðîâàííûé è çàãðóæåííûé äåìîíñòðàöèîííûé KLD-ìîäóëü, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé äðàéâåð
ñèìâîëüíîãî óñòðîéñòâà
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/* óñòàíàâëèâàåì âìåñòî mkdir ñâîþ 

«çàãëóøêó» */

sysent[SYS_mkdir]=hack_sysent;

break;

case MOD_UNLOAD: /* âûãðóçêà ìîäóëÿ */

printf ("syshack unloadedd\n");

/* ñíèìàåì ñâîþ «çàãëóøêó», 

âîçâðàùàÿ íà ìåñòî mkdir */

sysent[SYS_mkdir].sy_call=

(sy_call_t*)mkdir;

break;

default:

error = EINVAL;

break;

}

return error;

}

/* ñòðóêòóðà, îïèñûâàþùàÿ îñíîâíûå 

ïàðàìåòðû ìîäóëÿ */

static moduledata_t syscall_mod = {

"Intercept",

load,

NULL

};

/* ñåðäöå ïðîãðàììû — ìàêðîñ 

DECLARE_MODULE, äåêëàðèðóþùèé ìîäóëü */

DECLARE_MODULE(syscall, syscall_mod, 

SI_SUB_DRIVERS, SI_ORDER_MIDDLE);

Áàçîâàÿ ïðîöåäóðà load ïðàêòè÷åñêè íèêàê íå èç-
ìåíèëàñü (ïîìåíÿëèñü ëèøü îïðåäåëåíèÿ cmd-êî-
äîâ), à âîò â äåêëàðàöèè ìîäóëÿ ïðîèçîøëè áîëü-
øèå ïåðåìåíû. Ôóíêöèÿ ñ ìàêðîñîì DISPATCH
èñ÷åçëà, à âìåñòå ñ íåé èñ÷åçëà è íåîáõîäèìîñòü
óêàçûâàòü òî÷êó âõîäà â ìîäóëü ïðè åãî çàãðóçêå

â ïàìÿòü ÿäðà. Íîâûé ìàêðîñ DECLARE_MODULE
íå òîëüêî çàäàåò òî÷êó âõîäà â ìîäóëü âìåñòå ñ
åãî òèïîì, íî òàêæå îïðåäåëÿåò ïîðÿäîê çàãðóçêè!
Âîîáùå-òî, ýòîò ìàêðîñ — íå åäèíñòâåííûé, è ñ íå
ìåíüøèì óñïåõîì ìû ìîãëè áû âîñïîëüçîâàòüñÿ
DEV_MODULE èëè SYSCALL_MODULE («man 9
DEV_MODULE» è «man 9 SYSCALL_MODULE»), íî
ýòî óæå äåëî âêóñà, ñïîðû î êîòîðîì ðèñêóþò ïðå-
âðàòèòüñÿ â ñâÿùåííûå âîéíû. À âåäü ïðåæäå, ÷åì
âîåâàòü, ìîäóëü åùå îòêîìïèëèðîâàòü íàäî!

Â îáùåì ñëó÷àå ñáîðêà îñóùåñòâëÿåòñÿ
ñëåäóþùèì make-ôàéëîì, ïðè÷åì ñòðîêè KO è
KLMOD íå ÿâëÿþòñÿ îáÿçàòåëüíûìè:

SRCS  = syshack.c

KMOD  = syshack

KO  = ${KMOD}.ko

KLDMOD  = t

.include <bsd.kmod.mk>

Åñëè êîìïèëÿöèÿ ïðåðûâàåòñÿ ñîîáùåíèåì
«can't find kernel source tree», òî ýòî çíà÷èò, ÷òî ó
òåáÿ íå óñòàíîâëåíû èñõîäíûå òåêñòû ÿäðà, èëè
bsd.kmod.mk-ôàéë íå ìîæåò èõ íàéòè. Óñòàíî-
âèòü íåäîñòàþùèå êîìïîíåíòû ìîæíî â ëþáîé
ìîìåíò, çàïóñòèâ óòèëèòó /stand/sysinstall è îòìå-
òèâ ïóíêò «Kernel Developer — Full binaries and
doc, kernel source only». Âûõîäèò, ÷òîáû îòêîìïè-
ëèðîâàòü KLD-ìîäóëü, íåîáõîäèìî èìåòü ñûðöû
ÿäðà! Âîò òàêàÿ îíà, FreeBSD! Íè NetBSD, íè
OpenBSD íè÷åãî ïîäîáíîãî íå òðåáóþò (÷òî âïîë-
íå ëîãè÷íî: LKM-ìîäóëè, â îòëè÷èå îò KLD, íå ÿâ-
ëÿþòñÿ ÷àñòüþ ÿäðà).

Ïîñëå êîìïèëÿöèè íà äèñêå îáðàçóåòñÿ
ìíîæåñòâî «ëåâûõ» ôàéëîâ è ññûëîê íà ñèñòåì-
íûå êàòàëîãè (êîòîðûå ìîæíî òóò æå óäàëèòü),
ñðåäè êîòîðûõ çàòåðÿëñÿ ôàéë ñ ðàñøèðåíèåì
.ko — ýòî è åñòü íàø ìîäóëü (â äàííîì ñëó÷àå îí
íàçûâàåòñÿ syshack.ko).

Çàãðóçêà ìîäóëÿ â ïàìÿòü îñóùåñòâëÿåòñÿ óòèëè-
òîé kldload («man 8 kldload»), êîòîðîé óêàçûâàåòñÿ
èìÿ ìîäóëÿ (åñëè ìîäóëü ðàñïîëîæåí â òåêóùåé
äèðåêòîðèè, òî íåîáõîäèìî ïðåäâàðèòü åãî ./), è,
ïðè æåëàíèè, êëþ÷ -v — äëÿ áîëåå æåñòîêîé ïðî-
âåðêè êîððåêòíîñòè ìîäóëÿ.

Óáåäèòüñÿ â óñïåøíîñòè çàãðóçêè ïîìîæåò
óòèëèòà kldstat («man 8 kldstat»), êîòîðàÿ, áóäó÷è
çàïóùåííàÿ áåç àðãóìåíòîâ, âûâîäèò «ñâèòîê»
âñåõ èìåþùèõñÿ ìîäóëåé. Åñëè ñðåäè íèõ ïðè-
ñóòñòâóåò syshack.ko, òî îïåðàöèÿ ïåðåõâàòà
ïðîøëà óñïåøíî, è òåïåðü âñÿêàÿ ïîïûòêà ñîç-
äàíèÿ íîâîé äèðåêòîðèè áóäåò îáðå÷åíà íà ïðî-
âàë. Âïëîòü äî âûãðóçêè ìîäóëÿ èç ïàìÿòè, ÷òî
ìîæíî ñäåëàòü â ëþáîå âðåìÿ óòèëèòîé kldunlo-
ad («man 8 kldunload»), óêàçàâ åé èìÿ ìîäóëÿ
áåç ðàñøèðåíèÿ.

ïîëíûé ïïðîòîêîë ïïåðåõâàòà èè îîñâîáîæäåíèÿ 
ñèñòåìíîãî ââûçîâà mmkdir ïïîñðåäñòâîì 
KLD-ììîäóëåé
# kldstat      ; çàïóñêàåì kldstat, 

÷òîáû ïðîñìîòðåòü ñïèñîê ìîäóëåé

Id Refs Address    Size     Name

1 3 0xc0100000 394090   kernel    ; ÿäðî

2 1 0xc0cac000 3000 daemon_saver.ko  

; õðàíèòåëü ýêðàíà

3 1 0xc0caf000 14000 linux.ko    

; ýìóëÿòîð LINUX'à

; êàê âèäíî, syshack-ìîäóëÿ ñðåäè íèõ íåò 

(áûëî áû óäèâèòåëüíî, åñëè áû îí áûë)

# ls        

; ïðîñìàòðèâàåì òåêóùèé êàòàëîã óòèëèòîé ls

Makefile syshack.c syshack.ko syshack.o

; ôàéë syshack.ko — ýòî è åñòü 

îòêîìïèëèðîâàííûé KLD-ìîäóëü

# kldload ./syshack    

; çàãðóæàåì íàø ìîäóëü â ïàìÿòü

syshack loaded

# Jun 22 13:58:20  /kernel: syshack loadedd

Jun 22 13:58:20  /kernel: syshack loadedd

; ìîäóëü ðàïîðòóåò îá óñïåøíîé çàãðóçêå,

; è ñèñòåìà äóáëèðóåò ýòî ñîîáùåíèå, 

óêàçûâàÿ âðåìÿ åãî ïîÿâëåíèÿ

# kldstat      ; ñíîâà ïðîñìàòðèâàåì 

ñïèñîê çàãðóæåííûõ ìîäóëåé

Id Refs Address    Size     Name

1 4 0xc0100000 394090 kernel ; ÿäðî

2 1 0xc0cac000 3000 daemon_saver.ko  

; õðàíèòåëü ýêðàíà

3 1 0xc0caf000 14000 linux.ko 

; ýìóëÿòîð LINUX'à

10 1 0xc08e3000 2000 syshack.ko  

; âîò îí, íàø ìîäóëü!

; êàê âèäíî, syshack ïîÿâèëñÿ â ñïèñêå 

ìîäóëåé,

; çíà÷èò, çàãðóçêà è ïåðåõâàò 

ñèñòåìíîãî âûçîâà mkdir ïðîøëè óñïåøíî

Äåìîíñòðàöèîííûå ïðèìåðû LKM-ìîäóëåé, âõîäÿùèå â ñîñòàâ OpenBSD, 
ïîñëåäíèé ðàç ìîäèôèöèðîâàëèñü 6 ëåò íàçàä!



# mkdir TEST-DIR        

; ïûòàåìñÿ ñîçäàòü êàòàëîã TEST-DIR

rock you! ; ñîîáùåíèå íàøåãî ìîäóëÿ

# Jun 22 13:58:57  /kernel: rock you!

Jun 22 13:58:57  /kernel: rock you!

; ...íî âìåñòî ñîçäàíèÿ íîâîãî êàòàëîãà

; mkdir ïèùèò ñïèêåðîì è ïîñûëàåò 

íàñ íà õóòîð çà áàáî÷êàìè!

# ls ; ïðîñìàòðèâàåì òåêóùèé êàòàëîã

Makefile syshack.c syshack.ko syshack.o

; äèðåêòîðèè TEST-DIR äåéñòâèòåëüíî íåò,

; âîò ÷òî çíà÷èò ïðàâèëüíî 

îðãàíèçîâàííûé ïåðåõâàò!

# kldunload syshack

; âûãðóæàåì ìîäóëü èç ïàìÿòè

syshack unloadedd

# Jun 22 14:00:44 /kernel: syshack unloadedd

Jun 22 14:00:44 /kernel: syshack unloadedd

; ìîäóëü âûãðóçèë ñåáÿ èç ïàìÿòè,

; âîññòàíîâèâ îðèãèíàëüíûé mkdir

# mkdir TEST-DIR        

; ïûòàåìñÿ ñîçäàòü TEST-DIR åùå ðàç

; òåïåðü íà ýêðàí íå âûâîäèòñÿ 

íèêàêèõ ñîîáùåíèé

# ls            

; ïðîâåðÿåì óñïåøíîñòü ñîçäàíèÿ TEST-DIR

Makefile TEST-DIR syshack.c  syshack.ko  

syshack.o

; êàòàëîã TEST-DIR äåéñòâèòåëüíî ñîçäàí!

; çíà÷èò, mkdir áûë âîññòàíîâëåí ïðàâèëüíî!

# kldstat ; ïðîñìàòðèâàåì ñïèñîê ìîäóëåé

Id Refs Address    Size     Name

1 3 0xc0100000 394090 kernel ; ÿäðî

2 1 0xc0cac000 3000 daemon_saver.ko  

; õðàíèòåëü ýêðàíà

3 1 0xc0caf000 14000 linux.ko 

; ýìóëÿòîð LINUX'à

; ìîäóëÿ syshack â ýòîì ñïèñêå íåò,

; çíà÷èò, åãî âûãðóçêà ïðîøëà óñïåøíî

ðàáîòà ññ llibkmv, êêîãäà ììîäóëè ííåäîñòóïíû.
Âñå îïåðàöèîííûå ñèñòåìû ñåìåéñòâà BSD ïîä-
äåðæèâàþò áèáëèîòåêó libkvm (Kernel Virtual Memo-

ry), ïðåäîñòàâëÿþùóþ óíèôèöèðîâàííûé äîñòóï 
ê ïàìÿòè ÿäðà, êàê KLM-ìîäóëè, íî â îòëè÷èå îò
íèõ, ñîõðàíèâøóþ ïîëíóþ îáðàòíóþ ñîâìåñòè-
ìîñòü. Äðóãèìè ñëîâàìè, ïðîãðàììà, íàïèñàííàÿ
äëÿ FreeBSD, ïðè ïåðåíîñå íà OpenBSD èëè
NetBSD íå ïîòðåáóåò íèêàêèõ èçìåíåíèé!

Áèáëèîòåêà libkvm ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âûñî-
êîóðîâíåâóþ îáåðòêó âîêðóã ïñåâäîóñòðîéñòâà
/dev/mem, èçîáðàæàþùåãî èç ñåáÿ ôèçè÷åñêóþ
îïåðàòèâíóþ ïàìÿòü (ïñåâäîóñòðîéñòâî /dev/kmem
âêëþ÷àåò â ñåáÿ ëèøü âèðòóàëüíóþ ïàìÿòü ÿäðà
ïîñëå òðàíñëÿöèè àäðåñîâ). Àíàëîãè÷íîå ïñåâäîó-
ñòðîéñòâî èìååòñÿ è â LINUX'å, íî ñîîòâåòñòâóþ-
ùåé áèáëèîòåêè äëÿ íåãî íåò, ÷òî æóòêî íàïðÿãàåò.
Òåì íå ìåíåå, ñ ïñåâäîóñòðîéñòâîì /dev/[k]mem íà
âñåõ ñèñòåìàõ ìîæíî ðàáîòàòü è íàïðÿìóþ, ÷åðåç
îáû÷íûé ââîä/âûâîä, äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîëíîé ïå-
ðåíîñèìîñòè. Îäíàêî öåëåñîîáðàçíîñòü ýòîãî ðå-
øåíèÿ âåñüìà ñîìíèòåëüíà, ïîýòîìó ñîñðåäîòî-
÷èìñÿ èñêëþ÷èòåëüíî íà áèáëèîòåêå libkvm, à
îñòàëüíûå ñïîñîáû äîñòóïà ê ÿäåðíîé ïàìÿòè
îñòàâèì çà êàäðîì.

Ïðåæäå ÷åì ðàáîòàòü ñ âèðòóàëüíîé ïàìÿ-
òüþ ÿäðà, åå íåîáõîäèìî îòêðûòü, âûçâàâ ôóíê-
öèþ kvm_open («man kvm_open») è ïåðåäàâ åé â
êà÷åñòâå èìåíè ôàéëà NULL. Òîãäà, ïðè óñïåøíîì
çàâåðøåíèè îïåðàöèè, îáåñïå÷åííàÿ ïðàâàìè ro-
ot'à, îíà âåðíåò äåñêðèïòîð. Åñëè âìåñòî NULL
óêàçàòü èìÿ ôàéëà-îáðàçà ÿäðà èëè êîðó, òî îò-
êðûòû áóäóò îíè, à íå «æèâîå» ÿäðî â ïàìÿòè, íî
íàì ýòî íå íóæíî.

Ïåðåäàâàÿ ïîëó÷åííûé äåñêðèïòîð ôóíê-
öèÿì kvm_read è kvm_write, ìû ñìîæåì ÷è-
òàòü/ïèñàòü ïàìÿòü ïî çàäàííûì âèðòóàëüíûì
àäðåñàì. Íî êàêèå èìåííî àäðåñà ìû õîòèì ÷è-
òàòü? Âåðíåå, êàê íàéòè ñðåäè ìíîæåñòâà àäðå-
ñîâ ïîëåçíóþ èíôîðìàöèþ, íàïðèìåð òàáëèöó
ñèñòåìíûõ âûçîâîâ? Â ýòîì ïîìîæåò ôóíêöèÿ
kvm_nlist, ðàçáèðàþùàÿ òàáëèöó ñèìâîëîâ è âîç-
âðàùàþùàÿ àäðåñ ýëåìåíòà ïî åãî èìåíè. Åäèí-
ñòâåííûì åå àðãóìåíòîì (íå ñ÷èòàÿ äåñêðèïòîðà
ïàìÿòè ÿäðà) ÿâëÿåòñÿ óêàçàòåëü íà ìàññèâ
ñòðóêòóð nlist, îïèñàííûõ â îäíîèìåííîì âêëþ÷à-
åìîì ôàéëå. Â ïîëå n_name çàíîñèòñÿ èìÿ èíòå-
ðåñóþùåãî ýëåìåíòà, è åñëè ýòîò ýëåìåíò äåé-
ñòâèòåëüíî ïðèñóòñòâóåò â òàáëèöå ñèìâîëîâ, òî
ïîñëå çàâåðøåíèÿ ôóíêöèè â ïîëå n_value âîç-
âðàùàåòñÿ åãî âèðòóàëüíûé àäðåñ.

Ïðèâåäåííàÿ íèæå ïðîãðàììà (ëþáåçíî ïîçà-
èìñòâîâàííàÿ èç ñòàòüè «Playing Games With
Kernel Memory... FreeBSD Style», îïóáëèêîâàí-
íîé â #63 PHACK'å) îïðåäåëÿåò àäðåñ òàáëèöû
ñèñòåìíûõ âûçîâ, àäðåñ «íàøåãî» ñèñòåìíîãî
âûçîâà è àäðåñ ôóíêöèè, ïî êîòîðîé äàííûé
âûçîâ ðàñïîëàãàåòñÿ â ïàìÿòè. Ïðîãðàììà òðå-
áóåò äâà àðãóìåíòà: èìÿ ñèñòåìíîãî âûçîâà (íà-
ïðèìåð, mkdir) è åãî íîìåð (â ñëó÷àå mkdir ðàâ-
íûé 1), ðåêîìåíäóÿ îáðàòèòüñÿ ê ôàéëó /usr/src-
/sys/sys/syscall.h, åñëè íîìåð âûçîâà íå èçâå-
ñòåí (âîîáùå-òî äàííûé ôàéë ðàñïîëàãàåòñÿ â
êàòàëîãå /usr/include/sys/, íî ýòî íåâàæíî). Íà
ñàìîì äåëå, èìÿ ñèñòåìíîãî âûçîâà èñïîëüçó-
åòñÿ òîëüêî äëÿ òîãî, ÷òîáû êîíòðîëèðîâàòü åãî
ñóùåñòâîâàíèå. Äëÿ âû÷èñëåíèÿ àäðåñà èñ-
ïîëüçóåòñÿ íîìåð syscall'à, êîòîðûé ïðåîáðàçó-
åòñÿ â èíäåêñ òàáëèöû ñèñòåìíûõ âûçîâîâ. Ýòî
ãðóáàÿ íåäîðàáîòêà! Åñëè ìû óñïåøíî îïðåäå-
ëè àäðåñ syscall'à ïî èìåíè, òî çà÷åì íàì åãî
íîìåð?! Åñëè æå ìû ìîæåì (à ìû ìîæåì) îïðå-
äåëÿòü àäðåñà syscall'îâ ïî íîìåðó ÷åðåç èí-
äåêñ â òàáëèöå ñèñòåìíûõ âûçîâîâ, òî çà÷åì
íàì íóæíî èìÿ?!

îïðåäåëåíèå ââèðòóàëüíûõ ààäðåñîâ ññèñòåìíûõ 
âûçîâîâ ííà FFreeBSD, NNetBSD èè OOpenBSD
/* ïðîãðàììà, äåìîíñòðèðóþùàÿ òåõíèêó 

îïðåäåëåíèÿ àäðåñîâ ñèñòåìíûõ âûçîâîâ, */

/* ðàáîòàþùàÿ íà âñåì çîîïàðêå 

BSD-ïîäîáíûõ ñèñòåì */

/* Based on Stephanie Wehner's 

checkcall.c,v 1.1.1.1 */

#include <stdio.h>

#include <fcntl.h>

#include <kvm.h>

#include <nlist.h>

#include <limits.h>

#include <sys/types.h>

#include <sys/sysent.h>

#include <sys/syscall.h>

int main(int argc, char *argv[])

{

char errbuf[_POSIX2_LINE_MAX];

kvm_t *kd; u_int32_t addr; int 

callnum; struct sysent call;

struct nlist nl[] = { { NULL }, 

{ NULL }, { NULL }, };

if(argc != 3)

{
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Êîìïèëÿöèÿ KLD-ìîäóëåé òðåáóåò íàëè÷èÿ 
èñõîäíûõ òåêñòîâ ÿäðà, êîòîðûå ëåãêî óñòàíîâèòü,
çàïóñòèâ óòèëèòó /stand/sysinstall

Îñíîâíûå ññïîñîáû ïïðîíèêíîâåíèÿ ââ ÿÿäðî ââ ððàçëè÷íûõ BBSD-ññèñòåìàõ

F r e e B S D N e t B S D O p e n B S D

ÿäðî ìîíîëèòíîå ñ ìîäóëÿìè ìîíîëèòíîå ñ ìîäóëÿìè ìîíîëèòíîå (èíîãäà ñ ìîäóëÿìè)
òèï ìîäóëåé KLD LKM LKM
çàãðóçêà ìîäóëÿ kldload modload modload
âûãðóçêà ìîäóëÿ kldunload modunload modunload
ñòàòèñòèêà ïî ìîäóëÿì kldstat modstat modstat
èñõîäíûå òåêñòû ÿäðà íå òðåáóåò íå òðåáóåò íå òðåáóåò
èíòåðôåéñ kvm ïîääåðæèâàåòñÿ ïîääåðæèâàåòñÿ ïîääåðæèâàåòñÿ
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printf("Usage:\n%s <name of syscall>

<syscall number>\n\n", argv[0]);

printf("See /usr/src/sys/sys/syscall.h

for syscall numbers\n");exit(0);

}

/* Find the syscall */

nl[0].n_name = "sysent"; nl[1].n_name

= argv[1]; callnum = atoi(argv[2]);

/* Initialize kernel virtual memory

access */

kd = kvm_openfiles(NULL, NULL, NULL,

O_RDWR, errbuf);

/* Find the addresses */

kvm_nlist(kd, nl);

if(!nl[0].n_value)

return fprintf(stderr,"ERROR: %s

not found\n", nl[0].n_name);

else

printf("%s is 0x%x at 0x%x\n",nl[0].

n_name,nl[0].n_type,nl[0].n_value);

/* Calculate the address */

addr = nl[0].n_value + callnum * 

sizeof(struct sysent);

/* Print out location */

if(kvm_read(kd, addr, &call, 

sizeof(struct sysent)) < 0)

return fprintf(stderr, "ERROR: 

%s\n", kvm_geterr(kd));

else

printf("sysent[%d] is at 0x%x 

and will execute function"

" located at 0x%x\n", callnum, 

addr, call.sy_call);

kvm_close(kd);

}

Ïðè òðàíñëÿöèè ëèñòèíãà êîìïèëÿòîðó íåîáõîäè-
ìî óêàçàòü íà áèáëèîòåêó libkvm (ïðè ýòîì «lib»,
êàê âñåãäà, îïóñêàåòñÿ), èíà÷å ëèíêåð íà÷íåò ìà-
òåðèòüñÿ íà íåðàçðåøèìûå ññûëêè.

êîìïèëÿöèÿ ïïðîãðàììû ffind_syscall.c
#gcc find_syscall.c -o find_syscall -lkvm

Îòêîìïèëèðîâàâ ïðîãðàììó, ïîïðîáóåì îïðåäå-
ëèòü àäðåñ ñèñòåìíîãî âûçîâà mkdir. Íà òåñòèðóå-
ìîé ìàøèíå (FreeBSD 4.5) ðåçóëüòàò âûãëÿäèò òàê:

#./find_syscall mkdir 1

Finding syscall 1: mkdir

sysent is 0x4 at 0xc03ca480

sysent[1] is at 0xc03ca488 and will 

execute function located at 0xc01ba2cc

Âîñïîëüçîâàâøèñü ôóíêöèåé kvm_write, áåç òðóäà
ïîìåíÿåì óêàçàòåëü íà mkdir â òàáëèöå ñèñòåìíûõ
âûçîâîâ èëè âíåäðèì jump â íà÷àëî ñàìîé mkdir
(íî ïîñëåäíèé ñïîñîá íå î÷åíü íàäåæåí è äàæå íà
îäíîïðîöåññîðíûõ ìàøèíàõ ìîæåò ïðèâîäèòü ê
ñáîÿì, ïîñêîëüêó ñóùåñòâóåò âåðîÿòíîñòü, ÷òî
ïðàâêà ôóíêöèè ñîâïàäåò ñ åå âûçîâîì).

Îñòàåòñÿ ðåøèòü ïîñëåäíèé âîïðîñ: êóäà ïå-
ðåíàïðàâëÿòü ïåðåõâà÷åííûé ñèñòåìíûé âûçîâ.
Íà ïîëüçîâàòåëüñêîå àäðåñíîå ïðîñòðàíñòâî —
íåëüçÿ, ñèñòåìà òàêèõ øóòîê íå ïîíèìàåò. Òåîðå-
òè÷åñêè, ìîæíî íàéòè ñâîáîäíîå ìåñòî â ÿäðå (çà-
ïîëíåííîå, íàïðèìåð, NOP'ìè), çàïèñàâ â íåãî
êðîøå÷íûé «áóñòåð», âûäåëÿþùèé íåìíîãî ïàìÿ-
òè ÷åðåç malloc äëÿ ðàçìåùåíèÿ îñíîâíîãî êîäà
ïåðåõâàò÷èêà, êîòîðûé çàòÿãèâàåòñÿ âíóòðü ÿäðà
÷åðåç copyin. Íî íèêàêîé ãàðàíòèè, ÷òî ñâîáîäíîå
ìåñòî íàéäåòñÿ, íåò, ïîýòîìó ëó÷øå (è íàäåæíåå!)
ðàçìåùàòü ïåðåõâàò÷èê ïîâåðõ êàêîãî-íèáóäü
ðåäêî èñïîëüçóåìîãî ñèñòåìíîãî âûçîâà, íàïðè-
ìåð, óñòàðåâøåãî, íî äî ñèõ ïîð ïîääåðæèâàåìî-
ãî lstat, ïðîõîäÿùåãî ïîä íîìåðîì 40. Èëè
SYS_ptrace/SYS_ktrace, «îñëåïèâ» êó÷ó óòèëèò,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ âûÿâëåíèÿ âðåäîíîñíûõ
ïðîãðàìì, ÷òî, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, íå ïîìåøàåò
ñîáñòâåííîé ìàñêèðîâêå.

ïåðåõâàò ññèñòåìíûõ ââûçîâîâ —— ïðåðîãàòèâà
íå òîëüêî çëîâðåäíûõ ïðîãðàìì. Òåì æå ñàìûì
çàíèìàþòñÿ è ñðåäñòâà çàùèòû, àêòèâíî èñïîëü-
çóþùèå èíòåðôåéñ kvm, êîòîðûé ïîääåðæèâàåò
äàæå ñóïåðçàùèùåííàÿ OpenBSD. È âîîáùå, ñëå-
äóåò ðàçëè÷àòü äåéñòâèå è åãî ìîðàëü. À ìîðàëü
òàêîâà, ÷òî ðàñïðîñòðàíåííîñòü BSD-ñèñòåì ñîç-
äàåò âñå ïðåäïîñûëêè äëÿ ëîêàëüíûõ è óäàëåííûõ

àòàê ñ ïðèìåíåíèåì âñåõ äîñòóïíûõ ñðåäñòâ è èí-
òåðôåéñîâ. Ãëàâíîå — çíàòü êàê. Âñå îñòàëüíîå —
äåëî òåõíèêè è... ôàíòàçèè. Â ìîäèôèêàöèè ÿäðà
åñòü ñâîå íåïåðåäàâàåìîå î÷àðîâàíèå, ïðèòÿãè-
âàþùåå, ñëîâíî ìàãíèòîì, è çàñòàâëÿþùåå ðû-
ñêàòü â ïîèñêàõ ñêóäíîé äîêóìåíòàöèè ïî âñåé ñå-
òè, ïåðå÷èòûâàòü man è, êîíå÷íî æå, ýêñïåðèìåí-
òèðîâàòü!

Ïðîáëåìà â òîì, ÷òî êîä, ðàáîòàþùèé íà îä-
íîé ñèñòåìå, ìîæåò îêàçàòüñÿ ñîâåðøåííî íåðà-
áîòîñïîñîáíûì íà äðóãîé. Ïîýòîìó æåëàòåëüíî
èìåòü â ñâîåì ðàñïîðÿæåíèè õîòÿ áû ïî îäíîé
âåðñèè êàæäîé èç BSD-ñèñòåì. Äëÿ ýòîé öåëè õî-
ðîøî ïîäõîäÿò âèðòóàëüíûå ìàøèíû òèïà VM Wa-
re. Äèñêîâîå ïðîñòðàíñòâî äàâíî ïåðåñòàëî áûòü
ïðîáëåìîé, à â íîðìàëüíîé êîíôèãóðàöèè (òî åñòü
áåç èêñîâ) BSD-ñèñòåìû ñâîáîäíî óìåùàþòñÿ â
ïîëîâèíó ãèãàáàéòà — ñìåõîòâîðíàÿ ïî íûíåø-
íèì âðåìåíàì âåëè÷èíà 

Çàãðóçêà è âûãðóçêà KLD-ìîäóëÿ

UNIX-ïîäîáíûì ñèñòåìàì ïðèõîäèòñÿ
êîíêóðèðîâàòü íå òîëüêî ñ Windows, íî è âîåâàòü
ìåæäó ñîáîé



GamePost
Íåçàìåíèìûé 

ïîìîùíèê 
ïðè âûáîðå

èãðû

Èãðàé 
ïðîñòî!

GamePost 

TThhee GGooddffaatthheerr 

$69.99

Îïèñàíèå: 

ÎÎññííîîââààííííààÿÿ ííàà êêëëààññññèè÷÷ååññêêîîìì ôôèèëëüüììåå 11997722
ããîîääàà,, TThhee GGooddffaatthheerr,, ýýòòàà èèããððàà ïïîîããððóóççèèòò ââààññ 
ââ îîïïààññííûûéé ììèèðð ììààôôèèèè.. ÑÑîîççääààééòòåå ññââîîååããîî
ïïååððññîîííààææàà èè ïïððîîææèèââèèòòåå ââììååññòòåå ññ ííèèìì 1100 ëëååòò –– 
ññ 11994455 ïïîî 11995555 ããîîää –– ââ ññååììüüåå ÊÊîîððëëååîîííåå.. 
ÂÂààññ ææääóóòò ããååééììïïëëååéé ââ ññòòèèëëåå GGTTAA,, ííîîââààÿÿ
ññþþææååòòííààÿÿ ëëèèííèèÿÿ èè îîççââóó÷÷êêàà îîòò ààêêòòååððîîââ ôôèèëëüüììàà,,
ââêêëëþþ÷÷ààÿÿ ÌÌààððëëîîííàà ÁÁððààííääîî..

ÆÆààííðð:: 

Action 

Îïèñàíèå: 

FFaaccttiioonnss –– ýýòòîî ääîîïïîîëëííååííèèåå êê ççííààììååííèèòòîîéé
MMMMOORRPPGG GGuuiilldd WWaarrss,, ññëëààââÿÿùùååééññÿÿ ïïîîëëííûûìì îîòò-
ññóóòòññòòââèèååìì ààááîîííååííòòññêêîîéé ïïëëààòòûû.. ÎÎííîî ââêêëëþþ÷÷ààååòò 
ââ ññååááÿÿ ííîîââóóþþ êêààììïïààííèèþþ,, ííîîââûûåå ððååããèèîîííûû,, 
ïïððîîôôååññññèèèè,, ññïïîîññîîááííîîññòòèè,, ççààääààííèèÿÿ èè ââððààããîîââ,, 
àà òòààêêææåå ððààññøøèèððååííííûûåå ââîîççììîîææííîîññòòèè ääëëÿÿ 
ããèèëëüüääèèéé èè PPvvPP..

ÆÆààííðð:: 

RPIG

EEllddeerr SSccrroollllss IIVV OObblliivviioonn 
CCoolllleeccttoorr''ss EEddiittiioonn 

$79.99

Îïèñàíèå: 

ÁÁååççóóììííîî êêððààññèèââààÿÿ,, òòððààääèèööèèîîííííîî ííååëëèèííååééííààÿÿ
èè ííååââååððîîÿÿòòííîî ððååààëëèèññòòèè÷÷ííààÿÿ –– TThhee EEllddeerr SSccrroollllss
IIVV:: OObblliivviioonn ÿÿââëëÿÿååòò ññîîááîîéé ýýòòààëëîîíí ääëëÿÿ ïïîîññëëååääóó-
þþùùèèõõ ððîîëëååââûûõõ èèããðð.. ÁÁîîëëåååå 11000000 NNPPCC,, êêààææääûûéé
ññ ïïîîëëííîîööååííííîîéé îîççââóó÷÷êêîîéé èè ààííèèììààööèèååéé,, ííààññåå-
ëëÿÿþþòò îîããððîîììííûûéé ììèèðð OObblliivviioonn –– îîííèè ææèèââóóòò
ññââîîèèììèè ææèèççííÿÿììèè 2244 ÷÷ààññàà 77 ääííååéé ââ ííååääååëëþþ,,
ååääÿÿòò,, ññïïÿÿòò,, ððààááîîòòààþþòò.. 

ÆÆààííðð:: 

Role PPlaying 

ÝÍÖÈÊËÎÏÅÄÈß

Îãðîìíîå
êîëè÷åñòâî
ñêðèíøîòîâ 

Èñ÷åðïûâàþùèå
îïèñàíèÿ 

Âîçìîæíîñòü    
ïîñìîòðåòü 
âíóòðåííîñòè 
êîðîáîê

* * *

ÑÀÌÀß ÏÎËÍÀß
ÈÍÔÎÐÌÀÖÈß ÎÁ ÈÃÐÀÕ

GGuuiilldd WWaarrss:: FFaaccttiioonnss ((EEUURROO))

$69.99
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Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ýòîò ìåòîä îáìåíà ýëåê-
òðîííûìè äàííûìè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàèáîëü-
øóþ óãðîçó èç-çà âîçìîæíîñòè ðàñêðûòèÿ èíôîð-
ìàöèè òðåòüèì ëèöàì è, ñîîòâåòñòâåííî, ìîæåò
ñûãðàòü íåîáðàòèìóþ ðîëü â ñóäüáå îðãàíèçàöèè.
Ìåõàíèçìó ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîäîáíûõ ñèòóàöèé è
ïîñâÿùåíà ýòà íåáîëüøàÿ ñòàòüÿ.

Êàæäûé óâàæàþùèé ñåáÿ àäìèíèñòðàòîð
(åñòåñòâåííî, â ìåðó ñâîèõ çíàíèé) íå îáõîäèò ñòî-
ðîíîé òàêèå âåùè, êàê SSL(Secure Sockets Layer),
IPSec (Internet Protocol Security) è ò.ä., ïîñêîëüêó ýòè
ïîíÿòèÿ ÿâëÿþòñÿ áàçîâûìè äëÿ çàùèòû èíôîðìà-
öèè. Ê ñîæàëåíèþ, íå âñå îðãàíèçàöèè ñïîñîáíû ñî-
äåðæàòü â øòàòå è àäìèíèñòðàòîðà, è ñïåöèàëèñòà
ïî ñåòåâîé çàùèòå èíôîðìàöèè, ïîýòîìó ìíîãèì
àäìèíàì ïðèõîäèòñÿ ñîâìåùàòü ýòè äîëæíîñòè.

Ñëåäîâàòåëüíî, íà íåãî ëîæèòñÿ äâîéíàÿ îòâåò-
ñòâåííîñòü. È ÷òîáû ïîìî÷ü íàøåìó ÷èòàòåëþ èçáå-
æàòü ñâÿçàííîãî ñ ýòîé îòâåòñòâåííîñòüþ íåáîëü-
øîãî íàãîíÿÿ îò íà÷àëüñòâà, ðàçáåðåì îäèí èç ìå-
òîäîâ íà ïðèìåðå íàñòðîéêè êîðïîðàòèâíîãî ïî÷òî-
âîãî ñåðâåðà ñ ïîääåðæêîé øèôðîâàíèÿ äàííûõ. 

â ááîé! Íà÷íåì ìû ñ óñòàíîâêè è íàñòðîéêè
êðèïòîìåõàíèçìà OpenSSL (www.openssl.org), ïî-
ñêîëüêó ýòîò ìåõàíèçì ñâîáîäåí â èñïîëüçîâàíèè,
íå òðåáóåò êàêèõ-ëèáî äîïîëíèòåëüíûõ ñîãëàøå-
íèé (êðîìå GPL) è íè â ÷åì íå óñòóïàåò ñâîèì
ïëàòíûì êîëëåãàì. Ñêà÷èâàåì èñõîäíûå êîäû ñ

ïîñëåäíèì ñòàáèëüíûì äèñòðèáóòèâîì  OpenSSL
c ðåñóðñà www.openssl.org/source (êñòàòè, íå çàáóäü
âñòàâèòü â äèñêîâîä íàø äèñê — òàì ïðèñóòñòâóåò
âåñü íåîáõîäèìûé äëÿ ñòàòüè ñîôò). Òàêæå ìîæíî
ïîçâîëèòü ñåáå ñêà÷àòü ïîñëåäíþþ LATEST-âåð-
ñèþ www.openssl.org/source/openssl-0.9.8b.tar.gz. Ñêà÷àë?
Òåïåðü ðàñïàêîâûâàé äèñòðèáóòèâ â ëþáîé ïîäõî-
äÿùèé êàòàëîã. Íàïðèìåð, â /tmp/sandbox:

terminal# mkdir /tmp/sandbox

terminal# cd /tmp/sandbox/

terminal# wget http://www.openssl.org/

ïëàìåííûé
ïî÷òîâèê

ÂÎÇÂÎÄÈÌ ÁÅÇÎÏÀÑÍÛÉ ÏÎ×ÒÎÂÛÉ ÑÅÐÂÅÐ
Â ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÕ ÊÎÐÏÎÐÀÒÈÂÍÛÕ ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈßÕ ÎÑÍÎÂÍÛÌ ÑÏÎÑÎÁÎÌ
ÏÅÐÅÄÀ×È ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ ÌÅÆÄÓ ÑÎÒÐÓÄÍÈÊÀÌÈ ÂÍÓÒÐÈ ÎÔÈÑÀ ÏÎ-ÏÐÅÆÍÅÌÓ
ÎÑÒÀÅÒÑß ÎÁÌÅÍ ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÌÈ ÏÎ×ÒÎÂÛÌÈ ÑÎÎÁÙÅÍÈßÌÈ
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source/openssl-0.9.8b.tar.gz  

Ðàñïîçíàåòñÿ www.openssl.org... 195.30.6.166

Connecting to www.openssl.org

|195.30.6.166|:80... ñîåäèíåíèå óñòàíîâëåíî

Çàïðîñ HTTP ïîñëàí, îæèäàåòñÿ îòâåò... 200 OK

Äëèíà: 3,279,283 (3.1M) [application/x-tar]

Çàãðóæåíî... 100%

17:43:43 (33.16 KB/s) — `openssl-

0.9.8b.tar.gz' saved [3279283/3279283]

terminal# tar -zxvf /tmp/sandbox/-

openssl-0.9.8b.tar.gz

Ïðèâû÷íûì îáðàçîì êîíôèãóðèðóåì, êîìïèëèðó-
åì è óñòàíàâëèâàåì ïðîãðàììó:

terminal# cd /tmp/sandbox/openssl-0.9.8b

terminal# ./config 

terminal# make all

terminal# make test

terminal# make install

terminal# rehash

Ñ óñòàíîâêîé OpenSSL ðàçîáðàëèñü, ÷òî íå ìîæåò
íå ðàäîâàòü. À ÷òî æå âñå-òàêè òàêîå OpenSSL?
Ïðîùå ãîâîðÿ, ýòî êîìïëåêñ (íàáîð ïðîãðàìì è
áèáëèîòåê) ïî óïðàâëåíèþ ìåõàíèçìîì êðèïòî-
ãðàôèè. Ñþäà âõîäÿò ôóíêöèè è ïðîãðàììû, êîòî-
ðûå îáåñïå÷èâàþò îñíîâíûå àëãîðèòìû è ìåòîäû
äëÿ øèôðîâàíèÿ. Áîëüøèíñòâî GPL-ïðîãðàìì, òà-
êèõ êàê MySQL, Sendmail, OpenLDAP è ò.ä. èñïîëü-
çóþò áèáëèîòåêè, êîòîðûå ïðåäîñòàâëÿåò ïàêåò
OpenSSL. Ñ ïîìîùüþ ïðîãðàìì, êîòîðûå ïðåäî-
ñòàâëÿåò êîìïëåêñ OpenSSL, ìû ñìîæåì óïðà-
âëÿòü ìåõàíèçìîì çàêðûòûõ è îòêðûòûõ êëþ÷åé, 
à òàêæå îáåñïå÷èâàòü ÝÖÏ è âûïóñêàòü ñåðòèôè-
êàòû. Óâåðåí, ÷òî ñ òåîðèåé ñèììåòðè÷íîãî è àññè-
ìåòðè÷íîãî øèôðîâàíèÿ çíàêîìû âñå, ïîýòîìó íå
áóäåì çàíèìàòüñÿ ñêó÷íûìè ðàññêàçàìè ïðî Àëèñó
è Áîáà, êîòîðûå ïèøóò äðóã äðóãó ñåêðåòíûå ïèñü-
ìà ýðîòè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ, à ïîãðóçèìñÿ â ïðàê-
òèêó. Åñëè ìû õîòèì ñîçäàòü ïàðó ñ çàêðûòûì è îò-
êðûòûì êëþ÷îì, òî â OpenSSL ýòî äåëàåòñÿ òàê:

openssl genrsa  -des3 -rand /usr/local/-

games/doom3-linux-1.3.1302.x86.run -out

sendmail.key 1024

Ýòà êîìàíäà ñãåíåðèðóåò ñåêðåòíûé 1024-áèòíûé
êëþ÷ RSA, ãäå îïöèÿ -rand — ýòî âõîäíûå äàííûå,
íåîáõîäèìûå äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîëó÷èòü íàäåæíûé
ïñåâäîñëó÷àéíûé íàáîð ïðîñòûõ ÷èñåë. Òàêæå íàì
íåîáõîäèìî áóäåò ââåñòè êëþ÷åâîå ñëîâî — ïà-
ðîëü íà ñåêðåòíûé êëþ÷, êîòîðûé íóæíî çàïîìíèòü.
Èòàê, êëþ÷, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ìû ñìîæåì äåøè-
ôðîâàòü äàííûå, ñîçäàí. Íàçíà÷èì íà íåãî ïðàâà,
êîòîðûå áóäóò áåðå÷ü åãî îò ïîñòîðîííèõ ãëàç:

terminal# chmod 700 sendmail.key

Êîíå÷íî æå, ìû íå çðÿ âûáðàëè òàêîå èìÿ êëþ÷à —
ýòî ïîìîæåò íàì èçáåæàòü ïóòàíèöû. 

Íà îñíîâå íàøåãî ñåêðåòíîãî êëþ÷à ñîçäàäèì
åãî ïóáëè÷íóþ ÷àñòü. Ñäåëàòü ýòî ìîæíî ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì:

terminal# openssl rsa -in sendmail.key

-out pubsendmail.pem -pubout

Äëÿ òîãî ÷òîáû çàøèôðîâàòü êàêîå-ëèáî òåêñòî-
âîå ñîîáùåíèå ïðè ïîìîùè ïóáëè÷íîãî êëþ÷à,
íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ñëåäóþùóþ êîìàíäó:

terminal# openssl rsautl -in file.txt -

out file.crypt -inkey pubsendmail.pem -

pubin -encrypt

Çäåñü rsautl — ýòî àëãîðèòì øèôðîâàíèÿ, in file.txt —
ôàéë, íóæäàþùèéñÿ â øèôðîâàíèè (åãî ïîäàåì íà
âõîä), out file.crypt — øèôðîâàííûé ôàéë, êîòîðûé
áóäåò ïîëó÷àòüñÿ íà âûõîäå, inkey pubsendma-
il.pem — êëþ÷, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ìû áóäåì øè-
ôðîâàòü ôàéë file.txt, à pubin  è encrypt — àðãóìåíòû,
êîòîðûå ñîîáùàþò ïðîãðàììå rsault, ÷òî íàäî ñî-
âåðøèòü øèôðîâàíèå ñ ïîìîùüþ îòêðûòîãî êëþ÷à.

Â ðåçóëüòàòå ýòîé êîìàíäû èç ôàéëà file.txt
áóäóò èçâëå÷åíû ÷èñòûå äàííûå, êîòîðûå ïðî-
ãðàììà rsault çàøèôðóåò è âûäàñò ðåçóëüòàò â
ôàéë  file.crypt. Äëÿ òîãî ÷òîáû äåøèôðîâàòü
ôàéë file.crypt ñ ïîìîùüþ OpenSSL íóæíî ñîâåð-
øèòü ñëåäóþùåå:

terminal# openssl rsautl -in file.crypt

-out file.decrypt -inkey server.key -

decrypt

Ôàéë file.decrypt ñîäåðæèò äåøèôðîâàííûé òåêñò,
êîòîðûé áûë â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè â ôàéëå file.txt.

Èòàê, ìû ðàçîáðàëèñü ñ áàçîâûì ïîíÿòèåì êðèï-
òîãðàôèè ïðè ïîìîùè øèôðîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì îòêðûòîãî êëþ÷à. 

ñåðòèôèêàòû. Ïðåäñòàâü, ÷òî íàø îòêðûòûé
êëþ÷ ïîäïèñàëà íåêàÿ äîâåðèòåëüíàÿ (ñòîðîííÿÿ)
îðãàíèçàöèÿ. Òåïåðü òàêîé îòêðûòûé êëþ÷ áóäåò ÿâ-
ëÿòüñÿ íå ïðîñòî êëþ÷îì, à öåëûì ñåðòèôèêàòîì,
óäîñòîâåðÿþùèì ïîëüçîâàòåëåé â òîì, ÷òî äàííûé
êëþ÷ íåñåò ïîëíóþ ãàðàíòèþ öåëîñòíîñòè çàøèôðî-
âàííûõ äàííûõ è ÿâëÿåòñÿ íàñòîÿùåé ñîáñòâåííî-
ñòüþ âëàäåëüöà ñåðòèôèêàòà. Ýòî è åñòü ïîíÿòèå
ñåðòèôèêàòà. Èíà÷å ãîâîðÿ, ñóùåñòâóåò íåêèé ïó-
áëè÷íûé êëþ÷ è åãî ïîäïèñàë íåêèé äîâåðèòåëüíûé
öåíòð (ñâîèì äàéäæåñòîì èëè ÷åì-ëèáî åùå). Äàí-
íûé êëþ÷ äåéñòâèòåëüíî ÿâëÿåòñÿ ïóáëè÷íûì êëþ-
÷îì âëàäåëüöà, è ïîñëå ïîäïèñàíèÿ îí ïðåâðàùàåò-
ñÿ â äîâåðèòåëüíûé ñåðòèôèêàò è ìîæåò áûòü èñ-
ïîëüçîâàí. Äëÿ òîãî ÷òîáû ïðàâèëüíî ñôîðìèðî-
âàòü îòêðûòûé êëþ÷, èç êîòîðîãî ìû áóäåì ôîðìè-
ðîâàòü ñåðòèôèêàò (â OpenSSL ýòèì çàíèìàåòñÿ
ïðîãðàììà req), íóæíî ñäåëàòü ñëåäóþùåå:
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openssl s_client ïîêàçûâàåò, ÷òî smtp ïðîòîêîë çàùèùåí ñåðòèôèêàòîì

Ñïèñîê ïðîãðàìì, ïðåäîñòàâëÿåìûõ 
êîìïëåêñîì openssl



terminal# openssl req -new -key sendma-

il.key -out sendmail.csr

Ïîñëå ââîäà íàøåãî ñåêðåòíîãî ïàðîëÿ íà ýêðàí
âûïàäåò íåêèé äèàëîã, àíêåòà, êîòîðóþ íåîáõîäè-
ìî áóäåò çàïîëíèòü, ïîñëå ÷åãî â ôàéëå sendma-
il.csr áóäåò çàïèñàíà èíôîðìàöèÿ, âçÿòàÿ èç çà-
ïîëíÿåìîé àíêåòû è ÷àñòü ïðèâàòíîãî êëþ÷à â âè-
äå îòêðûòûõ äàííûõ (ïóáëè÷íûé êëþ÷). 

Çàòåì ôàéë sendmail.csr íåîáõîäèìî íàïðà-
âèòü äîâåðèòåëüíîìó öåíòðó CA, ãäå åãî óäîñòîâå-
ðÿò ïîäïèñüþ ÑÀ íà îñíîâå äàéäæåñòà êîðíåâîãî
ñåðòèôèêàòà è ïðîèçâåäóò êîå-êàêèå èçìåíåíèÿ,
ïîñëå ÷åãî è ïîëó÷èòñÿ íàø ñåðòèôèêàò. Ñòîèò îò-

ìåòèòü, ÷òî äàííàÿ ïðîöåäóðà íå áåñïëàòíà: ñòîèò
îíà ïðèìåðíî 300 àìåðèêàíñêèõ ïðåçèäåíòîâ (òà-
êîâà ïëàòíàÿ ñòîðîíà áåñïëàòíîãî GPL, ïîäðîá-
íåå ÷èòàåì Êðèñ Êàñïåðñêè «Ïëàòíàÿ ñòîðîíà áåñ-
ïëàòíîãî GPL»). Íî íå ñòîèò îò÷àèâàòüñÿ: íå âñå â
ýòîì ìèðå ñòðîèòñÿ íà äåíüãàõ è óâàæåíèè. Ïî÷å-
ìó áû ñàìîìó íå ïîäïèñàòü ñâîé ñåðòèôèêàò?
Ïðàâäà, ýòî áóäåò íå ñîâñåì òî, íî ðàáîòàòü áóäåò.
Òàêèì îáðàçîì, ìû ïîäîøëè ê ïîíÿòèþ ñàìîïîä-
ïèñàííûõ ñåðòèôèêàòîâ. Òàêèå ñåðòèôèêàòû ïî-
äîáíû êîðíåâûì ñåðòèôèêàòàì CA-öåíòðîâ.  

×òîáû ñîçäàòü òàêîé ñåðòèôèêàò íóæíî ôàéë
sendmail.crt ïîäïèñàòü äàéäæåñòîì íà îñíîâå ñå-
êðåòíîãî êëþ÷à. Ýòî ìîæåò ñäåëàòü ïðîãðàììà x509: 

terminal# openssl x509 -req -days 3666

-in sendmail.csr -signkey sendmail.key

-out sendmail.crt

Âîò òàê ìû ñîçäàäèì ñåðòèôèêàò â âèäå ôàéëà
sendmail.crt, êîòîðûé áóäåò äåéñòâèòåëåí 3666
äíåé. Òåïåðü äëÿ íàñ âàæíû äâà ôàéëà: sendma-
il.key è sendmail.crt. Íà íèõ ìû è áóäåì áàçèðîâàòü
êðèïòîïîääåðæêó â ñëóæáàõ.

Ãðóïïû, ðàáîòàþùèå â ñåòåâîé áåçîïàñíî-
ñòè, ðàçëè÷àþò íåñêîëüêî óðîâíåé øèôðîâàíèÿ
äàííûõ, ïåðåäàâàåìûõ ïî ñåòè. Îíè íà÷èíàþòñÿ
íà ñåòåâîì óðîâíå IP è çàêàí÷èâàþòñÿ ñåäüìûì
óðîâíåì ïðèëîæåíèé. Ìû æå ðàññìîòðèì øèôðî-
âàíèå íà òðàíñïîðòíîì óðîâíå, íàçûâàåìîå
SSL/TLS (TLS — ýòî SSL v3.1), òàê êàê äàííûé óðî-
âåíü ïîäõîäèò ïî÷òè êî âñåì ïðèëîæåíèÿì è ÿâëÿ-
åòñÿ äëÿ íèõ ïðîçðà÷íûì. Ïðîãðàììà sendmail
óìååò ðàáîòàòü íà ýòîì óðîâíå, òî åñòü îíà ñïî-
ñîáíà ïðåäîñòàâëÿòü êëèåíòàì øèôðîâàííóþ ïå-
ðåäà÷ó ýëåêòðîííûõ ïî÷òîâûõ ñîîáùåíèé ïîñðåä-
ñòâîì SMTP-òðàôèêà. 

Ïîäðàçóìåâàåòñÿ, ÷òî íåêîòîðûé îïûò óñòà-
íîâêè sendmail ó òåáÿ óæå åñòü (â êðàéíåì ñëó÷àå,
äîêóìåíòàöèþ âñåãäà ìîæíî íàéòè â internet), ïîý-
òîìó íåêîòîðûå ìîìåíòû, îòíîñÿùèåñÿ ê íàñòðîé-
êå sendmail ìû íå áóäåì êîììåíòèðîâàòü. 

Èòàê, çàêà÷èâàåì ñâåæóþ ñòàáèëüíóþ âåð-
ñèþ sendmail â óæå èçâåñòíûé êàòàëîã /tmp/sand-
box è ðàñïàêîâûâàåì trball.

terminal# cd /tmp/sandbox/

terminal# wget \ ftp://ftp.sendma-

il.org/pub/sendmail/sendma-

il.8.13.7.tar.gz 

tar -zxvf sendmail.8.13.7.tar.gz

terminal# tar -zxvf sendmail.8.13.7.tar.gz

Çàõîäèì â êàòàëîã sendmail-8.13.7/devtools/Site/:

terminal# cd sendmail-8.13.7/devtools/Site/ 

Â êàòàëîãå ñîçäàåì ôàéë site.config.m4 íà ðåäàê-
òèðîâàíèå:

terminal# ee site.config.m4

Â ôàéë site.config.m4 âïèñûâàåì ñëåäóþùèå ñòðî÷êè:

dnl Stuff for TLS

APPENDDEF(`confINCDIRS', 

`-I/usr/local/include')

APPENDDEF(`confLIBDIRS', 

`-L/usr/local/lib')

APPENDDEF(`conf_sendmail_ENVDEF', 

`-DSTARTTLS')

APPENDDEF(`conf_sendmail_LIBS', 

`-lssl -lcrypto')

Ñîõðàíÿåì ôàéë site.config.m4 è âûõîäèì èç íåãî.
Åñëè ïëàíèðóåòñÿ  ïðèêðóòèòü ê sendmail àíòèñïàì-
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Ïðîáëåìà â òîì, ÷òî
ïîíèìàòü ïîä «äåñêòî-
ïîì», âåäü ÷åòêîãî
îïðåäåëåíèÿ è îïèñà-
íèÿ ôóíêöèîíàëà ó ýòî-
ãî òåðìèíà íåò. Äëÿ êî-
ãî-òî «äåñêòîï» — ýòî
ïèøóùàÿ ìàøèíêà,
÷òîáû ñåðôèòü èíòåð-
íåò, ÷èòàòü ïî÷òó è ñî-
ñòàâëÿòü äîêóìåíòû.
Äëÿ êîãî-òî — ìóëüò-
èìåäèéíàÿ ñòàíöèÿ äëÿ
èãðóøåê èëè ãðàôè÷å-
ñêîé/ìóçûêàëüíîé ðà-
áîòû. Êòî-òî èñïîëüçó-
åò ñèñòåìó íà îáû÷íîì
äîìàøíåì ïèñþêå, èç
ïåðèôåðèè ïîëüçóÿñü
òîëüêî êëàâèàòóðîé 
è ìûøêîé, à êòî-òî
èìååò íàâîðî÷åííûé
óëüòðàñîâðåìåííûé
íîóòáóê è æèòü íå ìî-
æåò áåç bluetooth, irda è

wifi- êîííåêòèâèòè. Äëÿ
âñåõ ýòèõ ëþäåé ïîíÿ-
òèÿ è òðåáîâàíèÿ ê òåð-
ìèíó äåñêòîï ðàçëè÷íû.

Ïîýòîìó, íå îòâå-
÷àÿ íàïðÿìóþ íà âî-
ïðîñ, ïðîâåäó ñðàâíå-
íèå ñ äèñòðèáóòèâàìè
Linux, âåäü àïîëîãåòû
ýòîé ÎÑ äàâíî óòâåð-
æäàþò, ÷òî Linux «ãî-
òîâ äëÿ äåñêòîïà íå
õóæå âèíäû». Âî-ïåð-
âûõ, è íà Linux, è íà
BSD åñòü âîçìîæíîñòü
çàïóñêàòü îäèíàêîâûé
íàáîð äåñêòîï-ïðèëî-
æåíèé. KDE, Gnome,
Gimp, OpenOffice,
xmms, mplayer, psi, 
è ìíîãîå äðóãîå — âñå
ýòî ðàáîòàåò êàê íà Li-
nux, òàê è íà BSD. Òî
åñòü, ñ òî÷êè çðåíèÿ
íàáîðà ñîôòà, îòëè÷èé

íåò. ×òî êàñàåòñÿ ïîä-
äåðæêè òàêèõ «äåñêòî-
ïíûõ» òåõíîëîãèé êàê
ACPI, Bluetooth, òî
çäåñü êîíêóðåíöèþ Li-
nux ìîæåò ñîñòàâèòü
ðàçâå ÷òî FreeBSD, òàê
êàê â îñòàëüíûõ *BSD
ýòè ïîäñèñòåìû íàõî-
äÿòñÿ â çà÷àòî÷íîì ñî-
ñòîÿíèè. Õóæå ñèòóà-
öèÿ îáñòîèò è ñ ïîëíî-
öåííîé ïîääåðæêîé
ãðàôè÷åñêèõ àäàïòå-
ðîâ: äðàéâåðà äëÿ
óñòðîéñòâ îò Nvidia âû-
ïóñêàþòñÿ òîëüêî äëÿ
Linux è FreeBSD, äëÿ
êàðòî÷åê îò ATI —
òîëüêî ïîä Linux. Âïðî-
÷åì, ìíîãèì àïïàðàò-
íîå óñêîðåíèå è äðó-
ãèå ôèøêè íå îñîáî
íóæíû äëÿ ïîâñåäíåâ-
íîé ðàáîòû.
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Ñïåöèàëèñò â îáëàñòè
èíôîðìàöèîííîé
áåçîïàñíîñòè.  
Êðóã ïðîôåññèîíàëüíûõ
èíòåðåñîâ: ñåòåâûå àòàêè,
áåçîïàñíîñòü UNIX-ñèñòåì,
áåçîïàñíîñòü 
áåñïðîâîäíûõ ñåòåé...
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ôèëüòð, àíòèâèðóñíûé ïàêåò èëè è òî è äðóãîå, òîã-
äà â òîò æå ôàéë site.config.m4 íåîáõîäèìî äîáà-
âèòü ñòðî÷êó ñ ïîääåðæêîé ìèëüòåðà:

#MILTER

APPENDDEF(`conf_sendmail_ENVDEF', `-DMILTER')

À òåïåðü ïåðåõîäèì â êàòàëîã ../../libmilter/ è ñîáè-
ðàåì áèáëèîòåêè ñ ïîääåðæêîé ìèëüòåðà:

terminal# cd ../../libmilter/

terminal# ./Build -c         

Äàëåå çàõîäèì â êàòàëîã ../cf/cf/ è ñîçäàåì â íåì ôàéë: 

sendmail.mc:

terminal# cd ../cf/cf/

terminal# ee sendmail.mc 

Â ôàéë sendmail.mc (ïîäðàçóìåâàåòñÿ, ÷òî ó òåáÿ
óæå åñòü îïûò óñòàíîâêè sendmail èç èñõîäíûõ êî-
äîâ) äîáàâëÿåì ñòðî÷êè:

define(`confCACERT_PATH',

`/etc/mail/certs')

define(`confCACERT',

`/etc/mail/certs/sendmail.pem')

define(`confSERVER_CERT',

`/etc/mail/certs/sendmail.crt')

define(`confSERVER_KEY',

`/etc/mail/certs/sendmail.pem')

define(`confCLIENT_CERT',

`/etc/mail/certs/sendmail.crt')dnl

define(`confCLIENT_KEY',

`/etc/mail/certs/sendmail.pem')dnl

Ýòî è åñòü íàø ìèíèìàëüíûé ðàáî÷èé êîíôèãóðà-
öèîííûé ôàéë sendmail íà ÿçûêå m4:

divert(0)

VERSIONID(`$FreeBSD: src/etc/sendma-

il/freebsd.mc,v GO TO HELL')

OSTYPE(freebsd6)

DOMAIN(generic)

FEATURE(use_ct_file)

FEATURE(access_db, 

`hash -o -T<TMPF> /etc/mail/access')

FEATURE(blacklist_recipients)

FEATURE(local_lmtp)

FEATURE(mailertable,

`hash -o /etc/mail/mailertable')

FEATURE(virtusertable,

`hash -o /etc/mail/virtusertable')

FEATURE(relay_based_on_MX)

define(`confCACERT_PATH',

`/etc/mail/certs')

define(`confCACERT',

`/etc/mail/certs/sendmail.pem')

define(`confSERVER_CERT',

`/etc/mail/certs/sendmail.crt')

define(`confSERVER_KEY',

`/etc/mail/certs/sendmail.pem')

define(`confCLIENT_CERT',

`/etc/mail/certs/sendmail.crt')dnl

define(`confCLIENT_KEY',

`/etc/mail/certs/sendmail.pem')dnl

dnl TRUST_AUTH_MECH(`GSSAPI DIGEST-MD5 

CRAM-MD5 PLAIN LOGIN')dnl

dnl define(`confAUTH_MECHANISMS',

`GSSAPI DIGEST-MD5 CRAM-MD5 PLAIN 

LOGIN')dnl

dnl define(`confDEF_AUTH_INFO',

`/etc/mail/auth/auth-info')dnl

DAEMON_OPTIONS(`Name=MTA')dnl

DAEMON_OPTIONS(`Port=465, 

Name=MTA-SSL, M=s')dnl

define(`confMAX_RCPTS_PER_MESSAGE', `10')

define(`confMAX_MESSAGE_SIZE', `1048576')

define(`confBIND_OPTS',

`WorkAroundBrokenAAAA')

define(`confMAX_MIME_HEADER_LENGTH',

`256/128')

define(`confNO_RCPT_ACTION',

`add-to-undisclosed')

define(`confPRIVACY_FLAGS',

`authwarnings,noexpn,novrfy')

MAILER(local)

MAILER(smtp) 

Èòàê, ñîçäàëè êîíôèãóðàöèîííûé ôàéë è ñîõðàíè-
ëè åãî. Äàëåå êîíôèãóðàöèîííûé ôàéë sendmail
(íà ÿçûêå m4) íåîáõîäèìî ïðåîáðàçîâàòü â êîí-
ôèãóðàöèîííûé ôàéë, êîòîðûé äîëæíà ïîíèìàòü
ïðîãðàììà sendmail. Äåëàåì ýòî òàê:

terminal# m4 ../m4/cf.m4 sendmail.mc >

sendmail.cf

Äàëåå íóæíî èíñòàëëèðîâàòü ñîçäàííûé ôàéë
sendmail.cf. Èñòîðè÷åñêè ìåñòî íàçíà÷åíèÿ — êà-
òàëîã /etc/mail (è äàëåå ïîä ïîíÿòèåì êàòàëîãà
sendmail áóäåì ïîäðàçóìåâàòü êàòàëîã /etc/mail).
Âïåðåä:

terminal# make install-cf CF=sendmail

Íó ÷òî æå, ïðèñòóïèì íåïîñðåäñòâåííî ê ñàìîé ñáîð-
êå è óñòàíîâêå sendmail. Ïåðåõîäèì èç êàòàëîãà cf/cf/
íà äâà óðîâíÿ âûøå è âûïîëíÿåì ñêðèïò Build:

terminal# cd ../../

terminal# ./Build -c

Äàëåå âûïîëíÿåì Build install:

terminal# ./Build install

Ñ óñòàíîâêîé sendmail ïîêîí÷åíî. Òåïåðü íåîáõî-
äèìî âûïîëíèòü óñëîâèÿ, îïèñàííûå â êîíôèãóðà-
öèîííîì ôàéëå îòíîñèòåëüíî äèðåêòèâ confCA-
CERT_PATH,confCACERT,confSERVER_CERT,conf-
SERVER_KEY, confCLIENT_CERT,confCLIENT_KEY.
Ñîçäàåì êàòàëîã /etc/mail/certs, êîïèðóåì â íåãî
ôàéëû sendmail.key è sendmail.crt (êîòîðûå ó íàñ
óæå èìåþòñÿ) è çàõîäèì â ýòîò êàòàëîã:

terminal# mkdir /etc/mail/certs

terminal# cp /tmp/sandbox/sendma-

il.key/tmp/sandbox/sendmail.crt \

/etc/mail/certs/

terminal# cd /etc/mail/certs

Òåïåðü íóæíî èçáàâèòüñÿ îò ïàðîëÿ â ñåêðåòíîì
ôàéëå sendmail.key. Ñâåðøèì ýòî ïðè ïîìîùè
ïðîãðàììû rsa:

terminal# openssl rsa -in sendmail.key

-out sendmail.pem

Â ðåçóëüòàòå ìû ïîëó÷èëè ñåêðåòíûé ôàéë sen-
dmail.pem. È ÿ äóìàþ, ÷òî çàêîíîìåðíûé âîïðîñ,
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âîçíèêøèé ó ÷èòàòåëÿ îòíîñèòåëüíî ôàéëà sen-
dmail.pem â êîíôèãóðàöèîííîì ôàéëå sendma-
il.mc, èñ÷åðïàí.

Íàçíà÷àåì ïðàâà 700 íà êàòàëîã ñ ñåðòèôè-
êàòàìè /etc/mail/certs, à ôàéëû /etc/sandbox/sen-
dmail.key, /etc/sandbox/sendmail.csr è /etc/sand-
box/sendmail.crt íóæíî óäàëèòü:

terminal# chmod -R 700 /etc/mail/certs

terminal# cd /tmp/sandbox

terminal# rm sendmail.key sendmail.csr

sendmail.crt

Ïåðåä òåì, êàê çàïóñêàòü sendmail, íàì íåîáõîäè-
ìî ñîçäàòü íåêîòîðûõ õýøåé è ïðîñòî ôàéëîâ,
íåîáõîäèìûõ äëÿ ðàáîòû sendmail. Ïîýòîìó èç-
âîëü ïî÷èòàòü ñîîòâåòñòâóþùåå ðóêîâîäñòâî íà
íàøåì äèñêå.

terminal# cd /etc/mail

Åñëè ôàéëà aliases íåò — ñîçäàåì åãî:

terminal# touch aliases

Îáÿçàòåëüíî äåëàåì newaliases:

terminal# newaliases

Ñîçäàåì ôàéë ñ äîâåðèòåëüíûìè è íåäîâåðèòåëü-
íûìè õîñòàìè:

terminal# touch access

terminal# makemap hash access.db < access

terminal# touch virtusertable

terminal# makemap hash virtusertable.db

< virtusertable

terminal# makemap hash mailertable.db 

< mailertable

terminal# touch local-host-names

Îñòàëîñü òîëüêî çàïóñòèòü sendmail è ïðîâåðèòü
íàëè÷èå ïîääåðæêè øèôðîâàíèÿ (åñëè çàïóñòèòü
sendmail íå ïîëó÷àåòñÿ, òî âîçìîæíî, ãäå-òî äîïó-
ùåíà îøèáêà). Ñìîòðèì ëîãè:

terminal# sendmail -bd -q10m

terminal# openssl s_client -host 

localhost -port 465

5 ììèíóò —— ïïîëåò ííîðìàëüíûé? Åñëè âñå ïðî-
øëî íîðìàëüíî, òî ïðîãðàììà s_client ñìîæåò ïîä-
êëþ÷èòüñÿ íà ïîðò 465 (çàùèùåííûé ïîðò
SMTP/SSMTP), à íàì íà ýêðàí âûïàäåò ñåðòèôè-
êàò ñåðâåðà ñ ïóáëè÷íûì êëþ÷îì. SMTP-ñëóæáó
ìû çàùèòèëè, îñòàëîñü çàùèòèòü ñëóæáó POP,
èíà÷å òåðÿåòñÿ âåñü ñìûñë çàùèòû ïî÷òîâîãî ñåð-
âåðà. Â êà÷åñòâå POP-äåìîíà ìû ðåêîìåíäóåì èñ-
ïîëüçîâàòü ïðîãðàììó popa3d, íàïèñàííóþ ðóñ-
ñêèì õàêåðîì Solar Designer (Sergey Samoyloff).
Ïðîãðàììà ÿâëÿåòñÿ îôèöèàëüíûì äèñòðèáóòè-

âîì äëÿ FreeBSD è íàõîäèòñÿ â ïîðòàõ FreeBSD
/usr/ports/mail/popa3d.

Â èñõîäíûõ êîäàõ ïî óìîë÷àíèþ popa3d íà-
ñòðîåíà äëÿ ñáîðêè ïîä Linux-ìàøèíó, ïîýòîìó
íóæíî ïðèâåñòè íåîáõîäèìûå ðåêîìåíäàöèè ïî
êîððåêòèðîâêå ýòîãî äåìîíà äëÿ BSD-ñèñòåì.
Èòàê, ñêà÷èâàåì ïîñëåäíèé äèñòðèáóòèâ popa3d
ñ ñàéòà Solar Designer’à www.openwall.com/popa3d.
Ðàñïàêîâûâàåì äèñòðèáóòèâ ñ «ïîïîé», çàõîäèì
â êàòàëîã ñ åãî èñõîäíûìè êîäàìè, îòêðûâàåì
ôàéë params.h íà ðåäàêòèðîâàíèå è íàõîäèì
ñòðî÷êè:

#define AUTH_PASSWD 0

#define AUTH_SHADOW 1

#define AUTH_PAM 0

#define AUTH_PAM_USERPASS 0

#define USE_LIBPAM_USERPASS 0

Ïîñëå ÷åãî ïðèâîäèì ñòðî÷êè â òàêîé âèä (cîõðà-
íÿåì è âûõîäèì èç ðåäàêòîðà):

#define AUTH_PASSWD 1

#define AUTH_SHADOW 0

#define AUTH_PAM 0

#define AUTH_PAM_USERPASS 0

#define USE_LIBPAM_USERPASS 0

Òåïåðü îòêðûâàåì ôàéë Makefile íà ðåäàêòèðîâà-
íèå. Ðàñêîììåíòèðóåì ñòðî÷êè: CFLAGS += -DHA-
VE_OPENSSL, LIBS += -lcrypt, LIBS += -lcrypto. Âñå,
òåïåðü ìîæíî êîìïèëèðîâàòü è èíñòàëëèðîâàòü
ïðîãðàììó. 

Ïîñëå òîãî êàê ìû ïîñòàâèëè è çàïóñòèëè
popa3d, íóæíî óñòàíîâèòü åùå îäèí ïðîãðàì-
ìíûé ïðîäóêò, êîòîðûé áóäåò çàíèìàòüñÿ øèôðî-
âàíèåì POP3-òðàôèêà. Íàèáîëåå äîñòóïíûì è
äîñòàòî÷íî ïðîñòûì â èñïîëüçîâàíèè äëÿ îðãàíè-
çàöèè SSL ÿâëÿåòñÿ ïðîãðàììà Stunnel. Ìîæíî
ïîñòàâèòü åå íåïîñðåäñòâåííî èç èñõîäíûõ êî-
äîâ, íî ëó÷øå ñäåëàòü ýòî èç ïðîãðàììíûõ ïîð-
òîâ FreeBSD: /usr/ports/security/stunnel. 

Âîò ìû è óñòàíîâèëè stunnel áåç âñÿêîãî ôè-
çè÷åñêîãî íàïðÿæåíèÿ. 

Ñîçäàåì êîíôèãóðàöèîííûé ôàéë /usr/lo-
cal/etc/stunnel/stunnel.conf è îòêðûâàåì åãî íà ðå-
äàêòèðîâàíèå. Â ôàéë âïèñûâàåì ñëåäóþùèå
ñòðî÷êè:

cert = /usr/local/etc/stunnel/stunnel.crt

key = /usr/local/etc/stunnel/stunnel.pem

;RNDfile = /usr/local/etc/stunnel/stunnel.rnd

chroot = /usr/local/var/stunnel/

setuid = stunnel

setgid = stunnel

pid = /run/stunnel.pid

output = /var/log/stunnel.log

ciphers = HIGH

debug = 6

compression = rle

[pop3s]

accept  = 995

connect = 127.0.0.1:110

À òåïåðü ñîçäàåì chroot-äèðåêòîðèþ è óñòàíàâëè-
âàåì ñîîòâåòñòâóþùèå ïðàâà:

terminal# cd /usr/local/var && mkdir

stunnel && cd stunnel

terminal# mkdir etc && touch hosts.allow

terminal# mkdir run

terminal# chown -R  stunnel:stunnel run

Â ôàéë /usr/local/var/stunnel/hosts.allow ïèøåì ñëå-
äóþùèå ñòðî÷êè:

pop3s : ALL : allow

ALL : ALL : deny

Â êàòàëîãå /usr/local/etc/stunnel/ ñîçäàåì ïàðó êëþ-
÷åé stunnel.key (stunel.pem) ,stunel.csr, à òàêæå ñåð-
òèôèêàò stunel.crt — ýòî ìû óæå íàó÷èëèñü äåëàòü.
Íàçíà÷àåì íåîáõîäèìûå ïðàâà íà êëþ÷. Åñëè ìû
ïðàâèëüíî óñòàíîâèëè popa3d (ñîãëàñíî äîêóìåí-
òàöèè ïî óñòàíîâêå), òî ôàéë /etc/inetd.conf äîëæåí
ñîäåðæàòü ñòðî÷êó:

pop3    stream  tcp     nowait  root

/usr/local/sbin/popa3d popa3d

Âñå ÷òî íàì îñòàåòñÿ  — ýòî  ïåðåçàãðóçèòü äåìîí
inetd ñî ñëåäóþùèìè ïàðàìåòðàìè: -wWa 127.0.0.1,
äàëåå çàïóñêàåì äåìîí Stunnel: 

terminal# /usr/local/sbin/stunnel 

\ usr/local/etc/stunnel/stunnel.conf  

Åñëè â ñèñòåìå ïîðò 995 íå «çàáèíäèëñÿ» — çíà-
÷èò, ÷òî-òî áûëî óïóùåíî, è íóæíî çà÷èòàòü ëîãè
stunnel. Åñëè âñå çàðàáîòàëî, òî ìîæíî ïðîâåðÿòü
ñ ïîìîùüþ s_client íàëè÷èå ïðåäîñòàâëÿåìîãî ñåð-
òèôèêàòà ñåðâèñîì: 

terminal# openssl s_client -host 

localhost -port 995

Âêðàòöå îáúÿñíèì, êàê ðàáîòàåò äàííûé ìåõàíèçì.
Äåëî â òîì, ÷òî äåìîí inetd äåëàåò ñëóæáó popa3d
äîñòóïíîé òîëüêî èç ëîêàëüíîãî àäðåñà, â ñâîþ
î÷åðåäü, äåìîí stunel ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ñëóæáå pop3
è ñòàíîâèòñÿ ïîñðåäíèêîì ìåæäó êëèåíòîì è pop3-
ñëóæáîé, îðãàíèçóÿ øèôðîâàííîå ñîåäèíåíèå
ìåæäó ñîáîé è êëèåíòîì íà ñâîåì ïîðòó (â äàííîì
ñëó÷àå — 995). Âñå ïðîñòî è òðèâèàëüíî.

ïèøèòå ïïèñüìà! Âîò ìû è ïîäîøëè ê ëîãè÷å-
ñêîìó çàâåðøåíèþ. Â ðåçóëüòàòå ìû, êàæåòñÿ, ðà-
çîáðàëèñü ñ îñíîâíûìè ïîíÿòèÿìè êðèïòîãðàôèè ñ
ïîìîùüþ îòêðûòîãî êëþ÷à, ïîçíàêîìèëèñü ñ òàêè-
ìè ïîíÿòèÿìè, êàê ÝÖÏ è ñåðòèôèêàò, íàó÷èëèñü
òåîðåòè÷åñêè è ïðàêòè÷åñêè ïðèìåíÿòü ýòè çíàíèÿ
íà ïðàêòèêå â âèäå ðåàëüíûõ ðàáî÷èõ ñèñòåì. Óäà-
÷è íà íèâå ñèñòåìíîãî àäìèíèñòðèðîâàíèÿ
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Â ïîñòàâêó BSD-ñèñòåì âõîäèò íåñêîëüêî ïðî-
ãðàìì, ïîçâîëÿþùèõ ïðîâåñòè àíàëèç ðàáîòîñïî-
ñîáíîñòè îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ ÿäðà è âñåé ñè-
ñòåìû â öåëîì. Áîëüøèíñòâî èç íèõ ÿâëÿþòñÿ ïðåä-
ñòàâèòåëÿìè ñåìåéñòâà óòèëèò *stat (vmstat, iostat,
pstat, fstat, netstat, systat) è ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ñáî-
ðà ñòàòèñòèêè, äðóãèå ñëóæàò íåñêîëüêî èíûì öå-
ëÿì, íî òàêæå çàíèìàþò ïî÷åòíîå ìåñòî â èíñòðó-
ìåíòàëüíîì íàáîðå ñèñòåìíîãî àäìèíèñòðàòîðà. 
È òå, è äðóãèå ÿâëÿþòñÿ íåçàìåíèìûìè ïîìîùíè-
êàìè ñèñòåìíîãî àäìèíèñòðàòîðà (è ÷àñòî — ïîëü-
çîâàòåëÿ äîìàøíåãî ÏÊ).

âûÿâëÿåì îîáæîð. Òðàäèöèîííî, â UNIX-ñè-
ñòåìàõ äëÿ âûÿâëåíèÿ ñðåäíåé çàãðóæåííîñòè ñè-
ñòåìû èñïîëüçóþò êîìàíäó /usr/bin/uptime:

$ uptime

14:05:06 up 41 min, 4 users, load 

average: 0.03, 0.08, 0.03

Â âûâîäå ýòîé êîìàíäû ïðèñóòñòâóåò èíôîðìàöèÿ
î òåêóùåì âðåìåíè, âðåìåíè, ïðîéäåííîì ñ ìî-
ìåíòà çàãðóçêè ñèñòåìû, ÷èñëå çàðåãèñòðèðîâàí-
íûõ ïîëüçîâàòåëåé è ñðåäíåé çàãðóæåííîñòè ñè-
ñòåìû. Ïðè÷åì óðîâåíü íàãðóçêè ïðåäñòàâëåí íå â
ïðîöåíòàõ, à â óñðåäíåííîì êîëè÷åñòâå ïðîöåññîâ,
æäóùèõ ñâîåãî èñïîëíåíèÿ çà ïîñëåäíèå 5, 10 è 15
ìèíóò. Â ñëàáî çàãðóæåííîé ñèñòåìå ýòè çíà÷åíèÿ
íå ïîäíèìàþòñÿ âûøå åäèíèöû. Âíèìàòåëüíî ñëå-
äÿ çà ýòèìè çíà÷åíèÿìè, ìîæíî âûÿâèòü ìîìåíò,
êîãäà íàãðóçêà íà ñèñòåìó ñòàíåò ÷ðåçìåðíîé, è
ïðåäïðèíÿòü ñîîòâåòñòâóþùèå ìåðû. Çíà÷åíèÿ íà-
ãðóçêè 5.0-6.0 ãîâîðÿò î òîì, ÷òî ñèñòåìà çàãðóæå-
íà íà 100%, è ïîðà èñêàòü âèíîâíèêîâ ïðîáëåìû. 

Äëÿ âûÿâëåíèÿ ïîäîçðèòåëüíîãî ïðîöåññà
ìîæíî èñïîëüçîâàòü êîìàíäó /bin/ps ñ ôëàãàìè '-
aux'. Â êîëîíêå %CPU äëÿ êàæäîãî ïðîöåññà áóäåò
óêàçàíî âðåìÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïðîöåññîðà â ïðî-

ççëëîîââååùùèèéé
ííààááëëþþääààòòååëëüü
ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃ ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËÜÍÎÑÒÈ 
È ÐÀÁÎÒÎÑÏÎÑÎÁÍÎÑÒÈ BSD
×ÒÎ ÄÅËÀÒÜ, ÅÑËÈ Â ÎÄÈÍ ÇËÎÑ×ÀÑÒÍÛÉ ÌÎÌÅÍÒ ÑÈÑÒÅÌÀ
ÏÎ×ÒÈ ÎÑÒÀÍÀÂËÈÂÀÅÒÑß, ÄÈÑÊ ÍÀ×ÈÍÀÅÒ ÁÅØÅÍÎ
ÒÐÅÙÀÒÜ, È ÐÀÁÎÒÀ ÄÀÆÅ Â ÊÎÍÑÎËÈ ÑÒÀÍÎÂÈÒÑß
ÍÅÂÛÍÎÑÈÌÎÉ? ÊÀÊ ÂÛßÂÈÒÜ ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÂÄÎÕÍÓÒÜ 
Â ÎÑ ÆÈÇÍÜ? ÊÀÊÈÅ ÌÅÐÛ ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÎ ÏÐÅÄÏÐÈÍßÒÜ,
×ÒÎÁÛ ÏÎÄÎÁÍÎÅ ÍÅ ÏÐÎÈÇÎØËÎ Â ÁÓÄÓÙÅÌ? 
ÎÒÂÅÒÛ ÍÀ ÝÒÈ ÂÎÏÐÎÑÛ ÒÛ ÍÀÉÄÅØÜ ÍÈÆÅ
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öåíòàõ. Òàêèì ñïîñîáîì äîñòàòî÷íî ëåãêî âûÿâèòü
ïðîáëåìíûé ïðîöåññ. Íåäîñòàòîê äàííîãî ïîäõî-
äà ñîñòîèò â òîì, ÷òî ñ åãî ïîìîùüþ ìîæíî óâè-
äåòü òîëüêî ìîìåíòàëüíûé ñíèìîê ñîñòîÿíèÿ ïðî-
öåññîâ. À äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîëíîé êàðòèíû ïðîèñõî-
äÿùåãî â ðåàëüíîì âðåìåíè ëó÷øå èñïîëüçîâàòü
ïðîãðàììó /usr/bin/top. Top, íàâåðíîå, ÷àùå âñåõ
îñòàëüíûõ ïðîãðàìì èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âûÿâëåíèÿ
ïðîáëåì ñ íàãðóçêîé íà ïðîöåññîð è ïàìÿòü. Îíà
âûâîäèò íà ýêðàí ñïèñîê ñàìûõ «ïðîæîðëèâûõ»
ïðîöåññîâ è ðåãóëÿðíîãî åãî îáíîâëÿåò. Èñïîëü-
çóÿ top, ëåãêî îïðåäåëèòü, êàêèå èç ïðîöåññîâ íà-
èáîëåå òðåáîâàòåëüíû ê ðåñóðñàì.

Îêíî top ðàçäåëåíî íà äâå çîíû: â âåðõíåé
îòîáðàæàåòñÿ ðàçëè÷íàÿ ñèñòåìíàÿ ñòàòèñòèêà, â
íèæíåé — òàáëèöà «îñîáî òðåáîâàòåëüíûõ» ïðî-
öåññîâ. Ðàññìîòðèì ýòè çîíû ïîäðîáíåå. Â ïåð-
âîé ñòðîêå îòîáðàæàåòñÿ ðàçëè÷íàÿ èíôîðìà-
öèÿ: ïîñëåäíèé PID, íàçíà÷åííûé ïðîöåññó, çà-
ãðóæåííîñòü ñèñòåìû, âðåìÿ, ïðîøåäøåå ñ ìî-
ìåíòà çàãðóçêè è ñèñòåìíîå âðåìÿ. Âòîðàÿ ñòðî-
êà ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î ïðîöåññàõ: îáùåå êî-
ëè÷åñòâî è êîëè÷åñòâî ïðîöåññîâ, íàõîäÿùèõñÿ â
êàæäîì èç ïÿòè ñîñòîÿíèé: ñïÿ÷êà (sleeping), èñ-
ïîëíåíèå (running), ãîòîâ ê çàïóñêó (starting), çîì-
áè (zombies), ïðèîñòàíîâëåí (stopped). Òðåòüÿ
ñòðîêà ñîîáùàåò íàì î âðåìåíè (â ïðîöåíòàõ),
çàòðà÷èâàåìîì ïðîöåññîðîì íà âûïîëíåíèå êî-
äà ïðîãðàìì (user), âûïîëíåíèå êîäà ïðîãðàìì ñ
ïîâûøåííûì ïðèîðèòåòîì (nice), îáðàáîòêó ñè-
ñòåìíûõ âûçîâîâ (system), îáðàáîòêó ïðåðûâà-
íèé (interrupt) è âðåìÿ ïðîñòîÿ (idle). ×åòâåðòàÿ
ñòðîêà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îòîáðàæåíèÿ èíôîð-
ìàöèè î ïàìÿòè: îáúåì èñïîëüçóåìûõ ñòàíèö ïà-
ìÿòè (Active), îáúåì íåèñïîëüçóåìûõ ñòðàíèö ïà-
ìÿòè (òî åñòü òåõ ñòðàíèö, êîòîðûå ìîãóò áûòü
âûãðóæåíû íà äèñê, Inact), îáúåì âûãðóæåííûõ
ñòðàíèö (íåîáÿçàòåëüíî â ñâîï, — íóæíàÿ ñòðà-
íèöà ìîæåò íàõîäèòüñÿ â èñïîëíÿåìîì ôàéëå,
Wired), îáúåì ñòðàíèö, èñïîëüçóåìûõ äëÿ õðàíå-
íèÿ äèñêîâîãî êýøà (Cache), îáúåì ñòðàíèö, ñî-

äåðæàùèõ áóôåðû (Buf) è îáúåì ñâîáîäíûõ ñòðà-
íèö. Ïÿòàÿ ñòðîêà ñîîáùàåò îá îáúåìå ñâîï-
îáëàñòè è ñòåïåíè åãî çàïîëíåííîñòè.

Íèæíÿÿ ÷àñòü ýêðàíà îòâåäåíà ïîä òàáëèöó
ïðîöåññîâ. Ïîëÿ òàáëèöû îòîáðàæàþò ñëåäóþùóþ
èíôîðìàöèþ: PID ïðîöåññà (PID), èìÿ âëàäåëüöà
ïðîöåññà (USERNAME), ïðèîðèòåò ïðîöåññà, íàç-
íà÷åííûé ÿäðîì (PRI), ïðèîðèòåò ïðîöåññà, íàçíà-
÷åííûé ïîëüçîâàòåëåì (NICE), îáùèé ðàçìåð ïðî-
öåññà (SIZE), ðàçìåð ïðîöåññà â îïåðàòèâíîé ïà-
ìÿòè (RES), ñîñòîÿíèå ïðîöåññà (STATE), êîëè÷å-
ñòâî ñåêóíä ïðîöåññîðíîãî âðåìåíè, óøåäøåå íà
èñïîëíåíèå ïðîöåññà (TIME), ïðîãíîçèðóåìàÿ çà-
ãðóçêà ïðîöåññîðà â ïðîöåíòàõ (WCPU), çàãðóçêà
ïðîöåññîðà (CPU).

Ïðîöåññ, íàèáîëåå èíòåíñèâíî èñïîëüçóþ-
ùèé ïðîöåññîð, áóäåò îòîáðàæàòüñÿ â ïåðâîé
ñòðîêå. Ñàìûå «ïðîæîðëèâûå» ïðîöåññû îáû÷íî
èìåþò âûñîêèå çíà÷åíèÿ â êîëîíêàõ TIME è CPU.
Íå ñòîèò äîâåðÿòü çíà÷åíèÿì êîëîíêè WCPU, îíè
èñïîëüçóþòñÿ ïëàíèðîâùèêîì çàäà÷ è ìîãóò ïîêà-
çûâàòü ñîâåðøåííî äèêèå ÷èñëà âðîäå 1000%.

Ïîâåäåíèåì top ìîæíî óïðàâëÿòü ñ ïîìî-
ùüþ èíòåðàêòèâíûõ êîìàíä. Íàïðèìåð, ïîñëå íà-
æàòèÿ Ctrl+L èíôîðìàöèÿ íà ýêðàíå íåìåäëåííî
îáíîâèòüñÿ, êîìàíäà i óáèðàåò ñ ýêðàíà âñå ñïÿ-
ùèå ïðîöåññû, è íà ýêðàíå îñòàåòñÿ òîëüêî èí-
ôîðìàöèÿ î ïðîöåññå, âûïîëíÿþùèìñÿ â äàííûé
ìîìåíò. Îòëè÷íûé ñïîñîá áûñòðîãî âûÿâëåíèÿ íå-
ãîäÿåâ. Ñóùåñòâóåò åùå íåñêîëüêî äðóãèõ êîìàíä,
ìíîãèå èç êîòîðûõ èìåþò àíàëîã â âèäå ôëàãà êî-
ìàíäíîé ñòðîêè. Ðàññìîòðèì ýòè ôëàãè:

îïöèè êêîìàíäíîé ññòðîêè ttop
-S — ÏÎÊÀÇÛÂÀÒÜ ÑÈÑÒÅÌÍÛÅ 

ÏÐÎÖÅÑÑÛ (ÊÎÌÀÍÄÀ S)

-I — ÍÅ ÏÎÊÀÇÛÂÀÒÜ ÑÏßÙÈÅ 
ÏÐÎÖÅÑÑÛ (ÊÎÌÀÍÄÀ I)

-T — ÍÅ ÏÎÊÀÇÛÂÀÒÜ ÑÀÌÎÃÎ ÑÅÁß 
(ÊÎÌÀÍÄÀ T)

-MCPU — ÑÒÀÒÈÑÒÈÊÀ CPU

-MIO — ÑÒÀÒÈÑÒÈÊÀ ÂÂÎÄÀ/ÂÛÂÎÄÀ 
(ÊÎÌÀÍÄÀ M)

-Q — ÓÑÒÀÍÎÂÈÒÜ ÏÐÎÖÅÑÑÓ TOP 
ÍÀÈÂÛÑØÈÉ ÏÐÈÎÐÈÒÅÒ

-U — ÏÎÊÀÇÛÂÀÒÜ UID ÂÌÅÑÒÎ ÈÌÅÍÈ
ÏÎËÜÇÎÂÀÒÅËß

-S — ÂÐÅÌÅÍÍÎÉ ÏÐÎÌÅÆÓÒÎÊ ÌÅÆÄÓ
ÎÁÍÎÂËÅÍÈßÌÈ (ÊÎÌÀÍÄÀ S, 
ÇÍÀ×ÅÍÈÅ ÏÎ ÓÌÎË×ÀÍÈÞ — 2)

-U — ÏÎÊÀÇÛÂÀÒÜ ÏÐÎÖÅÑÑÛ ÒÎËÜÊÎ
ÄÀÍÍÎÃÎ ÞÇÅÐÀ (ÊÎÌÀÍÄÀ U)

-I — ÏÎÊÀÇÛÂÀÒÜ ÍÈÒÈ (ÊÎÌÀÍÄÀ H)

Ôëàãè '-q' è '-u' î÷åíü ïîëåçíû â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà
íàãðóçêà íà ñèñòåìó ñòîëü âåëèêà, ÷òî top íå â ñî-
ñòîÿíèè áûñòðî çàãðóçèòüñÿ.

ñòàòèñòèêà ââèðòóàëüíîé ïïàìÿòè. Åñëè òðåñê
æåñòêîãî äèñêà ñòàë î÷åíü ÷àñòûì è íàäîåäëèâûì,
òî ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò îá îäíîì — î âûñîêîé èí-
òåíñèâíîñòè îïåðàöèé ïîäêà÷êè. Ïðè îñòðîé íåõ-
âàòêå îïåðàòèâíîé ïàìÿòè ïîäñèñòåìà VM ÿäðà íà-
÷èíàåò ëèõîðàäî÷íî ðàáîòàòü ñî swap-îáëàñòüþ,
âûãðóæàÿ è âíîâü çàãðóæàÿ íå óìåùàþùèåñÿ â îñ-
íîâíîé ïàìÿòè äàííûå. ×òîáû óáåäèòüñÿ â ïðàâîòå
ýòîãî âûñêàçûâàíèÿ, äîñòàòî÷íî âûïîëíèòü êîìàí-
äó /usr/sbin/swapinfo èëè /usr/sbin/pstat -s è ïîñìî-
òðåòü íà ñòåïåíü çàïîëíåííîñòè swap-îáëàñòè.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîäðîáíîé ñòàòèñòèêè î ðàáî-
òå ïîäñèñòåìû âèðòóàëüíîé ïàìÿòè îáû÷íî èñ-
ïîëüçóþò êîìàíäó /usr/bin/vmstat. Åå ìîæíî íàéòè
ïðàêòè÷åñêè â ëþáîé UNIX-ñèñòåìå, íà÷èíàÿ ñ HP-
UX è çàêàí÷èâàÿ Linux. Vmstat ïå÷àòàåò èíôîðìà-
öèþ, ðàçáèâàÿ åå íà øåñòü òåìàòè÷åñêèõ ðàçäåëîâ:
procs — èíôîðìàöèÿ î ïðîöåññàõ, memory — êîëè-
÷åñòâî äîñòóïíîé ïàìÿòè, page — àêòèâíîñòü ñòðà-
íè÷íîé ïîäêà÷êè, disks — îïåðàöèè ñ äèñêîì, faults —
ïåðåêëþ÷åíèÿ êîíòåêñòà è ïðåðûâàíèÿ, cpu — èñ-
ïîëüçîâàíèå ïðîöåññîðà. Íå âñÿ ýòà èíôîðìàöèÿ
ñâÿçàíà íàïðÿìóþ ñ ïîäñèñòåìîé âèðòóàëüíîé ïà-
ìÿòè, íî ïå÷àòàåòñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû ìîæíî áûëî ïî-
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òåðìèíîëîãèÿ vm

ACTIVE — ÈÑÏÎËÜÇÓÅÌÀß ÑÒÐÀÍÈÖÀ 
ÏÀÌßÒÈ
INACTIVE — ÇÀÍßÒÀß, ÍÎ ÍÅÈÑÏÎËÜÇÓÅ-
ÌÀß ÑÒÐÀÍÈÖÀ (ÌÎÆÅÒ ÁÛÒÜ 
ÂÛÃÐÓÆÅÍÀ Â SWAP-ÎÁËÀÑÒÜ)
WIRED OUT — ÂÛÃÐÓÆÅÍÍÀß ÑÒÐÀÍÈÖÀ
ÏÀÌßÒÈ
CACHE — ÑÒÐÀÍÈÖÀ ÈÑÏÎËÜÇÓÅÒÑß 
ÄËß ÕÐÀÍÅÍÈß ÄÈÑÊÎÂÎÃÎ ÊÝØÀ
BUF — ÑÒÐÀÍÈÖÀ ÈÑÏÎËÜÇÓÅÒÑß 
ÄËß ÕÐÀÍÅÍÈß ÁÓÔÅÐÀ ÂÂÎÄÀ/ÂÛÂÎÄÀ
FREE — ÑÂÎÁÎÄÍÀß ÑÒÐÀÍÈÖÀ



ëó÷èòü ïîëíóþ êàðòèíó ïðîèñõîäÿùåãî è áûñòðî
îïðåäåëèòü ïðè÷èíû âîçíèêíîâåíèÿ òîé èëè èíîé
ñèòóàöèè. Êàæäûé èç ïåðå÷èñëåííûõ ðàçäåëîâ ñî-
äåðæèò íåñêîëüêî êîëîíîê. Ðàçáåðåì èõ ïîäðîáíåå:

ñòàòèñòèêà vvmstat
PROCS:
R — ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÎ ÃÎÒÎÂÛÕ Ê ÇÀÏÓÑÊÓ
ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ

B — ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÎ ÇÀÁËÎÊÈÐÎÂÀÍÍÛÕ 
Â ÎÆÈÄÀÍÈÈ ÐÅÑÓÐÑÎÂ ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ

W — ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÎ ÃÎÒÎÂÛÕ 
Ê ÇÀÏÓÑÊÓ, ÍÎ ÏÅÐÅÌÅÙÅÍÍÛÕ 
Â ÑÂÎÏ, ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ

MEMORY:
AVM — ÎÁÚÅÌ ÄÎÑÒÓÏÍÎÉ 
ÂÈÐÒÓÀËÜÍÎÉ ÏÀÌßÒÈ

FRE — ÎÁÚÅÌ ÑÂÎÁÎÄÍÎÉ ÏÀÌßÒÈ

PAGE:
FLT — ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÎ «ÏÐÎÌÀÕÎÂ» 
(ÎÁÐÀÙÅÍÈÉ Ê ÑÒÐÀÍÈÖÀÌ, ÊÎÒÎÐÛÕ
ÍÅÒ Â ÄÀÍÍÛÉ ÌÎÌÅÍÒ 
Â ÎÏÅÐÀÒÈÂÍÎÉ ÏÀÌßÒÈ)

RE — ×ÈÑËÎ ÂÎÇÂÐÀÙÅÍÍÛÕ 
(ÂÎÑÑÒÀÍÎÂËÅÍÍÛÕ ÈÇ ÑÏÈÑÊÀ 
ÍÅÈÑÏÎËÜÇÓÅÌÛÕ) ÑÒÐÀÍÈÖ

PI — ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÎ ÏÎÄÊÀ×ÅÍÍÛÕ ÑÒÐÀÍÈÖ

PO — ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÎ ÂÛÃÐÓÆÅÍÍÛÕ
ÑÒÐÀÍÈÖ

FR — ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÎ ÎÑÂÎÁÎÆÄÅÍÍÛÕ
ÑÒÐÀÍÈÖ

SR — ×ÈÑËÎ ÑÒÐÀÍÈÖ, ÎÁÐÀÁÎÒÀÍÍÛÕ
ÏÎ ÀËÃÎÐÈÒÌÓ «×ÀÑÛ» (ÀËÃÎÐÈÒÌ
«×ÀÑÛ» ÈÑÏÎËÜÇÓÅÒÑß ÄËß ÏÎÌÅÒÊÈ
ÄÀÂÍÎ ÍÅ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÂØÈÕÑß 
ÑÒÐÀÍÈÖ)

FAULTS:
IN — ×ÈÑËÎ ÏÐÅÐÛÂÀÍÈÉ

SY — ×ÈÑËÎ ÑÈÑÒÅÌÍÛÕ ÂÛÇÎÂÎÂ

CS — ×ÈÑËÎ ÏÅÐÅÊËÞ×ÅÍÈÉ 
ÊÎÍÒÅÊÑÒÀ

DISKS:
×ÈÑËÎ ÎÏÅÐÀÖÈÉ Ñ ÄÈÑÊÀÌÈ

CPU:
US — ÂÐÅÌß, ÈÑÒÐÀ×ÅÍÍÎÅ ÍÀ ÈÑÏÎË-
ÍÅÍÈÅ ÊÎÄÀ ÏÐÎÃÐÀÌÌ

SY — ÂÐÅÌß, ÈÑÒÐÀ×ÅÍÍÎÅ ÍÀ ÈÑÏÎË-
ÍÅÍÈß ÊÎÄÀ ßÄÐÀ (ÑÈÑÒÅÌÍÛÅ ÂÛÇÎ-
ÂÛ, ÂÂÎÄ/ÂÛÂÎÄ)

ID — ÂÐÅÌß ÏÐÎÑÒÎß

Èíôîðìàöèÿ â ðàçäåëàõ page, fault è disks ïðåä-
ñòàâëåíà â ôîðìå «÷èñëî â ñåêóíäó», â îñòàëü-
íûõ ðàçäåëàõ çíà÷åíèÿ ïðèâîäÿòñÿ íà ìîìåíò
ñíÿòèÿ èíôîðìàöèè. Ïî óìîë÷àíèþ vmstat ïå÷à-
òàåò äàííûå îäèí ðàç, è, ÷òîáû óâèäåòü ñòàòèñòè-
êó â ðåàëüíîì âðåìåíè, ñëåäóåò çàïóñêàòü ïðî-
ãðàììó òàê: «vmstat <èíòåðâàë> <êîëè÷åñòâî
ïîâòîðîâ>». Ïîíàáëþäàâ íåêîòîðîå âðåìÿ çà ëè-
ñòèíãîì, ìîæíî îïðåäåëèòü, âñå ëè â ïîðÿäêå,
èëè ÷òî-òî èäåò íå òàê. Íàïðèìåð, åñëè çíà÷åíèå
â êîëîíêå w ðàçäåëà procs ÷àñòî ñòàíîâèòñÿ
áîëüøå íóëÿ, çíà÷èò, ãîòîâûå ê ðàáîòå ïðîöåññû
ïåðåìåùàþòñÿ â ñâîï, è ýòî ãîâîðèò î íåõâàòêå
ïàìÿòè. Î òîì, ÷òî ïàìÿòè íå õâàòàåò, òàêæå
ìîæíî óçíàòü, ïîíàáëþäàâ çà ïîëåì fr ðàçäåëà
page. Åñëè çíà÷åíèå ýòîãî ïîëÿ ñòàíîâèòñÿ
ñëèøêîì âûñîêèì, çíà÷èò, ëèáî çàâåðøèëîñü
èñïîëíåíèå áîëüøîé ïðîãðàììû, ëèáî ïàìÿòè
ïðîñòî íå õâàòàåò. Çíàÿ ïðèíöèïû ðàáîòû ïîäñè-
ñòåìû âèðòóàëüíîé ïàìÿòè è ïîñòîÿííî ïðîñìà-
òðèâàÿ ëèñòèíãè vmstat, ìîæíî ïî÷òè ñî ñòîïðî-
öåíòíîé âåðîÿòíîñòüþ îïðåäåëèòü, â êàêîé ìî-
ìåíò ñèñòåìå íà÷íåò íå õâàòàòü ïàìÿòè.

Ïîëíóþ ñòàòèñòèêó çà âñå âðåìÿ íåïðåðûâ-
íîé ðàáîòû ÎÑ ìîæíî óçíàòü, óêàçàâ ôëàã '-s'. Â
âûâîäå áóäåò ïðèñóòñòâîâàòü èíôîðìàöèÿ íå
òîëüêî î êîëè÷åñòâå çàíÿòûõ è îñâîáîæäåííûõ
ñòðàíèö, íî òàêæå îáùåå ÷èñëî ñèñòåìíûõ âûçî-
âîâ, âûçîâîâ fork(2) è äðóãîé ñòàòèñòè÷åñêîé èí-
ôîðìàöèè. Ñòàòèñòèêà êîëè÷åñòâà ïðåðûâàíèé,
ïîñòóïèâøèõ îò óñòðîéñòâ, âûâîäèòñÿ ïîñëå óêà-
çàíèÿ ôëàãà '-i'. Ëþáîïûòíîé äëÿ èíòåðåñóþùèõ-
ñÿ âíóòðåííîñòÿìè ÿäðà ìîæåò îêàçàòüñÿ èíôîð-
ìàöèÿ î ïàìÿòè, âûäåëåííîé ÿäðîì äëÿ ñâîèõ
íóæä (ôëàã '-m'). 

ñòàòèñòèêà âââîäà/âûâîäà. Äëÿ íàáëþäåíèÿ
çà ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ æåñòêîãî äèñêà â
BSD (äà è â áîëüøèíñòâå UNIX-ñèñòåì) èñïîëüçó-
þò êîìàíäó /usr/bin/iostat. Ôîðìàò âûõîäíîé èí-
ôîðìàöèè ýòîé êîìàíäû ñõîäåí ñ ôîðìàòîì êî-
ìàíäû vmstat. Äàííûå òàêæå ðàçáèòû íà ðàçäåëû.
Â ïåðâûõ äâóõ êîëîíêàõ tin è tout (ðàçäåë tty) ñî-
äåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ÷èñëå ñèìâîëîâ, ââåäåí-
íûõ è âûâåäåííûõ òåðìèíàëàìè è ïñåâäîòåðìè-
íàëàìè çà ñåêóíäó (ïðàêòè÷åñêè áåñïîëåçíàÿ èí-
ôîðìàöèÿ). Êàæäûé èç ïîñëåäóþùèõ ðàçäåëîâ
ñîîòâåòñòâóåò êîíêðåòíîìó áëî÷íîìó óñòðîéñòâó.
Çà óñòðîéñòâîì çàêðåïëÿåòñÿ òðè êîëîíêè: KB/t —
îáúåì èíôîðìàöèè (â êèëîáàéòàõ), ïåðåäàííûé
çà îäíó ïåðåñûëêó äàííûõ, tps — êîëè÷åñòâî ïå-
ðåñûëîê äàííûõ â ñåêóíäó, MB/S — îáúåì äàí-
íûõ (â ìåãàáàéòàõ), ïåðåäàííûõ çà ñåêóíäó. Â
ïîñëåäíåì ðàçäåëå, ïî òðàäèöèè, ñîäåðæèòñÿ
ñòàòèñòèêà èñïîëüçîâàíèÿ ïðîöåññîðà. Iostat ïî-
êàçûâàåò ñòîëüêî ðàçäåëîâ óñòðîéñòâ, ñêîëüêî
óìåùàåòñÿ íà äèñïëåé 80 íà 25 ñèìâîëîâ (ïðè-
÷åì íåçàâèñèìî îò ðåàëüíîãî ðàçìåðà òåðìèíà-
ëà). Ê ñ÷àñòüþ, ìîæíî óêàçàòü ïðîãðàììå íå ïî-
êàçûâàòü ðàçäåëû tty è cpu, çàïóñòèâ åå ñ ôëà-
ãîì '-d'. Ïðîñìàòðèâàÿ ëèñòèíãè vmstat, ìîæíî
îïðåäåëèòü, ðàáîòàåò ëè æåñòêèé äèñê ñ ïîëíîé

ñêîðîñòüþ èëè åãî ÷òî-òî îãðàíè÷èâàåò (íàïðè-
ìåð, PIO-ðåæèì âìåñòî DMA).

Çàïóñòèâ êîìàíäó ñ ôëàãîì '-I', ìîæíî òàêæå
ïðîñìîòðåòü ñòàòèñòèêó çà âñå âðåìÿ ðàáîòû ñè-
ñòåìû, à íå òîëüêî äàííûå î êîëè÷åñòâå ïåðåäàí-
íîé èíôîðìàöèè â ñåêóíäó. Â ýòîì ñëó÷àå ê êàæ-
äîìó óñòðîéñòâó áóäóò ïðèâÿçàíû òàêèå êîëîíêè:
KB/t — îáúåì èíôîðìàöèè (â êèëîáàéòàõ), ïåðå-
äàííûé çà îäíó ïåðåñûëêó äàííûõ, xfrs — îáùåå
êîëè÷åñòâî ïåðåñûëîê äàííûõ, MB — îáùèé
îáúåì ïåðåäàííûõ äàííûõ.

îäèí ççà ââñåõ. Â ñòàíäàðòíóþ ïîñòàâêó BSD-
ñèñòåì âõîäèò ïðîãðàììà, àêêóìóëèðóþùàÿ âîç-
ìîæíîñòè âñåõ ðàññìîòðåííûõ âûøå ïðîãðàìì.
Èìÿ åé systat, è îíà íå òîëüêî ìîæåò ïðåäñòàâèòü
íàì ïðàêòè÷åñêè âñå âîçìîæíîñòè òàêèõ ïðî-
ãðàìì, êàê vmstat, iostat è netstat, íî è äåëàåò ýòî
â áîëåå ïîíÿòíîé ôîðìå â ðåàëüíîì âðåìåíè. Áó-
äó÷è îñíîâàííîé íà áèáëèîòåêå ncurses, systat íå
ïå÷àòàåò äàííûå ïîñëåäîâàòåëüíî íà òåðìèíàëå,
à ñîçäàåò ñîáñòâåííîå îêíî (îêíî íå â òåðìèíîëî-
ãèè X Window, à â òåðìèíîëîãèè ncurses) è ðåãó-
ëÿðíî îáíîâëÿåò åãî.

Ïðè çàïóñêå systat äåëèò ýêðàí íà äâå îáëà-
ñòè. Â âåðõíåé âñåãäà îòîáðàæàåòñÿ ñòåïåíü íà-
ãðóçêè íà ñèñòåìó (òà ñàìàÿ, î êîòîðîé ñîîáùàåò
êîìàíäà uptime), ñîäåðæèìîå íèæíåé çàâèñèò îò
ðåæèìà, â êîòîðîì ðàáîòàåò ïðîãðàììà. Ïðè çàïó-
ñêå áåç ôëàãîâ â íèæíåé ÷àñòè îòîáðàçèòñÿ ëèøü
èíôîðìàöèÿ î ïðîöåññå, íàèáîëåå èíòåíñèâíî èñ-
ïîëüçóþùåì ïðîöåññîð. Äëÿ ñìåíû ðåæèìà ðàáî-
òû ñëåäóåò ïåðåéòè â êîìàíäíûé ðåæèì (ââåñòè ':'
êàê â vi è less) è ââåñòè åãî èìÿ èëè óêàçàòü èìÿ â
êîìàíäíîé ñòðîêå (íå çàáûâ ïðî çíàê '-').

Âñåãî ñóùåñòâóåò 11 ðåæèìîâ: pigs — ñòàí-
äàðòíûé, swap — èíôîðìàöèÿ î swap-îáëàñòÿõ,
iostat — ñòàòèñòèêà ââîäà/âûâîäà, vmstat — ñòàòè-
ñòèêà âèðòóàëüíîé ïàìÿòè, netstat — ñåòåâàÿ ñòà-
òèñòèêà, icmp, ip, icmp6, ip6, tcp — êîëè÷åñòâî ïå-
ðåäàííûõ/ïîñëàííûõ ñîîáùåíèé ïî îïðåäåëåííî-
ìó ïðîòîêîëó, ifstat — êîëè÷åñòâî ïåðåäàííîãî
òðàôèêà ïî êàæäîìó èç ñåòåâûõ èíòåðôåéñîâ
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top-like 
ïðîãðàììû

XTOP — ÂÅÐÑÈß ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ 
ÄËß X-WINDOW
KTOP — TOP ÄËß KDE
HTOP — ÄÐÓÆÅËÞÁÍÛÉ TOP
NTOP — ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃ ÑÅÒÅÂÎÉ 
ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÈ
MYTOP & MTOP — ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃ 
ÇÀÏÐÎÑÎÂ Ê MYSQL
DNSTOP — ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃ 
DNS-ÇÀÏÐÎÑÎÂ
ITOP — ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃ ÃÅÍÅÐÀÖÈÈ 
ÏÐÅÐÛÂÀÍÈÉ
APACHETOP — ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃ 
ÏÎÏÓËßÐÍÎÃÎ WEB-ÑÅÐÂÅÐÀ
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Ñåãîäíÿ ó íàñ íà ïîâåñòêå äíÿ âîïðîñû, êàñàþùèå-
ñÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè Web-ñåðâåðà íà áàçå
OpenBSD. Ìû íàó÷èì PHP, MySQL è Sendmail ðà-
áîòàòü ñ Apache, êîòîðûé çàïóñêàåòñÿ â îêðóæåíèè
chroot — èçìåíåííîì êîðíåâîì êàòàëîãå /var/www
ñ ïðàâàìè íåïðèâèëåãèðîâàííîãî ïîëüçîâàòåëÿ
www. Òàêèì îáðàçîì, íàì óäàñòñÿ îáåñïå÷èòü äî-
ïîëíèòåëüíûé óðîâåíü çàùèòû è ìàêñèìàëüíî ñíè-
çèòü âîçìîæíûé óùåðá â òîì ñëó÷àå, åñëè çëîóìû-
øëåííèêó îêàæåòñÿ ïîä ñèëó âçëîìàòü íàøó ñèñòå-
ìó. Ïðèìåíèâ ïîëó÷åííûå çíàíèÿ íà ïðàêòèêå, â
òâîåì àðñåíàëå áóäåò íàñòîëüêî çàùèùåííàÿ ñè-
ñòåìà, ÷òî òû ñìîæåøü ñîâåðøåííî ñïîêîéíî
âçÿòüñÿ çà ðàçðàáîòêó ëþáîãî ïðîåêòà, áóäü òî
ëè÷íûé áëîã, íîâîñòíîé ñàéò êîìïàíèè èëè äàæå
èíòåðíåò-ìàãàçèí ñ ìèðèàäàìè êëèåíòîâ.

ïðåäâàðèòåëüíûé ëëèêáåç. Ïîñëåäíÿÿ âåðñèÿ
óëüòðàñåêüþðíîé OpenBSD (3.9 íà ìîìåíò íàïèñà-
íèÿ ñòàòüè) êàê íåëüçÿ ëó÷øå ïîäîéäåò äëÿ âûïîëíå-
íèÿ íàøåé ìèññèè. Êîðîòêàÿ èñòîðèÿ âçëîìîâ, ïðå-
êðàñíàÿ ðåàëèçàöèÿ ñòåêà TCP/IP, îòëè÷íûé ôàéð-
âîë Packet Filter (pf), çàëàòàííûé Apache 1.3.29 ñ ïîä-
äåðæêîé SSL, íàëè÷èå ïîñëåäíèõ âåðñèé OpenSSH è
OpenSSL, òûñÿ÷è äîáðîòíî ïðîòåñòèðîâàííûõ ïðå-
êîìïèëèðîâàííûõ ïàêåòîâ — âñå ýòî ãîâîðèò â ïîëü-
çó ñäåëàííîãî âûáîðà. Õîòÿ ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî â êà-
÷åñòâå èñïîëüçóåìîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû ìîæåò
âûñòóïàòü ëþáàÿ èç Free/Net/DragonFlyBSD.

Çà îñíîâó íàøåé êîíñòðóêöèè ïðèìåì PHP è
MySQL. Íå ñåêðåò, ÷òî çà ïîñëåäíèå ãîäû ýòà

ñâÿçêà ñòàëà ñòàíäàðòîì äå-ôàêòî äëÿ èíòåðíåò-
ïðîåêòîâ ðàçëè÷íîãî ìàñøòàáà. Ïîýòîìó äàâàé íå
áóäåì íà ýòîì îñòàíàâëèâàòüñÿ è ïåðåéäåì íåïî-
ñðåäñòâåííî ê íàñòðîéêå.

êàæäîé ññëóæáå —— ññâîé ððàçäåë. Ïðåæäå âñå-
ãî íåîáõîäèìî ãðàìîòíî ïîäîéòè ê ðàçäåëåíèþ
äèñêîâîãî ïðîñòðàíñòâà. Ëè÷íî ÿ ïðåäïî÷èòàþ äëÿ
êàæäîé êðèòè÷åñêè âàæíîé ñåòåâîé ñëóæáû âûäå-
ëÿòü ñîáñòâåííûé ðàçäåë. Äëÿ íàãëÿäíîñòè ïðèâå-
äó ñîäåðæèìîå êîíôèãà fstab(5) ïîëíîñòüþ:

# vvi //etc/fstab
/dev/wd0a / ffs rw 1 1

/dev/wd1h /backup ffs rw,nodev,

nosuid,softdep 1 2

/dev/wd1a /cvs ffs rw,nodev,nosuid 1 2

/dev/wd0g /export ffs rw,nodev,

nosuid,softdep 1 2

/dev/wd1i /home ffs rw,nodev,

nosuid,softdep 1 2

/dev/wd0d /tmp ffs rw,nodev,nosuid,

noexec,softdep 1 2

/dev/wd0f /usr ffs rw,nodev,softdep 1 2

/dev/wd0e /var ffs rw,nodev,

nosuid,softdep 1 2

/dev/wd1d /var/mail ffs rw,nodev,

nosuid,noatime,softdep 1 2

/dev/wd1e /var/mysql ffs rw,nodev,

nosuid,softdep 1 2

/dev/wd1f /var/squid ffs rw,nodev,

nosuid,softdep 1 2

/dev/wd1g /var/www ffs rw,nodev,

nosuid,softdep 1 2

/dev/wd1b none swap sw 0 0

Ïðåèìóùåñòâà òàêîé êîíôèãóðàöèè âèäíû äàæå
íåâîîðóæåííûì ãëàçîì:

— ÏÅÐÅÏÎËÍÅÍÈÅ ÎÄÍÎÃÎ ÈÇ ÐÀÇÄÅËÎÂ
ÍÅ ÏÎÂËÈßÅÒ ÍÀ ÐÀÁÎÒÓ 
ÁÎËÜØÈÍÑÒÂÀ ÑËÓÆÁ;

— ÏÐÈ ÑËÓ×ÀÉÍÎÌ ÎÒÊËÞ×ÅÍÈÈ 
ÏÈÒÀÍÈß ÂÎ ÂÐÅÌß ÂÛÏÎËÍÅÍÈß 
ÎÏÅÐÀÖÈÈ ÇÀÏÈÑÈ ÍÀ ÎÄÍÓ 
ÈÇ ÔÀÉËÎÂÛÕ ÑÈÑÒÅÌ ÑÍÈÆÀÅÒÑß
ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÜ ÏÎÂÐÅÆÄÅÍÈß
ÎÑÒÀËÜÍÛÕ ÔÑ;

— ÓÂÅËÈ×ÅÍÈÅ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ ÑÈÑÒÅÌÛ
ÇÀ Ñ×ÅÒ ÓÊÀÇÀÍÈß ÄËß ÊÀÆÄÎÉ ÔÑ
ÑÏÅÖÈÀËÜÍÛÕ ÔËÀÃÎÂ 
ÌÎÍÒÈÐÎÂÀÍÈß.

WEB-ÑÅÐÂÅÐ Â ÑÐÅÄÅ CHROOT: 
ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÀß ÏÀÐÀÍÎÉß
×ÒÎ ÄÅËÀÒÜ, ÅÑËÈ Â ÎÄÈÍ ÇËÎÑ×ÀÑÒÍÛÉ ÌÎÌÅÍÒ ÑÈÑÒÅÌÀ ÏÎ×ÒÈ
ÎÑÒÀÍÀÂËÈÂÀÅÒÑß, ÄÈÑÊ ÍÀ×ÈÍÀÅÒ ÁÅØÅÍÎ ÒÐÅÙÀÒÜ, È ÐÀÁÎÒÀ ÄÀÆÅ 
Â ÊÎÍÑÎËÈ ÑÒÀÍÎÂÈÒÑß ÍÅÂÛÍÎÑÈÌÎÉ? ÊÀÊ ÂÛßÂÈÒÜ ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÂÄÎÕÍÓÒÜ 
Â ÎÑ ÆÈÇÍÜ? ÊÀÊÈÅ ÌÅÐÛ ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÎ ÏÐÅÄÏÐÈÍßÒÜ, ×ÒÎÁÛ ÏÎÄÎÁÍÎÅ 
ÍÅ ÏÐÎÈÇÎØËÎ Â ÁÓÄÓÙÅÌ? ÎÒÂÅÒÛ ÍÀ ÝÒÈ ÂÎÏÐÎÑÛ ÒÛ ÍÀÉÄÅØÜ ÍÈÆÅ
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êêîîððååííüü 
ççëëàà



MySQL: ççàïèñíàÿ êêíèæêà ññ SSQL-èèíòåðôåéñîì.
Òåïåðü ïåðåéäåì ê óñòàíîâêå è êîíôèãóðèðîâà-
íèþ ñåðâåðà áàç äàííûõ. Ñîáèðàåì èç ïîðòîâ òðè
MySQL-ïàêåòà: client, server, tests:

# cd /usr/ports/databases/mysql

# make package

Äëÿ ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè ñáîðêè âûïîëíÿåì íà-
áîð ïðèëàãàåìûõ òåñòîâ:

# make do-regress

Åñëè âñå òåñòû ïðîøëè óñïåøíî, ïåðåõîäèì ê
óñòàíîâêå ïðåêîìïèëèðîâàííîãî ïàêåòà êëèåíò-
ñêîé ÷àñòè MySQL:

# pkg_add /usr/ports/packages/-

i386/all/mysql-client-5.0.22.tgz

Óäåëÿåì âíèìàíèå çàâèñèìîñòÿì mysql-server'à:

# cd /usr/ports/databases/p5-DBD-mysql

# make install clean CLEANDEPENDS=Yes

È óñòàíàâëèâàåì ïàêàäæ ñåðâåðíîé ÷àñòè MySQL:

# pkg_add /usr/ports/packages/-

i386/all/mysql-server-5.0.22.tgz

Ïðè íåîáõîäèìîñòè ñîçäàåì äèðåêòîðèþ /var/mysql:

# mkdir -p /var/mysql

# chown _mysql:_mysql /var/mysql

Íàñòàëî âðåìÿ ïðîâåðèòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü ÁÄ è çà-
ïóñòèòü ñêðèïò äëÿ ñîçäàíèÿ òèïîâûõ áàç mysql è test:

# /usr/local/bin/mysql_install_db

Òåïåðü â ñòàðòîâîì ñöåíàðèè /etc/rc.local óêàçû-
âàåì îïöèè äëÿ mysqld_safe — ñâîåãî ðîäà îáåðò-
êè, êîòîðàÿ çàïóñêàåò mysqld ñ çàäàííûìè ïàðà-
ìåòðàìè, ïðîèçâîäèò ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ äå-
ìîíà è ïðè íåîáõîäèìîñòè ïåðåçàïóñêàåò ãëàâ-
íûé ïðîöåññ MySQL.

# vvi //etc/rc.local
if [ -x /usr/local/bin/mysqld_safe ]; then

echo -n ' mysqld'

/usr/local/bin/mysqld_safe --user=_mysql \

--open-files=1000 --skip-networking \

--socket=/var/www/var/run/mysql/-

mysql.sock &

fi

Ïðîêîììåíòèðóþ îïöèè, êîòîðûå ìû óêàçàëè ïðè
ñòàðòå MySQL:

— USER=_MYSQL — ÇÀÏÓÑÊ ÄÅÌÎÍÀ 
ÎÒ ÈÌÅÍÈ ÍÅÏÐÈÂÈËÅÃÈÐÎÂÀÍÍÎÃÎ

ÏÎËÜÇÎÂÀÒÅËß _MYSQL;

— OPEN-FILES=1000 — ÌÀÊÑÈÌÀËÜÍÎÅ 
×ÈÑËÎ ÎÒÊÐÛÒÛÕ ÔÀÉËÎÂ;

— SKIP-NETWORKING — MYSQLD ÍÅ ÄÎËÆÅÍ
ÁÈÍÄÈÒÜÑß ÍÀ ÑÅÒÅÂÛÅ ÀÄÐÅÑÀ;

— SOCKET=/VAR/WWW/VAR/RUN/MYSQL/MYSQL.SOCK —
ÒÀÊ ÊÀÊ ÍÀØÀ ÁÄ ÁÓÄÅÒ 
ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÒÜÑß ÒÎËÜÊÎ ËÎÊÀËÜÍÎ
ÓÑÒÀÍÎÂËÅÍÍÛÌÈ ÏÐÎÃÐÀÌÌÀÌÈ, 
ÐÀÁÎÒÀÅÌ ×ÅÐÅÇ ÑÎÊÅÒ;

— '&' — ÂÛÏÎËÍßÅÌ ÏÅÐÅÂÎÄ
MYSQLD_SAFE Â ÔÎÍÎÂÛÉ ÐÅÆÈÌ.

×òîáû íå èçîáðåòàòü âåëîñèïåä, äàâàé âîçüìåì
ïðåäëàãàåìûé ðàçðàáîò÷èêàìè ïðèìåð êîíôèãà
MySQL, íàçíà÷èì åìó êîððåêòíûå ïðàâà äîñòóïà 
è îòðåäàêòèðóåì ïðèìåíèòåëüíî ê íàøèì çàäà÷àì:

# cp /usr/local/share/mysql/my-medi-

um.cnf /etc/my.cnf

# chmod 644 /etc/my.cnf

# vvi //etc/my.cnf
[client]

socket = /var/www/var/run/mysql/mysql.sock

[mysqld]

socket = /var/www/var/run/mysql/mysql.sock

skip-locking

key_buffer = 16M

max_allowed_packet = 1M

table_cache = 64

sort_buffer_size = 512K

net_buffer_length = 8K

myisam_sort_buffer_size = 8M

[mysqldump]

quick

max_allowed_packet = 16M

[mysql]

no-auto-rehash

Êàê òû ìîã çàìåòèòü, ãëàâíîå îòëè÷èå îò äåôîëòíî-
ãî my-medium.cnf çàêëþ÷àåòñÿ â îïðåäåëåíèè ìå-
ñòîïîëîæåíèÿ àáñîëþòíîãî ïóòè äî ñîêåòà êëèåíòà
è ñåðâåðà MySQL. Âìåñòî /var/run/mysql/mysql.sock
ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü /var/www/var/run/mysql/my-
sql.sock, ïîýòîìó ñâîåâðåìåííî ïîäãîòàâëèâàåì ñî-
îòâåòñòâóþùóþ ïîääèðåêòîðèþ:

# mkdir -p /var/www/var/run/mysql

# chown _mysql:_mysql /var/www/var/run/mysql

Äëÿ õðàíåíèÿ âðåìåííûõ ôàéëîâ íåîáõîäèìî ñîç-
äàòü êàòàëîã /var/www/tmp ñ ëèáåðàëüíûìè ïðàâà-
ìè äîñòóïà:

# mkdir -p -m 777 /var/www/tmp

Ñ óñòàíîâêîé è êîíôèãóðèðîâàíèåì ðàçîáðàëèñü,
ïåðåõîäèì ê çàïóñêó äåìîíà íà îðáèòó:

# /usr/local/bin/mysqld_safe

--user=_mysql --open-files=1000 \

--skip-networking --socket=/var/www/-

var/run/mysql/mysql.sock &

Ïðîâåðÿåì, ãîòîâ ëè mysqld ïðèíèìàòü âõîäÿùèå
ïîäêëþ÷åíèÿ:

# fstat | grep mysql

_mysql mysqld 22841 wd /var/mysql

2 drwxr-xr-x r 1024

_mysql mysqld 22841 0 / 67197

crw-rw-rw- r null

_mysql mysqld 22841 1 /var/mysql

3 -rw-rw---- w 25648

_mysql mysqld 22841 2 /var/mysql

3 -rw-rw---- w 25648

_mysql mysqld 22841 3 pipe

0xd69e8828 state

È ñîçäàåì (äëÿ íàäåæíîñòè) ñèìâîëè÷åñêóþ ññûë-
êó íà ñòàíäàðòíîå ðàñïîëîæåíèå ñîêåòà:

# ln -sf /var/www/var/run/my-

sql/mysql.sock /var/run/mysql/mysql.sock

íardening MMySQL ââ ïïîäðîáíîñòÿõ. Îïöèî-
íàëüíûé øàã: âûïîëíÿåì ðÿä íåñëîæíûõ îïåðà-
öèé ïî óâåëè÷åíèþ áåçîïàñíîñòè MySQL:

# //usr/local/bin/mysql -uu rroot
// Ïóñòîé ïàðîëü äëÿ àäìèíèñòðàòîðà

MySQL-ñåðâåðà íàì íå ïîäõîäèò, 

óñòàíàâëèâàåì íîâûé

mysql> set password for 

root@localhost=password("noidea");

// Óäàëÿåì áàçó äàííûõ test, êîòîðàÿ

áûëà ñîçäàíà ñêðèïòîì mysql_install_db

mysql> drop database test;

// Óäàëÿåì âñå MySQL'íûå ó÷åòíûå 

çàïèñè, êðîìå root

mysql> use mysql;

mysql> delete from db;

mysql> delete from user where not

host="localhost" and user="root");

mysql> flush privileges;

// ×òîáû óñëîæíèòü àòàêè òèïà 

bruteforce, ìîæíî èçìåíèòü 

èìÿ ãëàâíîé ó÷åòíîé çàïèñè 

ñ root íà admin

mysql> update user set user="admin"

where user="root";

mysql> flush privileges;

// Íàñòðîéêà çàêîí÷åíà

mysql> quit

õàðäêîðíûå ððàçáîðêè ññ PPHP. Äàëåå íà î÷å-
ðåäè — PHP4 ñî ñâîèìè ðàñøèðåíèÿìè. Ñëåäóþ-
ùèìè êîìàíäàìè ìû óñòàíîâèì ïàêåò ñ îñíîâ-
íûì äâèæêîì — òàê íàçûâàåìûé core-ïàêàäæ,
ìîäóëü äëÿ ðàáîòû ñ áàçàìè äàííûõ è áèáëèîòå-
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êó pear (íàáîð ñïåöèàëüíûõ êîìïîíåíòîâ è ðàñ-
øèðåíèé äëÿ PHP).

# pkg_add php4-core-4.4.1p0.tgz

# pkg_add php4-mysql-4.4.1p0.tgz

# pkg_add php4-pear-4.4.1p0.tgz

Àêòèâèðóåì ìîäóëü libphp4.so:

# /usr/local/sbin/phpxs -s

Âîñïîëüçóåìñÿ ðåêîìåíäîâàííîé ðàçðàáîò÷èêàìè
âåðñèåé php.ini:

# cp /usr/local/share/examples/php4/-

php.ini-recommended /var/www/conf/php.ini

Âûñòàâëÿåì êîððåêòíûå ïðàâà äîñòóïà:

# chown root:www /var/www/conf/php.ini

# chmod 640 /var/www/conf/php.ini

Óêàçûâàåì ïóòü äî ñîêåòà MySQL:

# vvi //var/www/conf/php.ini
mysql.default_socket = /var/run/my-

sql/mysql.sock

È àêòèâèðóåì MySQL-ìîäóëü:

# /usr/local/sbin/phpxs -a mysql

ñàì ññåáå ííàäåæíûé ïïî÷òàëüîí. Äëÿ êîððåêò-
íîé ðàáîòû ýëåêòðîííîé ïî÷òû â Apache chroot
íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü ñòàòè÷åñêè ñëèíêîâàííóþ
âåðñèþ mini_sendmail. Ýòîò ôýéêîâûé ïî÷òîâèê
áóäåò ïåðåäàâàòü èç ñðåäû chroot âñþ èñõîäÿùóþ
ïî÷òó ïîëíîöåííîìó òðàíñïîðòíîìó àãåíòó.

# cd /usr/port/mail/mini_sendmail

# env SUBPACKAGE=-chroot make install

# cp -p /bin/sh /var/www/bin

# mkdir -p /var/www/etc

# cp /etc/{hosts,resolv.conf} /var/www/etc

Òåïåðü ñíîâà âîçâðàùàåìñÿ â php.ini è óêàçûâàåì
àáñîëþòíûé ïóòü äî mini_sendmail îòíîñèòåëüíî
/var/www (âíèìàíèå: çàïèñü «-fwww@mydomain.ru»
îáÿçàòåëüíî äîëæíà èäòè áåç ïðîáåëà).

# vvi //var/www/conf/php.ini
sendmail_path = "/bin/mini_sendmail -

fwww@mydomain.ru -t"

íå ââûïóñêàé ññóêêóáà èèç ïïåñî÷íèöû. Ðàçðà-
áîò÷èêè OpenBSD âûïîëíèëè ëüâèíóþ äîëþ ðàáî-
òû çà íàñ, ïîñàäèâ Apache/mod_ssl â chroot-îêðó-
æåíèå. Íàì ëèøü îñòàåòñÿ àêòèâèðîâàòü ïîääåðæ-
êó PHP è ðàçîáðàòüñÿ ñ âèðòóàëüíûìè õîñòàìè.
Äëÿ ýòîãî ïåðåõîäèì ê ðåäàêòèðîâàíèþ ãëàâíîãî
êîíôèãóðàöèîííîãî ôàéëà èíäåéöà:

# vvi //var/www/conf/httpd.conf
// Ïîäãðóæàåì ìîäóëü PHP4

LoadModule php4_module

/usr/lib/apache/modules/libphp4.so

// Äîáàâëÿåì PHP'øíûå êëàññû ê òèïó MIME

<IfModule mod_php4.c>

AddType application/x-httpd-php .php .php4

AddType application/x-httpd-php-source .phps

</IfModule>

// Ðàñøèðÿåì ñïèñîê ôàéëîâ, êîòîðûå ïðè

WWW-çàïðîñå áóäóò îáðàáàòûâàòüñÿ 

â ïåðâóþ î÷åðåäü

DirectoryIndex index.html index.php

index.php4

// Óêàçûâàåì âèðòóàëüíûå èíòåðôåéñû 

â äàííîì ñëó÷àå èñïîëüçóåòñÿ

âèðòóàëüíûé õîñòèíã íà îñíîâå èìåí)

NameVirtualHost 192.168.1.1

NameVirtualHost 192.168.3.1

NameVirtualHost 212.XX.XY.162

// Âíóòðè êîíòåéíåðà VirtualHost çàäàåì

ïàðàìåòðû êîíôèãóðàöèè äëÿ www.mydomain.ru

<VirtualHost 

192.168.1.1 192.168.3.1 212.XX.XY.162>

ServerAdmin admin@mydomain.ru

DocumentRoot /var/www/virtual/

www.mydomain.ru

ServerName www.mydomain.ru

ServerAlias mydomain.ru

ErrorLog logs/virtual.www.mydo-

main.ru-error_log

CustomLog logs/virtual.www.mydo- 

main.ru-access_log common

</VirtualHost>

// Îïðåäåëÿåì ñïèñêè êîíòðîëÿ äîñòóïà

äëÿ äèðåêòîðèè ñ ôàéëàìè, ïðåäíàçíà÷åííûìè

òîëüêî äëÿ àäìèíèñòðèðîâàíèÿ CMS

<Directory "/var/www/virtual/www.mydo-

main.ru/admin">

Order deny,allow

Deny from all

Allow from localhost 

192.168.1.0/24 192.168.3.0/24 212.XX.XY.162

</Directory>

óïðàâëÿåì MMySQL ññ êêîìôîðòîì. PHPMyAd-
min ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàáîð PHP-ñêðèïòîâ äëÿ
óïðàâëåíèÿ ñåðâåðîì MySQL. Ïðåêðàñíî ïîäõî-
äèò äëÿ ïîêëîííèêîâ âèçóàëüíîãî àäìèíèñòðèðî-

âàíèÿ è òåõ, ó êîãî ñèíòàêñèñ SQL-çàïðîñîâ âûçû-
âàåò îïðåäåëåííóþ ñëîæíîñòü. Êðîìå òîãî, ñ ïî-
ìîùüþ PHPMyAdmin äîâîëüíî óäîáíî âûïîëíÿòü
ðóòèííûå îïåðàöèè ïî áýêàïó, ñîçäàíèþ è ìîäè-
ôèêàöèè áàç äàííûõ, òàáëèö, ïîëüçîâàòåëåé è ò.ä.
Óñòàíàâëèâàåì:

# ftp http://switch.dl.sourceforge.net/-

sourceforge/phpmyadmin/-

phpMyAdmin-2.8.2.tar.gz

# tar zxvf phpMyAdmin-2.8.2.tar.gz

# mkdir -p /var/www/virtual

# cp -Rp phpMyAdmin-2.8.2 /var/www/-

virtual/phpmyadmin.mydomain.ru

# cd /var/www/virtual/-

phpmyadmin.mydomain.ru

# cp libraries/config.default.php 

config.inc.php

Â êîíôèãå config.inc.php óêàçûâàåì, ÷òî â êà÷å-
ñòâå òèïà ñîåäèíåíèÿ ó íàñ èñïîëüçóåòñÿ «ñîêåò»
(íàïîìíþ, mysqld íå ïîäâåøåí äàæå íà èíòåðôåéñ
îáðàòíîé ïåòëè), à òàêæå èìÿ è ïàðîëü àäìèíè-
ñòðàòîðà MySQL:

# vvi cconfig.inc.php
$cfg['Servers'][$i]['socket'] = '';

$cfg['Servers'][$i]

['connect_type'] = 'socket';

$cfg['Servers'][$i]

['auth_type'] = 'config';

$cfg['Servers'][$i]['user'] = 'admin';

$cfg['Servers'][$i]

['password'] = 'noidea';

Îïèñàíèå ïîääîìåíà phpmyadmin.mydomain.ru 
â httpd.conf áóäåò âûãëÿäåòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

# vvi //var/www/conf/httpd.conf
<VirtualHost 192.168.1.1 192.168.3.1>

ServerAdmin admin@mydomain.ru

DocumentRoot /var/www/virtual/phpmyad-

min.mydomain.ru

ServerName phpmyadmin.mydomain.ru

ErrorLog logs/virtual.phpmyadmin.mydo-

main-error_log

CustomLog logs/virtual.phpmyadmin.my-

domain-access_log common

</VirtualHost>

Ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî äîñòóï ê phpMyAdmin
íåîáõîäèìî îãðàíè÷èòü. Ýòîãî ìîæíî äîáèòüñÿ
ðàçíûìè ñïîñîáàìè. Äëÿ ðàñøèðåíèÿ êðóãîçîðà
ïðåäëàãàþ âîñïîëüçîâàòüñÿ àóòåíòèôèêàöèåé ïî
ïàðîëþ. ×òîáû ïðîêîíòðîëèðîâàòü äîñòóï ê êàòà-
ëîãó /var/www/virtual/phpmyadmin.mydomain.ru è çà-
ïðåòèòü ïî ñåòè ïåðåäàâàòü ïàðîëè â îòêðûòîì âè-
äå (äèðåêòèâà SSLRequireSSL), ñîçäàåì åùå îäèí
óïðàâëÿþùèé ôàéë — .htaccess. Ïðåèìóùåñòâî
èñïîëüçîâàíèÿ òàêîãî ïîäõîäà ñîñòîèò â òîì, ÷òî
ìû íå çàõëàìëÿåì httpd.conf äîïîëíèòåëüíûìè äè-
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ðåêòèâàìè äëÿ îïèñàíèÿ ïðàâèë äîñòóïà, óêàçàíèÿ
ìåñòîíàõîæäåíèÿ Auth-êîíôèãîâ è ìåòîäîâ àóòåí-
òèôèêàöèè. Ïëþñ ê ýòîìó, ïðè èçìåíåíèè êîíôè-
ãóðàöèè â ôàéëå .htaccess íå ïðèäåòñÿ ïåðåçàãðó-
æàòü Web-ñåðâåð.

# vvi //var/www/virtual/phpmyadmin.mydomain.ru
/.htaccess
SSLRequireSSL

AuthType Basic

AuthName "Password Required"

AuthUserFile /var/www/conf/.htpasswd

AuthGroupFile /dev/null

<Limit GET POST>

require user admin

</Limit>

Àóòåíòèôèêàöèîííóþ áàçó /var/www/conf/.htpass-
wd (íè â êîåì ñëó÷àå íå ðàçìåùàé .htpasswd â êà-
òàëîãå /var/www/virtual/phpmyadmin.mydomain.ru)
áóäåì âåñòè ñ ïîìîùüþ óòèëèòû htpasswd(1).
Êëþ÷ '-c' îòâå÷àåò çà ñîçäàíèå áàçû, êëþ÷ '-m' çà-
äàåò èñïîëüçîâàíèå àëãîðèòìà øèôðîâàíèÿ MD5
âìåñòî ïðèìåíÿåìîé ïî óìîë÷àíèþ DES'îâñêîé
ôóíêöèè crypt(3):

# htpasswd -cm /var/www/conf/.htpasswd admin

Òîëüêî ñóïåðïîëüçîâàòåëü è äåìîí httpd èìåþò
ïðàâî îáðàùàòüñÿ ê áàçå ñ ïàðîëÿìè:

# chown root:www /var/www/conf/.htpasswd

# chmod 640 /var/www/conf/.htpasswd

ïðîâîäèì ááåçîïàñíûå òòðàíçàêöèè ïïî ïïðîòî-
êîëó hhttps. ×òîáû ïîëó÷èòü âîçìîæíîñòü óñòàíà-
âëèâàòü çàùèùåííûå ñåàíñû ïî ïðîòîêîëó https,
íåîáõîäèìî ñîçäàòü ïðèâàòíûé êëþ÷, ââåñòè ðåãè-
ñòðàöèîííûå äàííûå è ïîäïèñàòü ñåðòèôèêàò ñîá-
ñòâåííûì êëþ÷îì. Íà÷íåì ñ ãåíåðàöèè ñåêðåòíîãî
RSA-êëþ÷à äëèíîé 1024 áèò:

# openssl genrsa -out /etc/ssl/private/-

server.key 1024

Ñîçäàåì çàïðîñ íà ñåðòèôèêàò:

# oopenssl rreq -nnew -kkey //etc/ssl/private/server.key \\
-oout //etc/ssl/private/server.csr
Country Name (2 letter code) []:RU

State or Province Name (full name) []:Russia

Locality Name (eg, city) []:Moscow

Organization Name (eg, company) []:MySite

Organizational Unit Name (eg, section)

[]:<Enter>

Common Name (eg, fully qualified host

name) []:www.mydomain.ru

Email Address []:admin@mydomain.ru

A challenge password []:<Enter>

An optional company name []:<Enter>

Ïîäïèñûâàåì ñåðòèôèêàò, êîòîðûé áóäåò äåé-
ñòâîâàòü íà ïðîòÿæåíèè 10 ëåò (àðãóìåíò '-days
3650'), ñâîèì êëþ÷îì:

# openssl x509 -req -days 3650 -in

/etc/ssl/private/server.csr \

-signkey /etc/ssl/private/server.key-

out /etc/ssl/server.crt

Âûïîëíÿåì îñòàíîâêó è ïîâòîðíûé çàïóñê httpd(8),
íî óæå ñ ïîääåðæêîé https:

# apachectl stop

# apachectl startssl

Ïðîâåðÿåì, çàáèíäèëñÿ ëè àïà÷ íà ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå ïîðòû:

% netstat -na -f inet | egrep '80|443'

tcp 00*.80 *.* LISTEN

tcp 00*.443 *.* LISTEN

Â /etc/pf.conf ñîçäàåì ïðàâèëî, ðàçðåøàþùåå ïðî-
õîæäåíèå çàïðîñîâ ê ïîðòàì 80 è 443:

# vvi //etc/pf.conf
$ext_if = "fxp0"

pass in log on $ext_if inet proto tcp

from any to $ext_if \

port { www, https } flags S/SA keep state

×òîáû âíåñåííûå èçìåíåíèÿ íåïðåìåííî âñòóïè-
ëè â ñèëó íå çàáóäü ïåðåçàãðóçèòü íàáîð ðóëåñå-
òîâ ôàéðâîëà:

# pfctl -f /etc/pf.conf

Â êîíôèãå /etc/rc.conf ñëåäóþùèìè çàïèñÿìè ðàç-
ðåøàåì àâòîìàòè÷åñêóþ çàãðóçêó Apache SSL è
Packet Filter ïðè ñòàðòå ñèñòåìû:

# vvi //etc/rc.conf
httpd_flags="-DSSL"

pf=YES

ïîñòñêðèïòóìû. Íà ýòîì íàñòðîéêó ìîæíî
ñ÷èòàòü çàâåðøåííîé. Ïðîòåñòèðîâàòü ðàáîòó ìî-
äóëÿ php4 è åãî âçàèìîäåéñòâèå ñ MySQL ìîæíî ñ
ïîìîùüþ php-ôàéëà, èñõîäíûé êîä êîòîðîãî ïðè-
âåäåí íèæå.

# vvi //var/www/virtual/www.mydomain.ru/test.php
<html><body>

<?php

mysql_connect("localhost", "admin",

"noidea") or die("failed");

print "ok";

mysql_close();

?>

</body></html>

Åñëè ïðè çàïðîñå www.mydomain.ru/test.php òû ïîëó-
÷èøü ëàêîíè÷íûé îòâåò «ok» — ñìåëî íà÷èíàé çà-
ëèâàòü ëþáèìóþ CMS'êó â êàòàëîã /var/www/virtu-
al/www.mydomain.ru. Óäà÷è
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ââîîññññòòààââøøèèåå 
èèçç ààääàà
ÂÎÑÑÒÀÍÎÂËÅÍÈÅ ÓÄÀËÅÍÍÛÕ ÔÀÉËÎÂ
ÊÒÎ ÍÅ ÓÄÀËßË ÔÀÉËÎÂ È ÏÎÒÎÌ ÃÎÒÎÂ ÁÛË ÏÎÂÅÑÈÒÜÑß, ×ÒÎÁÛ ÂÅÐÍÓÒÜ 
ÈÕ ÎÁÐÀÒÍÎ?  ÎÑÎÁÅÍÍÎ ËÅÃÊÎ ÓÄÀËßÒÜ ÄÀÍÍÛÅ Ñ ÏÎÌÎÙÜ ÊÎÌÀÍÄÍÎÉ
ÑÒÐÎÊÈ, ÊÎÃÄÀ ËÈØÍÈÉ ÏÐÎÁÅË ÈËÈ ÑÈÌÂÎË ÇÂÅÇÄÎ×ÊÈ ÒÐÓÒ ÂÑÅ ÏÎÄ×È-
ÑÒÓÞ. ÕÎ×ÅØÜ ÓÇÍÀÒÜ, ÊÀÊ ÝÒÎÌÓ ÏÐÎÒÈÂÎÑÒÎßÒÜ?

ÊÊ ÐÐ ÈÈ ÑÑ  ÊÊ ÀÀ ÑÑ ÏÏ ÅÅ ÐÐ ÑÑ ÊÊ ÈÈ  ÀÀ ÊÊ ÀÀ  ÌÌ ÛÛ ÙÙ ÚÚ ÕÕ  

xBSD ïîääåðæèâàåò ìíîæåñòâî ôàéëîâûõ ñè-
ñòåì: FAT16/32, ext2fs/ext3fs, ISO 9660, UDF, NFS,
SMBFS, NTFS, ReiserFS, XF, AFS, LFS, íî îñíîâ-
íîé ñèñòåìîé, óñòàíàâëèâàåìîé ïî óìîë÷àíèþ,
áûëà âñåãäà è îñòàåòñÿ UFS/UFS2.

Ìíîãèå êîììåð÷åñêèå UNIX'û òàêæå èñ-
ïîëüçóþò ëèáî ñàìó UFS, ëèáî íå÷òî î÷åíü 
íà íåå ïîõîæåå. Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ext2fs, èñ-
õîæåííîé âäîëü è ïîïåðåê, UFS (ðàâíî êàê è åå
íàñëåäíèöà FFS) ïðàêòè÷åñêè íåäîêóìåíòèðî-
âàííà è â äîñòóïíîé ëèòåðàòóðå îïèñàíà ïîâåðõ-
íîñòíî. Åäèíñòâåííûì èñòî÷íèêîì èíôîðìàöèè
ñòàíîâÿòñÿ èñõîäíûå òåêñòû, â êîòîðûõ íå òàê-òî
ïðîñòî ðàçîáðàòüñÿ!

Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî óòèëèò, âîññòàíàâëè-
âàþùèõ óíè÷òîæåííûå äàííûå (èëè, âî âñÿêîì

ñëó÷àå, ïûòàþùèõñÿ äåëàòü ýòî), íî íà ïðîâåðêó
âñå îíè îêàçûâàþòñÿ íåðàáîòîñïîñîáíûìè (èëè
îáíàðóæèâàþò íå âñå ôàéëû), ÷òî, â îáùåì-òî, 
è íåóäèâèòåëüíî, ïîñêîëüêó àâòîìàòè÷åñêîå âîñ-
ñòàíîâëåíèå óäàëåííûõ ôàéëîâ ïîä UFS íåâîç-
ìîæíî â ïðèíöèïå. Òåì íå ìåíåå, ýòî äîñòàòî÷íî
ëåãêî ñäåëàòü âðó÷íóþ, åñëè, êîíå÷íî, çíàòü êàê.

÷òî ïïðîèñõîäèò ïïðè óóäàëåíèè ôôàéëà. Ïðè
óäàëåíèè ôàéëà íà UFS-ðàçäåëå ïðîèñõîäèò ñëå-
äóþùåå (ñîáûòèÿ ïåðå÷èñëåíû â ïîðÿäêå ðàñïîëî-
æåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòðóêòóð â ðàçäåëå è ìî-
ãóò íå ñîâïàäàòü ñ ïîðÿäêîì èõ âîçíèêíîâåíèÿ):

1 Â ÑÓÏÅÐÁËÎÊÅ ÎÁÍÎÂËßÅÒÑß ÏÎËÅ
FS_TIME (ÂÐÅÌß ÏÎÑËÅÄÍÅÃÎ ÄÎÑÒÓÏÀ
Ê ÐÀÇÄÅËÓ).

2 Â ÑÓÏÅÐÁËÎÊÅ ÎÁÍÎÂËßÅÒÑß
ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ FS_CSTOTAL (ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÎ
ÑÂÎÁÎÄÍÛÕ INODE È ÁËÎÊÎÂ ÄÀÍÍÛÕ).

3  Â ÃÐÓÏÏÅ ÖÈËÈÍÄÐÎÂ ÎÁÍÎÂËßÞÒÑß
ÊÀÐÒÛ ÇÀÍßÒÛÕ INODE È ÁËÎÊÎÂ
ÄÀÍÍÛÕ. INODE È ÂÑÅ ÁËÎÊÈ ÄÀÍÍÛÕ
ÓÄÀËßÅÌÎÃÎ ÔÀÉËÀ ÏÎÌÅ×ÀÞÒÑß ÊÀÊ
ÎÑÂÎÁÎÆÄÅÍÍÛÅ.



4  Â INODE ÌÀÒÅÐÈÍÑÊÎÃÎ ÊÀÒÀËÎÃÀ
ÎÁÍÎÂËßÞÒÑß ÏÎËß ÂÐÅÌÅÍÈ
ÏÎÑËÅÄÍÅÃÎ ÄÎÑÒÓÏÀ È
ÌÎÄÈÔÈÊÀÖÈÈ.

5 Â INODE ÌÀÒÅÐÈÍÑÊÎÃÎ ÊÀÒÀËÎÃÀ
ÎÁÍÎÂËßÅÒÑß ÏÎËÅ ÂÐÅÌÅÍÈ
ÏÎÑËÅÄÍÅÃÎ ÈÇÌÅÍÅÍÈß INODE.

6  Â INODE ÓÄÀËßÅÌÎÃÎ ÔÀÉËÀ ÏÎËß
DI_MODE (IFMT, PERMISSIONS), DI_NLINK
(ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÎ ÑÑÛËÎÊ ÍÀ ÔÀÉË) 
È DI_SIZE (ÐÀÇÌÅÐ ÔÀÉËÀ) ÂÀÐÂÀÐÑÊÈ
ÎÁÍÓËßÞÒÑß.

7  Â INODE ÓÄÀËßÅÌÎÃÎ ÔÀÉËÀ ÏÎËß
DI_DB (ÌÀÑÑÈÂ ÓÊÀÇÀÒÅËÅÉ 
ÍÀ 12 ÏÅÐÂÛÕ ÁËÎÊÎÂ ÔÀÉËÀ) È DI_IB
(ÓÊÀÇÀÒÅËÜ ÍÀ ÁËÎÊ ÊÎÑÂÅÍÍÎÉ
ÀÄÐÅÑÀÖÈÈ) ÁÅÇÆÀËÎÑÒÍÎ
ÇÀÒÈÐÀÞÒÑß ÍÓËßÌÈ.

8 Â INODE ÓÄÀËßÅÌÎÃÎ ÔÀÉËÀ
ÎÁÍÎÂËßÞÒÑß ÏÎËß ÂÐÅÌÅÍÈ
ÏÎÑËÅÄÍÅÉ ÌÎÄÈÔÈÊÀÖÈÈ 
È ÈÇÌÅÍÅÍÈß INODÅ. ÂÐÅÌß
ÏÎÑËÅÄÍÅÃÎ ÄÎÑÒÓÏÀ ÏÐÈ 
ÝÒÎÌ ÎÑÒÀÅÒÑß ÍÅÈÇÌÅÍÍÛÌ.

9 Â INODE ÓÄÀËßÅÌÎÃÎ ÔÀÉËÀ
ÎÁÍÎÂËßÅÒÑß ÏÎËÅ DI_SPARE. 
Â ÈÑÕÎÄÍÛÕ ÒÅÊÑÒÀÕ ÎÍÎ ÏÎÌÅ×ÅÍÎ
ÊÀÊ «RESERVED; CURRENTLY UNUSED»,
ÍÎ ÏÐÎÑÌÎÒÐ ÄÀÌÏÀ ÏÎÊÀÇÛÂÀÅÒ,
×ÒÎ ÝÒÎ ÍÅ ÒÀÊ. ÑÓÄß ÏÎ ÂÑÅÌÓ,
ÇÄÅÑÜ ÕÐÀÍÈÒÑß ÍÅ×ÒÎ ÂÐÎÄÅ
ÏÎÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÍÎÑÒÈ ÎÁÍÎÂËÅÍÈß
(UPDATE SEQUENCE), ÈÑÏÎËÜÇÓÅÌÎÉ
ÄËß ÊÎÍÒÐÎËß ÖÅËÎÑÒÍÎÑÒÈ INODE.
ÍÎ ÝÒÎ ÒÎËÜÊÎ ÏÐÅÄÏÎËÎÆÅÍÈÅ.

1 0 Â ÄÈÐÅÊÒÎÐÈÈ ÓÄÀËÅÍÍÎÃÎ ÔÀÉËÀ
ÐÀÇÌÅÐ ÏÐÅÄØÅÑÒÂÓÞÙÅÉ
ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ DIRECT ÓÂÅËÈ×ÈÂÀÅÒÑß 
ÍÀ D_RECLEN. Â ÐÅÇÓËÜÒÀÒÅ ×ÅÃÎ ÎÍÀ
ÊÀÊ ÁÛ «ÏÎÃËÎÙÀÅÒ» ÈÌß
ÓÄÀËßÅÌÎÃÎ ÔÀÉËÀ, ÍÎ ÅÃÎ
ÇÀÒÈÐÀÍÈß ÍÅ ÏÐÎÈÑÕÎÄÈÒ. 
ÂÎ ÂÑßÊÎÌ ÑËÓ×ÀÅ, ÎÍÎ ÇÀÒÈÐÀÅÒÑß
ÍÅ ÑÐÀÇÓ, À ÒÎËÜÊÎ ÒÎÃÄÀ, ÊÎÃÄÀ 
Â ÝÒÎÌ ÂÎÇÍÈÊÍÅÒ ÐÅÀËÜÍÀß
ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÎÑÒÜ.

ïîäãîòîâêà êê ââîññòàíîâëåíèþ. Åñëè òû òîëü-
êî ÷òî óäàëèë ôàéë, òî ëó÷øèì ñïîñîáîì âîññòàíî-
âëåíèÿ áóäåò RESET. Áåç øóòîê! Ñèñòåìà ñáðàñû-
âàåò äèñêîâûå áóôåðû íå ñðàçó, à ñïóñòÿ íåêîòîðîå
âðåìÿ, ïîýòîìó ñâîåâðåìåííàÿ ïåðåçàãðóçêà èëè
îòêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ ñïàñóò ñèòóàöèþ, è ïîñëå çà-
ãðóçêè ôàéë îêàæåòñÿ öåëûì è íåâðåäèìûì, ïðà-
âäà, íà ñàìîì äèñêå ìîãóò îáðàçîâàòüñÿ çíà÷èòåëü-
íûå ðàçðóøåíèÿ, òàê ÷òî ðèñê íåáëàãîïðèÿòíîãî èñ-
õîäà î÷åíü âåëèê, è ëó÷øå âîñïîëüçîâàòüñÿ áîëåå
òðàäèöèîííûìè ñðåäñòâàìè âîññòàíîâëåíèÿ.

Ïåðâûì äåëîì ðàçìîíòèðóé (unmount) äèñêîâûé
ðàçäåë èëè ïåðåìîíòèðóé åãî «òîëüêî íà ÷òåíèå».
Ëå÷åíèå àêòèâíûõ ðàçäåëîâ îáû÷íî çàêàí÷èâàåò-
ñÿ î÷åíü ïå÷àëüíî. Åñëè âîññòàíàâëèâàåìûå ôàé-
ëû íàõîäÿòñÿ â ñèñòåìíîì ðàçäåëå, òî ìîæíî ïðè-
áåãíóòü ê LiveCD. Ëó÷øå âñåãî èñïîëüçîâàòü
KNOPPIX. Îí ïîääåðæèâàåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî
îáîðóäîâàíèÿ, íå òðåáîâàòåëåí ê ðåñóðñàì (äîñòà-
òî÷íî âñåãî 128 Ìá ïàìÿòè) è ñîäåðæèò âñå íåîáõî-
äèìûå óòèëèòû äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ. Îïûòíûå
ïîëüçîâàòåëè ìîãóò ñôîðìèðîâàòü çàãðóçî÷íûé
CD èëè äàæå äèñêåòó ñàìîñòîÿòåëüíî.

Øèðîêî ðàçðåêëàìèðîâàííûé äèñòðèáóòèâ
Ferenzy 0.3, îñíîâàííûé íà Free BSD, ëó÷øå ñðàçó
âûêèíóòü â ïîìîéêó — ñîâñåì íåìíîãî äèñêîâûõ
óòèëèò, äà è òå îðèåíòèðîâàííû â îñíîâíîì íà
ext2fs, à USF/FFS ïîääåðæèâàåò ïîñòîëüêó ïî-
ñêîëüêó. Òåì íå ìåíåå, äëÿ âîññòàíîâèòåëüíûõ ðà-
áîò äàííûé äèñê âïîëíå ïðèãîäåí, åñëè íè÷åãî
äðóãîãî ïîä ðóêîé íåò...

Äèñêîâûõ ðåäàêòîðîâ, ðàáîòàþùèõ íà
óðîâíå ñåêòîðîâ, ïîä BSD ñóùåñòâóåò íå òàê óæ
è ìíîãî. Îáû÷íî äëÿ ýòîé öåëè ïîëüçóþòñÿ BSD-
ïîðòîì LINUX-ðåäàêòîðà lde (http://lde.sourcefor-

ge.net). Íî, ê ñîæàëåíèþ, êîãäà ìû òåñòèðîâàëè
åãî íà ñèñòåìå 4.5 BSD, îí ðàáîòàë êðàéíå íå-
ñòàáèëüíî è íå îòîáðàæàë îñíîâíûå ñòðóêòóðû
äàííûõ â óäîáî÷èòàåìîì âèäå, õîòÿ ïîääåðæêà
UFS â íåì çàÿâëåíà. Â ïðèíöèïå, ìîæíî âñòà-
âèòü â ïðèâîä çàãðóçî÷íûé CD-ROM ñ Windows
PE è âîñïîëüçîâàòüñÿ ëþáûì Windows-ðåäàêòî-
ðîì, îò Microsoft Disk Probe äî Runtime Disk Explo-
rer'à. Òî æå ñàìîå ñïðàâåäëèâî è äëÿ Norton Disk
Editor'à, çàïóùåííîãî c äèñêåòû èç-ïîä MS-DOS
(ïðàâäà, íè äèñêè áîëüøîãî îáúåìà, íè SCSI-
óñòðîéñòâà îí íå ïîääåðæèâàåò). Åùå ìîæíî çà-

ïóñòèòü KNOPPIX èëè ëþáîé Live LINUX, îðèåí-
òèðîâàííûé íà âîññòàíîâëåíèå, íî äåëî â òîì,
÷òî, ðåäàêòèðóÿ äèñê íàïðÿìóþ, åãî ëåãêî èñïîð-
òèòü. Îäíî íåâåðíîå äâèæåíèå ðóêè — è ãèãàáàé-
òû äàííûõ îáðàùàþòñÿ â ïðàõ.

Ïðè íàëè÷èè ñâîáîäíîãî ìåñòà ðåêîìåíäóåò-
ñÿ ñîçäàòü êîïèþ ðàçäåëà, è âñå äàëüíåéøèå îïû-
òû ïðîâîäèòü óæå íàä íåé. Â ìèðå Windows äëÿ
ýòîé öåëè òðåáóþòñÿ ñïåöèàëüíûå óòèëèòû (íàïðè-
ìåð Norton Ghost), êîòîðûå, êñòàòè ãîâîðÿ, ñòîÿò
íåõèëûõ äåíåã. Íî BDS — ñîâñåì äðóãîå äåëî.
Çäåñü âñå íåîáõîäèìîå íàõîäèòñÿ ïîä ðóêîé. Êî-
ïèþ ðàçäåëà ïðîùå âñåãî ñîçäàòü êîìàíäîé cp
/dev/ad0s1a dump, ãäå ad0s1a — èìÿ óñòðîéñòâà, à
dump — èìÿ ôàéëà-äàìïà, äëÿ ðàáîòû ñ êîòîðûì
ñãîäèòñÿ ëþáîé hex-ðåäàêòîð (íàïðèìåð, biew —
http://biew.sourceforge.net).

ñòðóêòóðà UUFS. Â íà÷àëå äèñêà ðàñïîëîæåí
boot-ñåêòîð (íà íåçàãðóçî÷íûõ ðàçäåëàõ îí ìîæåò
áûòü ïóñòûì), à âñå îñòàëüíîå ïðîñòðàíñòâî ïîäå-
ëåíî íà íåñêîëüêî çîí îäèíàêîâîãî ðàçìåðà, íà-
çûâàåìûõ ãðóïïàìè öèëèíäðîâ (cylinder groups).
Êàæäàÿ ãðóïïà öèëèíäðîâ èìååò ñâîé ñóïåðáëîê
(super-block), ñâîþ òàáëèöó inode (Index-node) 
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UFS ðàñøèôðîâûâàåòñÿ êàê UNIX File
System è âåäåò ñâîþ èñòîðèþ îò S5 FS —
ñàìîé ïåðâîé ôàéëîâîé ñèñòåìû, íà-
ïèñàííîé äëÿ UNIX â äàëåêîì 1974 ãî-
äó. S5 FS áûëà êðàéíå ïðîñòîé è íåïî-
âîðîòëèâîé (ïî íåêîòîðûì äàííûì —
2%-5% îò «ñûðîé» ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòè ãîëîãî äèñêà), íî ïîíÿòèÿ ñóïåð-
áëîêà (super-block), ôàéëîâûõ çàïè-
ñåé (inodes) è áëîêîâ äàííûõ (blocks) 
â íåé óæå ñóùåñòâîâàëè.

Â ïðîöåññå ðàáîòû íàä äèñòðèáóòè-
âîì 4.2 BSD, âûøåäøèì â 1983 ãîäó,
îðäèíàëüíàÿ ôàéëîâàÿ ñèñòåìà èçìå-
íèëàñü â ëó÷øóþ ñòîðîíó. Áûëè äîáàâ-
ëåíû äëèííûå èìåíà, ñèìâîëè÷åñêèå
ññûëêè è ò. ä. Òàê ðîäèëàñü UFS.

Â 4.3 BSD, óâèäåâøåé ñâåò óæå â
ñëåäóþùåì ãîäó, óëó÷øåíèÿ íîñèëè

áîëåå ðàäèêàëüíûé, åñëè íå ñêàçàòü
ðåâîëþöèîííûé, õàðàêòåð. Ïîÿâè-
ëèñü êîíöåïöèè ôðàãìåíòîâ (frag-
ments) è ãðóïï öèëèíäðîâ (cylinder
groups). Áûñòðîäåéñòâèå ôàéëîâîé
ñèñòåìû ñóùåñòâåííî âîçðîñëî, ÷òî
è îïðåäåëèëî åå íàçâàíèå FFS — Fast
File System (áûñòðàÿ ôàéëîâàÿ ñè-
ñòåìà).

Âñå ïîñëåäóþùèå âåðñèè ëèíåéêè
4.x BSD ïðîøëè ïîä çíàìåíåì FFS, íî
â 5.x BSD ôàéëîâàÿ ñèñòåìà âíîâü èç-
ìåíèëàñü. Äëÿ ïîääåðæêè äèñêîâ
áîëüøîãî îáúåìà øèðèíó âñåõ àäðå-
ñíûõ ïîëåé ïðèøëîñü óäâîèòü: 32-áèò-
íàÿ íóìåðàöèÿ ôðàãìåíòîâ óñòóïèëà
ìåñòî 64-áèòíîé. Áûëè âíåñåíû è äðó-
ãèå ìåíåå ñóùåñòâåííûå óñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ.

Ôàêòè÷åñêè ìû èìååì äåëî ñ òðå-
ìÿ ðàçëè÷íûìè ôàéëîâûìè ñèñòåìà-
ìè, íå ñîâìåñòèìûìè äðóã ñ äðóãîì íà
óðîâíå áàçîâûõ ñòðóêòóð äàííûõ. Îä-

íàêî íåêîòîðûå èñòî÷íèêè ñêëîííû
ðàññìàòðèâàòü FFS êàê íàäñòðîéêó íàä
UFS. Èç Little UFS2 FAQ ñëåäóåò, ÷òî
«UFS/UFS2 îïðåäåëÿåò ðàñêëàäêó äàí-
íûõ íà äèñêå. FFS ðåàëèçîâàíà ïîâåðõ
UFS 1 èëè 2 è îòâå÷àåò çà ñòðóêòóðó
äèðåêòîðèé è íåêîòîðûõ äèñêîâûõ îï-
òèìèçàöèé». Äåéñòâèòåëüíî, åñëè çà-
ãëÿíóòü â èñõîäíûå òåêñòû ôàéëîâîé
ñèñòåìû, òî ìîæíî îáíàðóæèòü äâà
ïîäêàòàëîãà — /ufs è /ffs. Â /ffs íàõî-
äèòñÿ îïðåäåëåíèå ñóïåðáëîêà (áàçî-
âîé ñòðóêòóðû, îòâå÷àþùåé çà ðà-
ñêëàäêó äàííûõ), à â /ufs — îïðåäåëå-
íèå inode è ñòðóêòóðû äèðåêòîðèé, ÷òî
îïðîâåðãàåò äàííûé òåçèñ, ñ òî÷êè
çðåíèÿ êîòîðîãî âñå äîëæíî áûòü ñ
òî÷íîñòüþ äî íàîáîðîò.

×òîáû íå óâÿçíóòü â áîëîòå òåðìè-
íîëîãè÷åñêèõ òîíêîñòåé, ïîä UFS ìû
áóäåì ïîíèìàòü îñíîâíóþ ôàéëîâóþ
ñèñòåìó 4.5 BSD, à ïîä UFS2 — îñíîâ-
íóþ ôàéëîâóþ ñèñòåìó 5.õ BSD. 

Ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëîæåííûå ãðóïïû 
öèëèíäðîâ
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è ñâîþ ãðóïïó áëîêîâ äàííûõ, ñîâåðøåííî íåçàâè-
ñèìóþ îò âñåõ îñòàëüíûõ çîí. Äðóãèì ñëîâàìè,
inode îïèñûâàåò áëîêè äàííûõ òîé è òîëüêî òîé çî-
íû, ê êîòîðîé îíà ïðèíàäëåæèò. Ýòî óâåëè÷èâàåò
áûñòðîäåéñòâèå ôàéëîâîé ñèñòåìû (ãîëîâêà æå-
ñòêîãî äèñêà ñîâåðøàåò áîëåå êîðîòêèå ïåðåìå-
ùåíèÿ) è óïðîùàåò ïðîöåäóðó âîññòàíîâëåíèÿ ïðè
çíà÷èòåëüíîì ðàçðóøåíèè äàííûõ, ïîñêîëüêó, êàê
ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, îáû÷íî ãèáíåò òîëüêî ïåð-
âàÿ ãðóïïà inode. ×òîáû ïîãèáëè âñå ãðóïïû... ÷òî
æå òàêîãî ñ æåñòêèì äèñêîì íóæíî ñäåëàòü?! Ïîä
ïðåññ ïîëîæèòü, íàâåðíî.

Êàæäûé áëîê, â ñâîþ î÷åðåäü, ðàçáèò íà
íåñêîëüêî ôðàãìåíòîâ ôèêñèðîâàííîãî ðàçìåðà,
ïðåäîòâðàùàþùèõ ïîòåðþ ñâîáîäíîãî ïðîñòðàí-
ñòâà â õâîñòàõ ôàéëîâ. Áëàãîäàðÿ ýòîìó èñïîëü-
çîâàíèå áëîêîâ áîëüøîãî ðàçìåðà óæå íå êàæåò-
ñÿ ðàñòî÷èòåëüíîé èäåé: íàïðîòèâ, ýòî óâåëè÷èâà-
åò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è óìåíüøàåò ôðàãìåíòà-
öèþ. Åñëè ôàéë èñïîëüçóåò áîëåå îäíîãî ôðàã-
ìåíòà â äâóõ íåñìåæíûõ áëîêàõ, îí àâòîìàòè÷å-
ñêè ïåðåìåùàåòñÿ íà íîâîå ìåñòî, â íàèìåíåå
ôðàãìåíòèðîâàííûé ðåãèîí ñâîáîäíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà. Ïîýòîìó ôðàãìåíòàöèÿ â UFS î÷åíü
ìàëà èëè æå ñîâñåì îòñóòñòâóåò, ÷òî ñóùåñòâåííî
îáëåã÷àåò âîññòàíîâëåíèå óäàëåííûõ ôàéëîâ è
ðàçðóøåííûõ äàííûõ.

Àäðåñàöèÿ âåäåòñÿ ëèáî ïî ôèçè÷åñêèì
ñìåùåíèÿì, èçìåðÿåìûì â áàéòàõ è îòñ÷èòûâàå-
ìûì îò íà÷àëà ãðóïïû öèëèíäðîâ (ðåæå — îò
UFS-ðàçäåëà), ëèáî ïî íîìåðàì ôðàãìåíòîâ, îò-
ñ÷èòûâàåìûì îò òåõ æå ñàìûõ òî÷åê. Äîïóñòèì,
ðàçìåð áëîêà ñîñòàâëÿåò 16 Êá, ðàçáèòûõ íà 8 ôðàã-
ìåíòîâ. Òîãäà ñåêòîð 69 áóäåò èìåòü ñìåùåíèå
512 õ 69 = 35328 áàéò èëè 1024 x (16/8)/512 x 69 =
276 ôðàãìåíòîâ.

Â USF ïåðâûé cóïåðáëîê ðàñïîëàãàåòñÿ ïî
ñìåùåíèþ 8192 áàéò îò êîíöà çàãðóçî÷íîãî ñåêòî-
ðà, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò 17-ìó ñåêòîðó. Â UFS2 îí
«ïåðååõàë» íà 65536 áàéò (129 ñåêòîðîâ) îò íà÷à-
ëà, îñâîáîæäàÿ ìåñòî äëÿ äèñêîâîé ìåòêè è ïåð-
âè÷íîãî çàãðóç÷èêà îïåðàöèîííîé ñèñòåìû. À äëÿ
äåéñòâèòåëüíî áîëüøèõ (â èñõîäíûõ òåêñòàõ —
piggy, òî åñòü «ñâèíñêèõ») ñèñòåì ïðåäóñìîòðåíà
âîçìîæíîñòü ïåðåìåùåíèÿ ñóïåðáëîêà ïî àäðåñó
262144 áàéò (öåëûõ 513 ñåêòîðîâ).

Âñëåä çà ñóïåðáëîêîì èäóò îäíà èëè íåñ-
êîëüêî ãðóïï öèëèíäðîâ, îïèñûâàåìûõ äåñêðèï-
òîðàìè ãðóïï (group descriptors), êàðòû ñâîáîäíî-
ãî ïðîñòðàíñòâà (â ïðîñòîðå÷èè — áèòìàïû,
block bitmap/inode bitmap) è òàáëèöû inode. Äëÿ
ïåðåñòðàõîâêè êîïèÿ ñóïåðáëîêà äóáëèðóåòñÿ â
êàæäîé ãðóïïå. Çàãðóçî÷íûé ñåêòîð íå äóáëèðó-
åòñÿ, íî, ïî ñîîáðàæåíèÿì óíèôèêàöèè, ïîä íåãî
ïðîñòî âûäåëÿåòñÿ ìåñòî. Òàêèì îáðàçîì, îòíî-
ñèòåëüíàÿ àäðåñàöèÿ áëîêîâ â êàæäîé ãðóïïå îñ-
òàåòñÿ íåèçìåííîé.

Ñðåäè ïðî÷åé èíôîðìàöèè ñóïåðáëîê ñîäåðæèò:
cblkno — ñìåùåíèå ïåðâîé ãðóïïû áëîêà öèëèí-
äðîâ, èçìåðÿåìûé â ôðàãìåíòàõ, îòñ÷èòûâàåìûõ
îò íà÷àëà ðàçäåëà;

fs_iblkno — ñìåùåíèå ïåðâîé inode â ïåðâîé ãðóï-
ïå öèëèíäðîâ (ôðàãìåíòû îò íà÷àëà ðàçäåëà);
fs_dblkno — ñìåùåíèå ïåðâîãî áëîêà äàííûõ â
ïåðâîé ãðóïïå öèëèíäðîâ (ôðàãìåíòû îò íà÷àëà
ðàçäåëà);
fs_ncg — êîëè÷åñòâî ãðóïï öèëèíäðîâ (øòóêè);
fs_bsize — ðàçìåð îäíîãî áëîêà â áàéòàõ;
fs_fsize — ðàçìåð îäíîãî ôðàãìåíòà â áàéòàõ;
fs_frag — êîëè÷åñòâî ôðàãìåíòîâ â áëîêå;
fs_fpg — ðàçìåð êàæäîé ãðóïïû öèëèíäðîâ, âûðà-
æåííûé â áëîêàõ (ìîæåò áûòü íàéäåí ÷åðåç
fs_cgsize); 

Äëÿ ïåðåâîäà ñìåùåíèé, âûðàæåííûõ â
ôðàãìåíòàõ, â íîìåðà ñåêòîðîâ ñëóæèò ñëåäóþ-
ùàÿ ôîðìóëà: sec_n(fragment_offset) = frag-
ment_offset * (fs_bsize / fs_frag / 512). Èëè åå áîëåå
êîðîòêàÿ ðàçíîâèäíîñòü: sec_n(fragment_offset) =
fragment_offset * fs_fsize / 512.

ôîðìàò ññóïåðáëîêà ((îïðåäåëåí ââ ôôàéëå
/src/ufs/ffs/fs.h, ââòîðîñòåïåííûå ïïîëÿ îîïóùåíû)
struct fs {

/* 0x00 */ int32_t fs_firstfield;

/* historic file system linked list, */

/* 0x04 */ int32_t fs_unused_1;

/*     used for incore super blocks */

/* 0x08 */ ufs_daddr_t fs_sblkno;

/* addr of super-block in filesys */

/* 0x0C */ ufs_daddr_t fs_cblkno;

/* offset of cyl-block in filesys */

/* 0x10 */ ufs_daddr_t fs_iblkno;

/* offset of inode-blocks in filesys */

/* 0x14 */ ufs_daddr_t fs_dblkno;

/* offset of first data after cg */

/* 0x18 */ int32_t fs_cgoffset;

/* cylinder group offset in cylinder */

/* 0x1C */ int32_t fs_cgmask;

/* used to calc mod fs_ntrak */

/* 0x20 */ time_t fs_time;

/* last time written */

/* 0x24 */ int32_t fs_size;

/* number of blocks in fs */

/* 0x28 */ int32_t fs_dsize;

/* number of data blocks in fs */

/* 0x2C */ int32_t fs_ncg;

/* number of cylinder groups */

/* 0x30 */ int32_t fs_bsize;

/* size of basic blocks in fs */

/* 0x34 */ int32_t fs_fsize;

/* size of frag blocks in fs */

/* 0x38 */ int32_t fs_frag;

/* number of frags in a block in fs */

/* these are configuration parameters */

/* 0x3Ñ */ int32_t fs_minfree;

/* minimum percentage of free blocks */

/* 0x40 */ int32_t fs_rotdelay;

/* num of ms for optimal next block */

/* 0x44 */ int32_t fs_rps;

/* disk revolutions per second */

/* sizes determined by number of cylinder

groups and their sizes */

/* 0x98 */ ufs_daddr_t fs_csaddr;

/* blk addr of cyl grp summary area */

/* 0x9C */ int32_t fs_cssize;

/* size of cyl grp summary area */

/* 0xA0 */ int32_t fs_cgsize;

/* cylinder group size */

/* these fields can be computed from

the others */

/* 0xB4 */ int32_t fs_cpg;

/* cylinders per group */

/* 0xB8 */ int32_t fs_ipg;

/* inodes per group */

/* 0xBC */ int32_t fs_fpg;

/* blocks per group * fs_frag */

/* these fields are cleared at mount time */

/* 0xD0 */ int8_t fs_fmod;

/* super block modified flag */

/* 0xD1 */ int8_t fs_clean;

/* file system is clean flag */

/* 0xD2 */ int8_t fs_ronly;

/* mounted read-only flag */

/* 0xD3 */ int8_t fs_flags;

/* see FS_ flags below */

/* 0xD4 */ u_char fs_fsmnt

[MAXMNTLEN]; /* name mounted on */

};

Â íåêîòîðîì îòäàëåíèè îò êîíöà ñóïåðáëîêà íàõî-
äèòñÿ ïåðâàÿ ãðóïïà öèëèíäðîâ. Â íà÷àëå êàæäîé
ãðóïïû ðàñïîëîæåíà ñëóæåáíàÿ ñòðóêòóðà cg —
îïèñàòåëü ãðóïïû öèëèíäðîâ, ñîäåðæàùàÿ ìàãè-
÷åñêóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü 55h 02h 09h, ïî êîòî-
ðîé âñå óöåëåâøèå ãðóïïû ìîæíî íàéòè äàæå ïðè
ïîëíîñòüþ èñïîð÷åííîì ñóïåðáëîêå (ñòàðòîâûå
àäðåñà âñåõ ïîñëåäóþùèõ ãðóïï âû÷èñëÿþòñÿ ïó-
òåì óìíîæåíèÿ íîìåðà ãðóïïû íà åå ðàçìåð, ñî-
äåðæàùèéñÿ â ïîëå fs_cgsize).

Äðóãèå âàæíûå ïàðàìåòðû:
cg_cgx — ïîðÿäêîâîé íîìåð ãðóïïû, îòñ÷èòûâà-
åìûé îò íîëÿ;
cg_old_niblk — êîëè÷åñòâî inode â äàííîé ãðóïïå;
cg_ndblk — êîëè÷åñòâî áëîêîâ äàííûõ â ðàññìà-
òðèâàåìîé ãðóïïå;
csum — êîëè÷åñòâî ñâîáîäíûõ inode è áëîêîâ äàí-
íûõ â ðàññìàòðèâàåìîé ãðóïïå;
cg_iusedoff — ñìåùåíèå êàðòû çàíÿòûõ inode, îò-
ñ÷èòûâàåìîå îò íà÷àëà äàííîé ãðóïïû è èçìåðÿ-
åìîå â áàéòàõ;
cg_freeoff — ñìåùåíèå êàðòû ñâîáîäíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà (áàéòû îò íà÷àëà ãðóïïû).

ñòðóêòóðà îîïèñàòåëÿ ããðóïïû ööèëèíäðîâ 
(îïðåäåëåíà ââ ôôàéëå //src/ufs/ffs/fs.h)
#define CG_MAGIC 0x090255

#define MAXFRAG 8

struct cg {

/* 0x00 */ int32_t cg_firstfield;

/* historic cyl groups linked list */

/* 0x04 */ int32_t cg_magic;



/* magic number */

/* 0x08 */ int32_t cg_old_time;

/* time last written */

/* 0x0Ñ */ int32_t cg_cgx;

/* we are the cgx'th cylinder group */

/* 0x10 */ int16_t cg_old_ncyl;

/* number of cyl's this cg */

/* 0x12 */ int16_t cg_old_niblk;

/* number of inode blocks this cg */

/* 0x14 */ int32_t cg_ndblk;

/* number of data blocks this cg */

/* 0x18 */ struct csum cg_cs;

/* cylinder summary information */

/* 0x28 */ int32_t cg_rotor;

/* position of last used block */

/* 0x2Ñ */ int32_t cg_frotor;

/* position of last used frag */

/* 0x30 */ int32_t cg_irotor;

/* position of last used inode */

/* 0x34 */ int32_t cg_frsum[MAX-

FRAG]; /* counts of available frags */

/* 0x54 */ int32_t cg_old_btotoff;

/* (int32) block totals per cylinder */

/* 0x58 */ int32_t cg_old_boff;

/* (u_int16) free block positions */

/* 0x5Ñ */ int32_t cg_iusedoff;

/* (u_int8) used inode map */

/* 0x60 */ int32_t cg_freeoff;

/* (u_int8) free block map */

/* 0x64 */ int32_t cg_nextfreeoff;

/* (u_int8) next available space */

/* 0x68 */ int32_t cg_clustersu-

moff;/* (u_int32) counts of avail clu-

sters */

/* 0x6Ñ */ int32_t cg_clusteroff;

/* (u_int8) free cluster map */

/* 0x70 */ int32_t cg_nclusterblks;

/* number of clusters this cg */

/* 0x74 */ int32_t cg_niblk;

/* number of inode blocks this cg */

/* 0x78 */ int32_t cg_initediblk;

/* last initialized inode */

/* 0x7Ñ */ int32_t cg_spare-

con32[3];  /* reserved for future use */

/* 0x00 */ ufs_time_t cg_time;

/* time last written */

/* 0x00 */ int64_t cg_spare-

con64[3]; /* reserved for future use */

/* 0x00 */ u_int8_t cg_space[1];

/* space for cylinder group maps */

/* actually longer */

Ìåæäó îïèñàòåëåì ãðóïïû öèëèíäðîâ è ãðóïïîé
inode ðàñïîëîæåíà êàðòà çàíÿòûõ inode è êàðòà
ñâîáîäíîãî äèñêîâîãî ïðîñòðàíñòâà, êîòîðûå
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îáûêíîâåííûå áèòîâûå ïîëÿ,
òî÷íî òàêèå æå, êàê è â NTFS. Ïðè âîññòàíîâëåíèè
óäàëåííûõ ôàéëîâ áåç ýòèõ êàðò íèêóäà! Îíè ñó-
ùåñòâåííî ñóæàþò êðóã ïîèñêà, ÷òî îñîáåííî õî-
ðîøî çàìåòíî íà äèñêàõ, çàïîëíåííûõ áîëåå ÷åì
íàïîëîâèíó.

Çà êàðòàìè ñëåäóåò ìàññèâ inode, ñìåùåíèå êîòî-
ðîãî ñîäåðæèòñÿ â ïîëå cg_iusedoff (àäðåñ ïåðâîé
ãðóïïû inode ïðîäóáëèðîâàí â ñóïåðáëîêå). Â UFS
inode èãðàåò òó æå ñàìóþ ðîëü, ÷òî è FILE Record â
NTFS (â FAT ïðÿìûõ àíàëîãîâ íåò). Çäåñü ñîñðå-
äîòî÷åíà âñÿ èíôîðìàöèÿ î ôàéëå: òèï ôàéëà
(îáû÷íûé ôàéë, äèðåêòîðèÿ, ñèìâîëüíàÿ ññûëêà è
ò.ä.), ëîãè÷åñêèé è ôèçè÷åñêèé ðàçìåð, ñõåìà ðàç-
ìåùåíèÿ íà äèñêå, âðåìÿ ñîçäàíèÿ, ìîäèôèêàöèè,
ïîñëåäíåãî äîñòóïà è óäàëåíèÿ, ïðàâà äîñòóïà è
êîëè÷åñòâî ññûëîê íà ôàéë.

Ïî ñóòè, â UFS ñòðóêòóðà inode íè÷åì íå îò-
ëè÷àåòñÿ îò ext2fs, òîëüêî ðàñïîëîæåíèå ïîëåé
äðóãîå. Ê òîìó æå èìååòñÿ òîëüêî îäèí áëîê êîñ-
âåííîé àäðåñàöèè âìåñòî òðåõ, íî ýòî óæå äåòàëè,
â êîòîðûå íå áóäåì óãëóáëÿòüñÿ (èíà÷å èëè çàâèñ-
íåì, èëè çàâÿçíåì). Ëó÷øå ðàññìîòðèì íàçíà÷å-
íèå ôóíäàìåíòàëüíûõ ïîëåé, ê ÷èñëó êîòîðûõ ïðè-
íàäëåæàò:
di_nlink — êîëè÷åñòâî ññûëîê íà ôàéë (0 îçíà÷àåò
«óäàëåí»);
di_size — ðàçìåð ôàéëà â áàéòàõ;
di_atime/di_atimensec — âðåìÿ ïîñëåäíåãî äîñòóïà
ê ôàéëó;
di_mtime/di_mtimensec — âðåìÿ ïîñëåäíåé ìîäè-
ôèêàöèè;
di_ctime/di_ctimensec — âðåìÿ ïîñëåäíåãî èçìåíå-
íèÿ inode;
di_db — àäðåñà ïåðâûõ 12-òè áëîêîâ äàííûõ ôàé-
ëà, îòñ÷èòûâàåìûå â ôðàãìåíòàõ îò íà÷àëà ãðóï-
ïû öèëèíäðîâ;
di_ib — àäðåñà áëîêîâ êîñâåííîé àäðåñàöèè
(ôðàãìåíòû îò íà÷àëà ãðóïïû).

ñòðóêòóðà iinode ââ UUSF1 ((îïðåäåëåíà ââ ôôàéëå
/src/ufs/ufs/dinode.h)
struct dinode {

/* 0x00 */ u_int16_t di_mode;

/*   0: IFMT, permissions; see below. */

/* 0x02 */ int16_t di_nlink;

/*   2: File link count. */

/* 0x04 */ union {u_int16_t oldids[2];

/*   4: Ffs: old user and group ids. 

*/ int32_t inumber;

/*   4: Lfs: inode number. */

} di_u;

/* 0x08 */ u_int64_t di_size;

/*   8: File byte count. */

/* 0x10 */ int32_t di_atime;

/*  16: Last access time. */

/* 0x14 */ int32_t di_atimensec;

/*  20: Last access time. */

/* 0x18 */ int32_t di_mtime;

/*  24: Last modified time. */

/* 0x1C */ int32_t di_mtimensec;

/*  28: Last modified time. */

/* 0x20 */ int32_t di_ctime;

/*  32: Last inode change time. */

/* 0x24 */ int32_t di_ctimensec;

/*  36: Last inode change time. */

/* 0x28 */ ufs_daddr_t di_db[NDADDR];

/*  40: Direct disk blocks. */

/* 0x58 */ ufs_daddr_t di_ib[NIADDR];

/*  88: Indirect disk blocks. */

/* 0x64 */ u_int32_t di_flags;

/* 100: Status flags (chflags). */

/* 0x68 */ int32_t di_blocks;

/* 104: Blocks actually held. */

/* 0x6C */ int32_t di_gen;

/* 108: Generation number. */

/* 0x70 */ u_int32_t di_uid;

/* 112: File owner. */

/* 0x74 */ u_int32_t di_gid;

/* 116: File group. */

/* 0x78 */ int32_t di_spare[2];

/* 120: Reserved; currently unused */

};

Â UFS2 ôîðìàò inode áûë ñóùåñòâåííî èçìåíåí —
ïîÿâèëîñü ìíîæåñòâî íîâûõ ïîëåé, óäâîèëàñü øè-
ðèíà àäðåñíûõ ïîëåé è ò. ä. ×òî ýòî îáîçíà÷àåò â
ïðàêòè÷åñêîì ïëàíå? Ñìåùåíèÿ âñåõ ïîëåé èçìå-
íèëèñü, òîëüêî è âñåãî, à îáùèé ïðèíöèï ðàáîòû
îñòàëñÿ ïðåæíèì.

ñòðóêòóðà iinode ââ UUSF2
struct ufs2_dinode {

/* 0x00 */ u_int16_t di_mode;

/*   0: IFMT, permissions; see below. */

/* 0x02 */ int16_t di_nlink;

/*   2: File link count. */

/* 0x04 */ u_int32_t di_uid;

/*   4: File owner. */

/* 0x08 */ u_int32_t di_gid;

/*   8: File group. */

/* 0x0C */ u_int32_t di_blksize;

/*  12: Inode blocksize. */

/* 0x10 */ u_int64_t di_size;

/*  16: File byte count. */

/* 0x18 */ u_int64_t di_blocks;

/*  24: Bytes actually held. */

/* 0x20 */ ufs_time_t di_atime;

/*  32: Last access time. */

/* 0x28 */ ufs_time_t di_mtime;

/*  40: Last modified time. */

/* 0x30 */ ufs_time_t di_ctime;

/*  48: Last inode change time. */

/* 0x38 */ ufs_time_t di_birthtime;

/*  56: Inode creation time. */

/* 0x40 */ int32_t di_mtimensec;

/*  64: Last modified time. */

/* 0x44 */ int32_t di_atimensec;

/*  68: Last access time. */

/* 0x48 */ int32_t di_ctimensec;

/*  72: Last inode change time. */

/* 0x4C */ int32_t di_birthnsec;

/*  76: Inode creation time. */

/* 0x50 */ int32_t di_gen;

/*  80: Generation number. */

/* 0x54 */ u_int32_t di_kernflags;

/*  84: Kernel flags. */

/* 0x58 */ u_int32_t di_flags;
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/*  88: Status flags (chflags). */

/* 0x5C */ int32_t di_extsize;

/*  92: External attributes block. */

/* 0x60 */ ufs2_daddr_tdi_extb[NXA-

DR];/*  96: External attributes block. */

/* 0x70 */ ufs2_daddr_tdi_db[NDADDR];

/* 112: Direct disk blocks. */

/* 0xD0 */ ufs2_daddr_tdi_ib[NIADDR];

/* 208: Indirect disk blocks. */

/* 0xE8 */ int64_t di_spare[3];

/* 232: Reserved; currently unused */

};

Èìåíà ôàéëîâ õðàíÿòñÿ â äèðåêòîðèÿõ. Â inode
èõ íåò. Ñ òî÷êè çðåíèÿ UFS, äèðåêòîðèè ÿâëÿþò-
ñÿ îáûêíîâåííûìè ôàéëàìè (íó, íå ñîâñåì
îáûêíîâåííûìè) è ìîãóò õðàíèòüñÿ â ëþáîì ìå-
ñòå, ïðèíàäëåæàùåì ãðóïïå öèëèíäðîâ. Ôàéëî-
âàÿ ñèñòåìà UFS ïîääåðæèâàåò íåñêîëüêî òèïîâ
õýøèðîâàíèÿ äèðåêòîðèé, îäíàêî íà ñòðóêòóðå
õðàíåíèÿ èìåí ýòî íèêàê íå îòðàæàåòñÿ. Èìåíà
õðàíÿòñÿ â áëîêàõ, íàçûâàåìûõ DIRBLKSIZ â
ñòðóêòóðàõ òèïà direct, âûðîâíåííûõ ïî 4-áàéòî-
âîé ãðàíèöå.

Ñòðóêòóðà direct îïðåäåëåíà â ôàéëå /src/ufs-
/ufs/dir.h è ñîäåðæèò: íîìåð inode, îïèñûâàþùèé
äàííûé ôàéë, òèï ôàéëà, åãî èìÿ, à òàêæå äëèíó
ñàìîé ñòðóêòóðû direct, èñïîëüçóåìóþ äëÿ íàõîæ-
äåíèÿ ñëåäóþùåãî direct'à â áëîêå.

ñòðóêòóðà ddirect, îîòâå÷àþùàÿ ççà õõðàíåíèå 
èìåí ôôàéëîâ èè ääèðåêòîðèé
struct  direct {

/* 0x00 */ u_int32_t d_ino;

/* inode number of entry */

/* 0x04 */ u_int16_t d_reclen;

/* length of this record */

/* 0x06 */ u_int8_t d_type;

/* file type, see below */

/* 0x07 */ u_int8_t d_namlen;

/* length of string in d_name */

/* 0x08 */ char d_name[MAXNAMLEN + 1];

/* name with length <= MAXNAMLEN */

};

òåõíèêà ððó÷íîãî ââîññòàíîâëåíèÿ ôôàéëîâ.
Íà÷íåì ñ ãðóñòíîãî. Ïîñêîëüêó ïðè óäàëåíèè ôàé-
ëà ññûëêè íà 12 ïåðâûõ áëîêîâ è 3 áëîêà êîñâåí-
íîé àäðåñàöèè íåîáðàòèìî çàòèðàþòñÿ, àâòîìàòè-
÷åñêîå âîññòàíîâëåíèå äàííûõ íåâîçìîæíî â
ïðèíöèïå. Íàéòè óäàëåííûé ôàéë ìîæíî òîëüêî
ïî åãî ñîäåðæèìîìó. Èñêàòü, åñòåñòâåííî, íåîáõî-
äèìî â ñâîáîäíîì ïðîñòðàíñòâå. Âîò òóò-òî íàì è
ïðèãîäÿòñÿ êàðòû, ðàñïîëîæåííûå çà êîíöîì îïè-
ñàòåëÿ ãðóïïû öèëèíäðîâ.

Åñëè íàì ïîâåçåò, è ôàéë îêàæåòñÿ íåôðàã-
ìåíòèðîâàííûì (à íà UFS, êàê óæå îòìå÷àëîñü,
ôðàãìåíòàöèÿ îáû÷íî îòñóòñòâóåò èëè êðàéíå íå-
âåëèêà), òî îñòàëüíîå áóäåò äåëîì òåõíèêè. Ïðî-
ñòî âûäåëÿåøü ãðóïïó ñåêòîðîâ è çàïèñûâàåøü åå
íà äèñê, íî òîëüêî íè â êîåì ñëó÷àå íå íà ñàì âîñ-

ñòàíàâëèâàåìûé ðàçäåë! Ê ïðèìåðó, ôàéë ìîæíî
ïåðåäàòü íà ñîñåäíþþ ìàøèíó ïî ñåòè. Ê ñîæàëå-
íèþ, ïîëå äëèíû ôàéëà áåçæàëîñòíî çàòèðàåòñÿ
ïðè åãî óäàëåíèè, è àêòóàëüíûé ðàçìåð ïðèõîäèò-
ñÿ îïðåäåëÿòü «íà ãëàçîê». Çâó÷èò ñòðàøíåå, ÷åì
âûãëÿäèò. Íåèñïîëüçóåìûé õâîñò ïîñëåäíåãî
ôðàãìåíòà âñåãäà çàáèâàåòñÿ íóëÿìè, ÷òî äàåò õî-
ðîøèé îðèåíòèð. Ïðîáëåìà â òîì, ÷òî íåêîòîðûå
òèïû ôàéëîâ ñîäåðæàò â ñâîåì êîíöå íåêîòîðîå
êîëè÷åñòâî íóëåé, ïðè îòñå÷åíèè êîòîðûõ èõ ðàáî-
òîñïîñîáíîñòü íàðóøàåòñÿ, ïîýòîìó òóò ïðèõîäèò-
ñÿ ýêñïåðèìåíòèðîâàòü.

À åñëè ôàéë ôðàãìåíòèðîâàí? Ïåðâûå 13
áëîêîâ (èìåííî áëîêîâ, à íå ôðàãìåíòîâ!) ïðè-
äåòñÿ ñîáèðàòü ðóêàìè. Â èäåàëå ýòî áóäåò îäèí
íåïðåðûâíûé ðåãèîí. Õóæå, åñëè ïåðâûé ôðàã-
ìåíò ðàñïîëîæåí â «÷óæîì» áëîêå (òî åñòü áëîêå,
÷àñòè÷íî çàíÿòîì äðóãèì ôàéëîì), à îñòàâøèåñÿ
12 áëîêîâ íàõîäÿòñÿ â îäíîì èëè íåñêîëüêèõ ðå-
ãèîíàõ. Âîîáùå-òî, äîñòàòî÷íî òðóäíî ïðåäñòà-
âèòü ñåáå ñèòóàöèþ, â êîòîðîé ïåðâûå 13 áëîêîâ
áûëè áû ñèëüíî ôðàãìåíòèðîâàíû (à ïîääåðæêà
ôîíîâîé äåôðàãìåíòàöèè â UFS íà ÷òî?!). Òàêîå
ìîæåò ïðîèçîéòè òîëüêî ïðè èíòåðåñíîé «ïåðå-
ãðóïïèðîâêå» áîëüøîãî êîëè÷åñòâ ôàéëîâ, ÷òî â
ðåàëüíîé æèçíè ïðàêòè÷åñêè íèêîãäà íå âñòðå÷à-
åòñÿ, ðàçâå òîëüêî åñëè òû çàäóìàë íàâåñòè ïîðÿ-
äîê íà ñâîåì æåñòêîì äèñêå. Êîðî÷å, áóäåì ñ÷è-
òàòü, ÷òî 13-ûé áëîê ôàéëà íàéäåí. Â ìàññèâ íå-
ïîñðåäñòâåííîé àäðåñàöèè îí óæå íå âëåçàåò
(òàì ñîäåðæàòñÿ òîëüêî 12 áëîêîâ), è ññûëêà íà
íåãî, êàê è íà âñå ïîñëåäóþùèå áëîêè ôàéëà,
äîëæíà ñîäåðæàòüñÿ â áëîêàõ êîñâåííîé àäðåñà-
öèè, êîòîðûå ïðè óäàëåíèè ôàéëà ïîìå÷àþòñÿ
êàê ñâîáîäíûå, íî íå çàòèðàþòñÿ. Òî÷íåå çàòèðà-
þòñÿ, íî íå ñðàçó. Áîëüøèíñòâî ôàéëîâ îáõîäÿò-
ñÿ òîëüêî îäíèì êîñâåííûì áëîêîì, ÷òî ñóùå-
ñòâåííî óïðîùàåò íàøó çàäà÷ó.

Êàê íàéòè ýòîò áëîê íà äèñêå? Âû÷èñëÿåì
ñìåùåíèå 13-ãî áëîêà ôàéëà îò íà÷àëà ãðóïïû öè-
ëèíäðîâ, ïåðåâîäèì åãî â ôðàãìåíòû, çàïèñûâàåì
ïîëó÷èâøååñÿ ÷èñëî çàäîì íàïåðåä (òàê, ÷òîáû
ìëàäøèå áàéòû ðàñïîëàãàëèñü ïî ìåíüøèì àäðå-
ñàì) è îñóùåñòâëÿåì êîíòåêñòíûé ïîèñê â ñâîáîä-
íîì ïðîñòðàíñòâå. Îòëè÷èòü áëîê êîñâåííîé àäðå-
ñàöèè îò âñåõ îñòàëüíûõ òèïîâ äàííûõ î÷åíü ëåãêî
— îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìàññèâ óêàçàòåëåé íà
áëîêè, à â êîíöå èäóò íóëè. Îñòàåòñÿ òîëüêî èçâëå÷ü
ýòè áëîêè ñ äèñêà è çàïèñàòü èõ â ôàéë, îáðåçàÿ åãî
ïî íóæíîé äëèíå. Âíèìàíèå! Åñëè òû íàøåë íåñ-
êîëüêî «êàíäèäàòîâ» â áëîêè êîñâåííîé àäðåñàöèè,
ýòî îçíà÷àåò, ÷òî 13-ûé áëîê óäàëåííîãî ôàéëà â
ðàçíîå âðåìÿ ïðèíàäëåæàë ðàçëè÷íûì ôàéëàì (à
òàê, ñêîðåå âñåãî, è áóäåò). Íå âñå êîñâåííûå áëîêè
áûëè çàòåðòû — âîò ññûëêè è îñòàëèñü. 

Êàê îòëè÷èòü «íàø» áëîê îò «÷óæèõ»? Åñëè õîòÿ
áû îäíà èç ññûëîê óêàçûâàåò íà óæå çàíÿòûé
áëîê äàííûõ (÷òî ëåãêî îïðåäåëèòü ïî êàðòå), òî
òàêîé áëîê ìîæíî ñðàçó îòêèíóòü. Îñòàâøèåñÿ
áëîêè ïåðåáèðàþòñÿ âðó÷íóþ äî ïîëó÷åíèÿ ðàáî-
òîñïîñîáíîé êîïèè ôàéëà. Èìÿ ôàéëà, åñëè îíî
åùå íå çàòåðòî, ìîæíî èçâëå÷ü èç äèðåêòîðèè.
Åñòåñòâåííî, ïðè âîññòàíîâëåíèè íåñêîëüêèõ
ôàéëîâ òû íå ìîæåøü îäíîçíà÷íî ñêàçàòü, êàêîå
èç èìåí êàêîìó ôàéëó ïðèíàäëåæèò. Òåì íå ìå-
íåå, ýòî âñå æå ëó÷øå, ÷åì ñîâñåì íè÷åãî. Äèðåê-
òîðèè âîññòàíàâëèâàþòñÿ òî÷íî òàê æå, êàê è îáûê-
íîâåííûå ôàéëû, õîòÿ, ïî ïðàâäå ãîâîðÿ, â íèõ
êðîìå èìåí ôàéëîâ íå÷åãî âîññòàíàâëèâàòü...

çàêëþ÷åíèå. Â îïèñàííîì ìåòîäå âîññòàíîâ-
ëåíèÿ äàííûõ — ìíîãî îãðàíè÷åíèé. Â ÷àñòíîñòè,
ïðè óäàëåíèè áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñèëüíî ôðàã-
ìåíòèðîâàííûõ äâîè÷íûõ ôàéëîâ, îí ãîâîðèò
«ïàñ» è óõîäèò â êóñòû. Òû òîëüêî óáüåøü ñâîå
âðåìÿ, íî âðÿä ëè íàéäåøü ñðåäè îáëîìêîâ ôàéëî-
âîé ñèñòåìû ÷òî-òî ïîëåçíîå. Íî êàê áû òàì íè áû-
ëî, äðóãîãî âûõîäà ïðîñòî íåò (åñëè, êîíå÷íî, íå
ñ÷èòàòü ðåçåðâíîé êîïèè, êîòîðîé òîæå íåò) 

Õðàíåíèå èèìåí ôôàéëîâ èè ääèðåêòîðèé

Ñõåìàòè÷íîå èçîáðàæåíèå inode
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Êàê ìû âïåðâûå óâèäåëèñü ñ Àíäðþøêîì? Äàâíî
ýòî áûëî. Â òå ëåãåíäàðíûå âðåìåíà, êîãäà ëþäè
áûëè, êàê áðàòüÿ, è äåðåâüÿ ìîãëè ðàçãîâàðèâàòü,
ñèäåëè ìû â ñòàðîì îôèñå, â òåíè ðàñêèäèñòîãî
áàîáàáà è ïîïèâàëè ÷àé ñ âàðåíüåì. Íà óëèöå áû-
ëà ñèëüíàÿ ãðîçà, è ìû íå ñðàçó ïîíÿëè ïðèðîäó
âíåçàïíî ðàçäàâøåãîñÿ çâóêà. Ïîìíþ, Ïîêðîâ-
ñêèé òîãäà ñðàçó èçâëåê èç-ïîä ñòîëà îñèíîâûé
êîë è ñåðåáðÿíûå ïóëè (ìû òîãäà óâëåêàëèñü «Ìî-
ëîòîì Âåäüì» íà íî÷ü), ðàñïîçíàâ â ýòîì çâóêå àã-
ðåññèâíîãî îáëàäàòåëÿ æåëåçíûõ êîïûò. Íî, êàê
îêàçàëîñü, íàø èíêâèçèòîðñêèé ñòàôô áûë íåýô-
ôåêòèâåí ïðîòèâ ðîãàòîãî ãîñòÿ — âåäü îí íå íà-
ñòîÿùèé äåìîí, à ñèìâîëè÷åñêèé. Âåðèøü èëè
íåò, íî îí — ñàìûé íàñòîÿùèé BSD-ìåõàíèçì. Ïî-
ïðîáóåì ïðîíèêíóòü â åãî áèîãðàôèþ.

Í À × Í Å Ì  Ñ  Ñ À Ì Î Ã Î  È Í Ò Å Ð Å Ñ Í Î Ã Î

Â Î Ï Ð Î Ñ À  È  Ï Ë À Â Í Î  Ï Å Ð Å É Ä Å Ì  

Ê  Ò Â Î Å É  Ë È × Í Î Ñ Ò È .  È Ò À Ê ,  Ê À Ê

Ò Û  Î Ò Í Î Ñ È Ø Ü Ñ ß  Ê  Í À Ø Å Ì Ó

Æ Ó Ð Í À Ë Ó ?  × È Ò À Å Ø Ü  Ñ Ï Å Ö ,

Í Ð À Â È Ò Ñ ß  Ë È  Î Í  Ò Å Á Å ?

ÀÍÄÐÅÉ ÌÌÀÒÂÅÅÂ: ×åñòíî ãîâîðÿ, ÿ íå èìåþ
âîçìîæíîñòè ÷èòàòü êàæäûé íîìåð Ñïåöà. Íî òå
íîìåðà, êîòîðûå âèäåë, ïðîèçâåëè íà ìåíÿ ïðèÿò-
íîå âïå÷àòëåíèå. Íàä äâóìÿ âûïóñêàìè («UNIX
áåç ïðîáëåì» è «Íåïðèñòóïíûé UNIX») äàæå ïî-
ñ÷àñòëèâèëîñü ïîðàáîòàòü. Íåñìîòðÿ íà ñòîëü
þíûé, ïî èçäàòåëüñêèì ìåðêàì, âîçðàñò, æóðíàë
äîâîëüíî óñïåøíî ðàçâèâàåòñÿ. Âû ìíîãîãî äîáè-
ëèñü, íî çàâåòíàÿ ïëàíêà, ïîñòàâëåííàÿ «Õàêå-
ðîì», âàì åùå íå ïîêîðèëàñü. Ïîýòîìó õî÷ó ïîæå-
ëàòü ðàçâèòèÿ è ïîâûøåíèÿ òèðàæà.

Ó  × È Ò À Ò Å Ë Å É  Å Ñ Ò Ü  Ï Î Ä Î Ç Ð Å Í È Å ,

× Ò Î  À Í Ä Ð Þ Ø Î Ê  —  

Í Å  Í À Ñ Ò Î ß Ù È É  × Å Ë Î Â Å Ê ,  

À  Ñ È Í Ò Å Ò È × Å Ñ Ê È É .  

× Ò Î  Ò Û  Í À  Ý Ò Î  Ñ Ê À Æ Å Ø Ü ?

ÀÍÄÐÅÉ ÌÌÀÒÂÅÅÂ: Íà ýòîò ñ÷åò ñóùåñòâóåò äà-
æå öåëàÿ òåîðèÿ. Áóäòî áû ìåíÿ (êîìïüþòåðíóþ
ñèñòåìó, èìèòèðóþùóþ ÷åëîâå÷åñêîå ìûøëåíèå)
ñîçäàëè â íåäðàõ ñâåðõñåêðåòíîé ëàáîðàòîðèè,
íàõîäÿùåéñÿ â âåäîìñòâå ìèíèñòåðñòâà ýíåðãåòè-
êè ÑØÀ. Ñïåøó ðàçî÷àðîâàòü òåáÿ è ÷èòàòåëåé —
ýòî íå òàê, ÿ îáû÷íûé ÷åëîâåê ñ ïðèñóùèìè åìó
ïîðîêàìè è íåäîñòàòêàìè. Õîòÿ èíîãäà ìíå êàæåò-
ñÿ, ÷òî ÿ âåäó ñèíòåòè÷åñêèé îáðàç æèçíè, è ìíå
ñíÿòñÿ ñèíòåòè÷åñêèå ñíû...

Ý Ò Î  Â Ñ Å  Ï Î Í ß Ò Í Î :  Ã Î Â Î Ð ß Ò ,

Â Ñ Å  È Í Î Ï Ë À Í Å Ò ß Í Å ,  Ê È Á Î Ð Ã È  

È  Ï Ð Î × È Å  Ã Ó Ì À Í Î È Ä Û  È Ì Å Í Í Î

Ò À Ê  Î  Ñ Å Á Å  È  Ï Î Â Å Ñ Ò Â Ó Þ Ò .  

Í Î  Á Ó Ä Å Ì  Ñ × È Ò À Ò Ü ,  Ì Û  Ò Å Á Å

Ï Î Â Å Ð È Ë È .  Í Ó  × Ò Î ,  Ê Î Ð Î Ò Ê Î

Î  Ñ Å Á Å ?  Ê Ò Î  Ò À Ê Î É ,  × Å Ì

Ç À Í È Ì À Å Ø Ü Ñ ß ?  Ó  Ò Å Á ß ,

Í À Â Å Ð Í Î Å ,  Ñ Å Ì Ü ß ,  Ä Å Ò È ,

Ä Ð Ó Ç Ü ß  Å Ñ Ò Ü ?  Ð À Ñ Ñ Ê À Æ È - Ê À  

Î  Ñ Â Î Å Ì  Æ È Ò Ü Å - Á Û Ò Ü Å .

ÀÍÄÐÅÉ ÌÌÀÒÂÅÅÂ: Ðîäèëñÿ â 1979 ãîäó â Íè-
æíåì Íîâãîðîäå. Ïðîæèâ íà ðîäèíå Ìàêñèìà
Ãîðüêîãî øåñòü ëåò, ñ ðîäèòåëÿìè ïåðååõàë â ñòî-
ëèöó, ãäå çàêîí÷èë ñíà÷àëà øêîëó, à çàòåì óíè-
âåðñèòåò è àñïèðàíòóðó. Äðóçüÿ-ïðèÿòåëè ñîâåð-
øåííî ðàçíûå, äðóã íà äðóãà íå ïîõîæèå, íî ñ îäè-
íàêîâûìè òàðàêàíàìè. Íå æåíàò, íî ÿ ðàáîòàþ 
â ýòîì íàïðàâëåíèè.

Í Ó ,  Í Å  Á Ó Ä Å Ì  Ð À Ñ Ñ Ó Æ Ä À Ò Ü  

Î  Ò Î Ì ,  × Å Ì  È  Ê À Ê  

Ò Û  Ò Ð Ó Ä È Ø Ü Ñ ß  Â  Ý Ò Î Ì

Í À Ï Ð À Â Ë Å Í È È ,  Ë Ó × Ø Å

Ð À Ñ Ñ Ê À Æ È  Ï Ð Î  Í À Ñ Ò Î ß Ù Ó Þ

Ð À Á Î Ò Ó .  Í À Ñ × Å Ò  Ò Î Ã Î ,  

× Ò Î  Ò Û  Ð Å Ä À Ê Ò Î Ð  Ð Ó Á Ð È Ê È

U N I X O I D  Õ À Ê Å Ð ' À ,  Ì Û  

Â  Ê Ó Ð Ñ Å ,  Í Î  Â Î Ò  ß  Ñ Ë Û Ø À Ë ,  

× Ò Î  Ò Û  Ð À Á Î Ò À Å Ø Ü  

Â  Ê À Ê Î Ì - Ò Î  Ì Î Ã Ó × Å Ì  Í È È ?

Ý Ò Î  Ï Ð À Â Ä À ?

ÀÍÄÐÅÉ ÌÌÀÒÂÅÅÂ: Ìîÿ îñíîâíàÿ ðàáîòà — çà-
âåäóþùèé IT-îòäåëîì âî Âñåðîññèéñêîì ÍÈÈ, ñî-
òðóäíèêè êîòîðîãî çàíèìàþòñÿ íàó÷íûì îáîñíîâà-
íèåì ðàçâèòèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ìåëèîðàöèè
è ãèäðîòåõíèêè. Âîîáùå, ýòîò èíñòèòóò ïðîñòî ïî-
òðÿñàþùèé, íàñòîÿùèé õðàì íàóêè. Íèêèòîñ è Òîê-
ñà, êîãäà çàõîäèëè â ãîñòè, íåñêàçàííî âïå÷àòëè-
ëèñü óâèäåííûì. ß íå îòêðîþ áîëüøîé òàéíû,
åñëè ñêàæó, ÷òî ñåé÷àñ çàðïëàòà â áþäæåòíûõ êîí-
òîðàõ òîëüêî íà÷èíàåò ïðèáëèæàòüñÿ ê ÷èñòî ñèì-
âîëè÷åñêîé, ïîýòîìó ïî ñîâìåñòèòåëüñòâó ðàáî-
òàþ ñèñòåìíûì àäìèíèñòðàòîðîì â íåñêîëüêèõ
êîììåð÷åñêèõ ôèðìàõ. Êðîìå òîãî, êàê òû óæå
óïîìÿíóë, work'àþ íàä æóðíàëîì «Õàêåð». À íà
äîñóãå äëÿ çíàêîìûõ ïîäíèìàþ âèðòóàëüíûå ÷àñò-
íûå ñåòè ïî ïðîòîêîëó IPSec è âàÿþ/ïîääåðæèâàþ
ñàéòû íà áàçå CMS.

Î Ã Î ,  Ê À Ê Î Å  Æ Å  Ó  Ò Å Á ß

Î Á Ð À Ç Î Â À Í È Å ?

ÀÍÄÐÅÉ ÌÌÀÒÂÅÅÂ: Çà øåñòü ëåò îáó÷åíèÿ â
óíèâåðñèòåòå ÿ ïîëó÷èë äâà äèïëîìà î âûñøåì
îáðàçîâàíèè (äèïëîìû áàêàëàâðà è ìàãèñòðà ïî
ñïåöèàëüíîñòè «Ñòðîèòåëüíîå äåëî»). Ìíå íåñ-
êîëüêî ðàç ïðåäëàãàëè ðàáîòàòü ïî ñïåöèàëüíî-
ñòè, íî ÿ ñìóòíî ïðåäñòàâëÿþ ñåáÿ ïðîðàáîì èëèS
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Àíäðåé Ìàòâååâ —
çàâåäóþùèé IT-îòäåëîì
âî Âñåðîññèéñêîì ÍÈÈ.
Ðåäàêòîð ðóáðèêè
«þíèêñîèä» æóðíàëà
«Õàêåð».
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ñîòðóäíèêîì ïðîåêòíîé îðãàíèçàöèè, äà è òå-
ïåðü óæå ñîâåðøåííî òî÷íî óâåðåí â òîì, ÷òî ýòî
íå ìîå. Êñòàòè, â ìîèõ ñòàòüÿõ äëÿ «Õàêåðà» ïå-
ðèîäè÷åñêè ïðîñêàëüçûâàþò ôðàçû òèïà: «çà-
êëàäûâàåì íàäåæíûé ôóíäàìåíò äëÿ íàøåé êîí-
ñòðóêöèè».

Â Î Î Á Ù Å ,  Ñ Ï Î Ð Í Û É  Â Î Ï Ð Î Ñ .

Ï Î - Ì Î Å Ì Ó ,  Ð À Á Î Ò À Ò Ü

Ñ Ò Ð Î È Ò Å Ë Å Ì  —  Ê Ð Ó Ò Î .  

Ê À Ê  Ó  Ã Ð Ó Ï Ï Û  « Ê Ó Â À Ë Ä À »  —

« Á Å Ò Î Í Î Ì Å Ø À Ë Ê À  Ì Å Ø À Å Ò

Á Å Ò Î Í ,  Á Ð È Ã À Ä À

Ñ Ò Ð Î È Ò Å Ë Å É  Æ Ð Å Ò

Ñ À Ì Î Ã Î Í » .  Î Ï ß Ò Ü  Æ Å ,

Â È Ë Ë Û  Á Û  Ñ Ò Ð Î È Ë ,

Ã À Ñ Ò Ð Á À É Ò Å Ð Î Â  Ã Î Í ß Ë .  

Õ Î Ò ß  Á Û Ò Ü  Õ À Ð Ä Ê Î Ð Í Û Ì

Þ Í È Ê Ñ Î È Ä Î Ì  Ò Î Æ Å  Î × Å Í Ü

Ç Ä Î Ð Î Â Î .  Ð À Ñ Ñ Ê À Æ È ,  × Å Ì

Ò Û  Â Î Î Á Ù Å  Ê Ð Ó Ò  Â  Ý Ò Î Ì

Ï Ë À Í Å ?  Ï Î × Å Ì Ó  Ì Û

Ð Å Ø È Ë È  Á Ð À Ò Ü  È Í Ò Å Ð Â Ü Þ

Ó  Ò Å Á ß ,  À  Í Å  Ó  Á È Ë Ë À

Ã Å É Ò Ñ À ?  Õ Î Ä È Ò  Ñ Ë Ó Õ ,  × Ò Î

Ò Û  Ê Ð Ó Ò Î É  Ê Å Ð Í Å Ë - Õ À Ê Å Ð

È  × Ó Ò Ü  Ë È  Í Å  Î Ä È Í  È Ç

Ð À Ç Ð À Á Î Ò × È Ê Î Â  O P E N B S D .

ÀÍÄÐÅÉ ÌÌÀÒÂÅÅÂ: Ïîñòàðàþñü íåìíîãî ïðî-
ÿñíèòü ñèòóàöèþ. Íà÷èíàÿ ñ êîíöà 2002 ãîäà, 
â OpenBSD áûëî âíåñåíî ïîðÿäêà äâóõñîò ìîèõ
èçìåíåíèé, è âñåãî 20 èç íèõ êàñàëèñü ÿäðà îïå-
ðàöèîííîé ñèñòåìû, òàê ÷òî ìåíÿ ñ îãðîìíûì
òðóäîì ìîæíî íàçâàòü êåðíåë-õàêåðîì. ß óäåëÿë
ïåðâîñòåïåííîå âíèìàíèå àóäèòó èñõîäíîãî êî-
äà è ïî ðàçíûì ïðè÷èíàì ñòàðàëñÿ íå ïðèâíî-
ñèòü â kernel/userland íîâûé ôóíêöèîíàë. Â áîëü-
øèíñòâå ñâîåì ìîè ïàò÷è ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé
íàáîðû èñïðàâëåíèé, êîòîðûå áûëè íàïðàâëåíû
íà óñòðàíåíèå îøèáîê (fd/FILE */memory leaks,
double free, integer overflow, format string bug 
è äð.) â áèáëèîòåêå libc, ñåòåâûõ äåìîíàõ è øòàò-
íûõ óòèëèòàõ. Âîïðåêè ñëóõàì, ÿ íå ÿâëÿþñü
îôèöèàëüíûì ðàçðàáîò÷èêîì OpenBSD, õîòÿ
ðå÷ü îá ýòîì íåîäíîêðàòíî çàõîäèëà ñ ëèäåðîì
ïðîåêòà (Theo de Raadt).

Ò À Ê  Ç Í À × È Ò ,  Ï Ð È Õ Î Ä È Ë Î Ñ Ü

Î Á Ù À Ò Ü Ñ ß  Ñ  Ð À Ç Ð À Á Î Ò × È Ê À Ì È ?

Ð À Ñ Ñ Ê À Æ È  Î  Ñ À Ì Û Õ

Ê Î Ë Î Ð È Ò Í Û Õ .

ÀÍÄÐÅÉ ÌÌÀÒÂÅÅÂ: Ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå è íà
êàíàëå #hackers ïðèâàòíîãî ÷àò-ñåðâåðà ìíå óäà-
ëîñü ïîîáùàòüñÿ ñî ìíîãèìè âåäóùèìè ðàçðà-
áîò÷èêàìè OpenBSD (÷àò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
íå÷òî âðîäå óðåçàííîãî ïî âîçìîæíîñòÿì irc, ïî-
òóñèòü íà íåì ìîæíî òîëüêî ïî ñïåöïðèãëàøå-
íèþ). Äîâîëüíî ïðîáëåìàòè÷íî âûäåëèòü èç íèõ
êîãî-òî îäíîãî, ìîãó ëèøü îòìåòèòü, ÷òî èñêðî-

ìåòíûé þìîð íà òåõíè÷åñêèå òåìû ïðèñóòñòâóåò
â èçîáèëèè. Öèòàòà äëÿ ïðèìåðà: «You are in a
maze of gpio pins, all alike, all undocumented, and 
a few are wired to bombs». Â ðåàëå íåñêîëüêî ðàç
âñòðå÷àëñÿ ñ Àëåêñàíäðîì Þð÷åíêî (grange@),
êîòîðûé çàíèìàåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî äèñêîâîé
ïîäñèñòåìîé.

È Ò Î Ã Î . . .  1 8 0  È Ç Ì Å Í Å Í È É  

Â  Ñ È Ñ Ò Å Ì Í Û Õ  Á È Á Ë È Î Ò Å Ê À Õ  

È  Ï Ð Î Ã Ð À Ì Ì À Õ  È Ç

Ï Ð Î Ñ Ò Ð À Í Ñ Ò Â À  Ï Î Ë Ü Ç Î Â À Ò Å Ë ß ,

Ï Ë Þ Ñ  2 0  È Ç Ì Å Í Å Í È É  Â  ß Ä Ð Å . . .  

Õ È Ë Î  Ï Î Ë Ó × À Å Ò Ñ ß .  Ä À Æ Å  Ì Î ß

Á À Á Ó Ø Ê À  Â Í Å Ñ Ë À  Á Î Ë Ü Ø Å .

Ð À Ñ Ñ Ê À Æ È  Ï Ð Î  Ï Î Ñ Ë Å Ä Í È É

Ï Î Ä Â È Ã  Í À  Í È Â Å  B S D .

ÀÍÄÐÅÉ ÌÌÀÒÂÅÅÂ: Â êîíöå ïðîøëîãî ãîäà ÿ
ïðèêóïèë ñåáå î÷åðåäíóþ èãðóøêó äëÿ äóøè. Íà
ýòîò ðàç åé ñòàëà óëüòðàêîìïàêòíàÿ, íåòðåáîâà-
òåëüíàÿ ê ïèòàíèþ è àáñîëþòíî áåñøóìíàÿ ñè-
ñòåìà, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé ìàòåðèíñêóþ ïëà-
òó VIA Epia MS ôîðì-ôàêòîðà mini-ITX ñ áåçâåí-
òèëÿòîðíûì ïðîöåññîðîì VIA Eden ESP. Âèñåâ-
øàÿ íà áîðòó 100 ìåãàáèòíàÿ ñåòåâóõà ñ âíåø-
íèì PHY VT6103, íàîòðåç îòêàçàëàñü ðàáîòàòü.
Òðè ñòðî÷êè êîäà, äîáàâëåííûå â ÿäåðíûé äðàé-
âåð vr(4), îêàçàëè íà íåå öåëèòåëüíîå âîçäåé-
ñòâèå. Brad Smith, îäèí èç äåâåëîïåðîâ, çàìåòèë
ìîé èíòåðåñ ê êàðòî÷êàì íà ÷èïñåòàõ VIA Rhine,
è ìû ñ íèì ïðèìåðíî çà äâà ìåñÿöà ïðèâåëè ýòîò
äðàéâåð â ïîðÿäîê — âû÷èñòèëè íåèñïîëüçóå-
ìûé êîä, ðåîðãàíèçîâàëè ïðîâåðêè, âåðíóëè ïî-
òåðÿííûå ïðè ïîðòèðîâàíèè èç FreeBSD êóñêè
êîäà íà ñâîè ìåñòà, ñäåëàëè áîëåå ñãëàæåííûìè
âõîä è âûõîä èç íåðàçáîð÷èâîãî ðåæèìà (promis-
cuous mode) è ò.ä. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòëàâëè-
âàþ óòå÷êè ïàìÿòè â äåìîíå isakmpd(8), êîòîðûé
îáåñïå÷èâàåò ðàáîòó ïî ïðîòîêîëó îáìåíà ñå-
êðåòíûìè êëþ÷àìè.

Ê Ñ Ò À Ò È ,  À  Å Ñ Ò Ü  È Í Ô Î Ð Ì À Ö È ß  

Î  Ò Î Ì ,  Ê Ò Î  Ñ Å É × À Ñ  È Ñ Ï Î Ë Ü Ç Ó Å Ò

O P E N B S D ?

ÀÍÄÐÅÉ ÌÌÀÒÂÅÅÂ: Áëàãîäàðÿ ñâîåé ìíîãî-
ïëàòôîðìåííîñòè, íàäåæíîñòè, ìàñøòàáèðóåìî-
ñòè è ñåêüþðíîñòè çà ïîñëåäíèå íåñêîëüêî ëåò
OpenBSD ñíèñêàëà ñåáå îãðîìíóþ ïîïóëÿðíîñòü 
è íàøëà øèðîêîå ïðèìåíåíèå êàê ó ïðîñòûõ ïîëü-
çîâàòåëåé, òàê è ó êðóïíûõ ïðîâàéäåðîâ. Áîëåå òî-
ãî, ñàìîå ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå íà ýòó îñü ñòàëè
îáðàùàòü ïðàâèòåëüñòâåííûå îðãàíèçàöèè. Ïó-
áëè÷íî î ïåðåâîäå ÷àñòè ñâîèõ ñåðâåðîâ ïîä óïðà-
âëåíèå OpenBSD çàÿâèëè ïðàâèòåëüñòâà Àâñòðà-
ëèè, Ìåêñèêè è ×èëè. À åñëè ãîâîðèòü î ïàêåòå ñå-
òåâûõ èíñòðóìåíòîâ OpenSSH, ëþáèìîì äåòèùå
ðàçðàáîò÷èêîâ OpenBSD, òî åãî èñïîëüçóþò àáñî-
ëþòíî âñå, êîìó íóæåí çàùèùåííûé äîñòóï ê óäà-
ëåííûì êîìïüþòåðàì.

Ó × À Ñ Ò È Å  Â  Ð À Ç Ð À Á Î Ò Ê Å  Ñ À Ì Î É

Ç À Ù È Ù Å Í Í Î É  Î Ï Å Ð À Ö È Î Í Í Î É

Ñ È Ñ Ò Å Ì Û  Â  Ì È Ð Å  —  Ý Ò Î ,

Ê Î Í Å × Í Î ,  Õ Î Ð Î Ø Î ,  À  Ê À Ê

Î Á Ñ Ò Î ß Ò  Ä Å Ë À  Ñ  O P E N B S D . R U ?

Ý Ò Î  Ò Â Î É  Ï Ð Î Å Ê Ò ?

ÀÍÄÐÅÉ ÌÌÀÒÂÅÅÂ: Îñíîâàòåëåì OpenBSD.ru è
èäåéíûì âäîõíîâèòåëåì âñåõ ðóññêîÿçû÷íûõ
ïîëüçîâàòåëåé OpenBSD ÿâëÿåòñÿ Îëåã Ñàôèóë-
ëèí (form@). ß âñåãî ëèøü îäèí èç 12 ó÷àñòíèêîâ
ýòîãî ïðîåêòà. ×òî êàñàåòñÿ ñàéòà www.openbsd.ru, òî
ñåé÷àñ àêòèâíî ðåñóðñ ïîääåðæèâàþò 3 ÷åëîâåêà,
åùå íåñêîëüêî ïîñòîÿííûõ àâòîðîâ ïèøóò ìàòåðè-
àëû è ïåðåâîäÿò îôèöèàëüíóþ äîêóìåíòàöèþ. Çà
ïîñëåäíèé ãîä áûëî ïîäãîòîâëåíî îêîëî 40 ïîøà-
ãîâûõ ðóêîâîäñòâ äëÿ âñåõ óðîâíåé ïîäãîòîâêè: îò
íîâè÷êà äî ýêñïåðòà. Íî ïðîåêò âñåãäà ñëàâèëñÿ
íå ñòîëüêî ñâîèìè ïåðåâîäàìè è ñòàòüÿìè, ñêîëü-
êî ñïèñêîì ðàññûëêè openbsd@openbsd.ru, ãäå
îïåðàòèâíî ìîæíî ïîëó÷èòü òåõíè÷åñêè ãðàìîò-
íóþ êîíñóëüòàöèþ è ïðàêòè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè
ïî ëþáîìó âîïðîñó, êàñàþùåìóñÿ ÎÑ OpenBSD.

O Ê ,  Ñ  O P E N B S D  Ì Û

Ð À Ç Î Á Ð À Ë È Ñ Ü .  È Ä Å Ì  Ä À Ë Ü Ø Å .

Í Å  Ñ Å Ê Ð Å Ò ,  × Ò Î  Æ Ó Ð Í À Ë Û

« Ñ Ï Å Ö Õ À Ê Å Ð »  È  « Æ Å Ë Å Ç Î »

Ñ Ò À Ë È  Ä Î Â Î Ë Ü Í Î  Ó Ñ Ï Å Ø Í Û Ì È

Ï Ð Î Å Ê Ò À Ì È .  Ê À Ê  Í À Ñ × Å Ò  

Ò Î Ã Î ,  × Ò Î Á Û  Ð À Ñ Ø È Ð È Ò Ü

Ñ Å Ð È Þ  È  Ñ Ä Å Ë À Ò Ü  Æ Ó Ð Í À Ë

« Þ Í È Ê Ñ Î È Ä » ?

ÀÍÄÐÅÉ ÌÌÀÒÂÅÅÂ: Ïîïðîáóþ âîññòàíîâèòü
öåïü ñîáûòèé, ïðîèçîøåäøèõ ïðèìåðíî ïîëòîðà
ãîäà íàçàä. Íà îäíîé èç ðåäêîëëåãèé âûÿñíèëîñü,
÷òî â ïëàíå èçäàòåëüñòâà «Gameland» ïðèñóòñòâó-
åò ãðàôà «ñîçäàíèå æóðíàëà, ïîñâÿùåííîãî *nix-
òåìàòèêå». ß âçÿëñÿ çà ðàçðàáîòêó êîíöåïöèè òà-
êîãî ïåðèîäè÷åñêîãî èçäàíèÿ, ïîäîáðàë ìàòåðèà-
ëû, ïîëó÷èë ñîãëàñèå íà ó÷àñòèå â ïðîåêòå îò
ñâîèõ ïîñòîÿííûõ àâòîðîâ (ýòî 10 ÷åëîâåê, êîòî-
ðûå ïèøóò â Xakep/Unixoid). Êîãäà ó ìåíÿ â ãîëîâå
ñôîðìèðîâàëîñü ÷åòêîå ïðåäñòàâëåíèå î òîì, êà-
êèì äîëæåí áûòü íîâûé æóðíàë, ÿ íàïèñàë îäíîìó
èç èçäàòåëåé Ãåéìëåíäà. Â ñâîåì îòâåòå Ñåðãåé
Ïîêðîâñêèé ñîñëàëñÿ íà îòñóòñòâèå ðåêëàìîäàòå-
ëåé è íèçêóþ çàèíòåðåñîâàííîñòü ó öåëåâîé àóäè-
òîðèè â ïîêóïêå ïå÷àòíîé âåðñèè æóðíàëà. Íî
âìåñòå ñ îòêàçîì îñòîðîæíî îáíàäåæèë, ñêàçàâ,
÷òî ê ýòîìó ðàçãîâîðó ìîæíî áóäåò âåðíóòüñÿ â êîí-
öå 2006 ãîäà.

Òàêæå âèòàëà â îáëàêàõ èäåÿ ñîçäàíèÿ æóð-
íàëà áåç ïàòðîíàæà êàêîãî-ëèáî ìîñêîâñêîãî èç-
äàòåëüñòâà, äðóãèìè ñëîâàìè, íà ñîáñòâåííûå
ñðåäñòâà è âëèâàíèÿ ìåöåíàòîâ/çàèíòåðåñîâàí-
íûõ ëèö (çäåñü íåëüçÿ íå âñïîìíèòü îäíó äåâóøêó,
êîòîðàÿ ñîáèðàëàñü ïîæåðòâîâàòü $1000 ñâîèõ
êðîâíûõ). Íî êàê ìû íå ïåðåñ÷èòûâàëè ñìåòó, êàê
íå óðåçàëè âñå äî ìèíèìóìà, åæåìåñÿ÷íûå óáûò-
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êè äîëæíû áûëè ñîñòàâèòü îò 8 äî 12 òûñÿ÷ âå÷íî-
çåëåíûõ. Äà, íàì áûëî ïîä ñèëó âûïóñòèòü äâà-òðè
ïèëîòíûõ íîìåðà. Íî äîâîëüíî ñëîæíî ñîçäàâàòü
êðåàòèâ, çíàÿ, ÷òî ïðîåêò æäåò íåìèíóåìûé ôè-
íàíñîâûé êðàõ.

Òàê ÷òî ïîêà æóðíàëó «Þíèêñîèä» íå ñóæäå-
íî ïîÿâèòüñÿ íà ñâåò.

Â  Í À × À Ë Å  Í À Ø Å É  Á Å Ñ Å Ä Û  

Ò Û  Ñ Ê À Ç À Ë ,  × Ò Î  Ç À Ê Î Í × È Ë

À Ñ Ï È Ð À Í Ò Ó Ð Ó .  Í À Â Å Ð Í Î Å ,  

È  Ê À Í Ä È Ä À Ò Ñ Ê Ó Þ  Ä È Ñ Ñ Å Ð Ò À Ö È Þ

Ó Æ Å  Í À Ï È Ñ À Ë ?

ÀÍÄÐÅÉ ÌÌÀÒÂÅÅÂ: Îõ, êàíäèäàòñêóþ äèññåðòà-
öèþ ïûòàþñü îäîëåòü íà ïðîòÿæåíèè ïÿòè ëåò. Ðà-
áîòà, ðàçëè÷íûå äåëà è âñÿêèå ìåëî÷è íåâåðîÿòíî
îòâëåêàþò îò íàïèñàíèÿ. Êàðêàñ äèññåðà è ìàòåìà-
òè÷åñêàÿ ìîäåëü ãîòîâû, íàó÷íàÿ íîâèçíà è ïðàê-
òè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü ïðèñóòñòâóþò, ðåçóëüòàòû
áûëè äîëîæåíû íà ñåêöèÿõ ó÷åíîãî ñîâåòà è íàó÷-
íî-ïðàêòè÷åñêèõ êîíôåðåíöèÿõ. Åñëè ñîâñåì
âêðàòöå, òî öåëü èññëåäîâàíèÿ ñîñòîèò â ðàçðà-
áîòêå ýëåìåíòîâ èíôîðìàöèîííîé òåõíîëîãèè
óïðàâëåíèÿ àãðîìåëèîðàòèâíûìè ðåæèìàìè íà
ëîêàëüíîì (ïðèìåíèòåëüíî ê ñèñòåìàì òî÷íîãî çå-
ìëåäåëèÿ) è ðåãèîíàëüíîì (ñåòåâîå èíôîðìà-
öèîííîå îáåñïå÷åíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðî-
èçâîäñòâà) óðîâíÿõ.

Ì Î Ù Í Î !  À  Ï È Ñ À Ë  Ë È  Ò Û  

Ê Î Ã Ä À - Í È Á Ó Ä Ü  Ñ Ò À Ò Ü È  

Ï Î  Í À Ó × Í Î É  Ò Å Ì À Ò È Ê Å ?

ÀÍÄÐÅÉ ÌÌÀÒÂÅÅÂ: Äà, îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ
äèññåðòàöèîííîé ðàáîòû áûëè îïóáëèêîâàíû â
âîñüìè ïå÷àòíûõ ñòàòüÿõ. Íî íå äóìàþ, ÷òî ÷èòà-
òåëÿì ÑïåöÕàêåðà áóäóò èíòåðåñíû ïîäðîáíîñòè
èç ñòàòüè «Àïïðîêñèìàöèÿ âëèÿíèÿ àãðîýêîëîãè-
÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà ïðîäóêòèâíîñòü àãðîöåíîçà»
èëè «Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè óïðàâëåíèÿ èí-
ôîðìàöèîííûìè ðåñóðñàìè â ãèäðîìåëèîðàöèè»,
ïîýòîìó äàâàé îòîéäåì îò ýòîé òåìû.

Ï Ð Î  Ò Â Î Å  Í À Ñ Ò Î ß Ù Å Å  

Â Ñ Å  ß Ñ Í Î ,  À  × Ò Î  Æ Å  Ñ  Ò Â Î È Ì

Ï Ð Î Ø Ë Û Ì ?  Ê Î Ã Ä À  Ò Û  Â Î Î Á Ù Å

Ï Î Ç Í À Ê Î Ì È Ë Ñ ß  Ñ  Ý Â Ì ,  

Ê À Ê  Â Î Ç Ë Þ Á È Ë  Ñ Å É  À Ï Ï À Ð À Ò  

È  Ê À Ê  Â Ï Å Ð Â Û Å  Ï Î Ç Í À Ê Î Ì È Ë Ñ ß

Ñ  U N I X ?  Ð À Ñ Ñ Ê À Æ È - Ê À  Î  Ñ Â Î Å Ì

Ï Å Ð Â Î Ì  Ñ Â È Ä À Í È È .

ÀÍÄÐÅÉ ÌÌÀÒÂÅÅÂ: Íàñêîëüêî ÿ ïîìíþ, ìîå
ïåðâîå çíàêîìñòâî ñ êîìïüþòåðîì ñîñòîÿëîñü â
1990 ãîäó. Â çåíèòå ïåðåñòðîéêè ìîÿ ìàìàí ðàáî-
òàëà îïåðàòîðîì ÀÑÓ â áþðî ïî òóðèçìó è ýêñêóð-
ñèÿì (äà-äà, íà ëåòíèå êàíèêóëû ìåíÿ îòïðàâëÿëè
â Ñî÷è è äðóæåñòâåííóþ Áîëãàðèþ, à íå â ïèîíåð-
ñêèé ëàãåðü «Ïðèçðàê êóìà÷à». Êîãäà ïîñëå øêî-
ëû ÿ ïðèõîäèë ê íåé íà ðàáîòó, âñÿ ìîùü êîìïüþ-

òåðà ñ ïðîöåññîðîì 80286 áåç ïðîìåäëåíèÿ íà-
ïðàâëÿëàñü íà ïðîõîæäåíèå óðîâíåé «Ïðèíöà
Ïåðñèè» è ñáîð àëìàçîâ â «Äèããåðå». ß áûë äî
ãëóáèíû äóøè ïîòðÿñåí 16-öâåòîâîé êàðòèíêîé è
ïèùàíèåì PC-ñïèêåðà. Â àâðàëüíûå äíè, êîãäà
ìåíÿ íå ïîäïóñêàëè ê êîìïó, ÿ ëþáèë íàáëþäàòü
çà ïðîöåññîì áýêàïà íà ìàãíèòíûå ëåíòû. Ñ UNIX
âïåðâûå ñòîëêíóëñÿ â 1998 ãîäó, êîãäà ïðèíèìàë
ïîñèëüíîå ó÷àñòèå â Ðîññèéñêî-Ãåðìàíñêîì ïðî-
åêòå Îêà-Ýëüáà. Èññëåäîâàíèÿ çàãðÿçíåíèÿ òÿæå-
ëûìè ìåòàëëàìè äîííûõ îòëîæåíèé ïðîâîäèëèñü
íà ðàáî÷åé ñòàíöèè Sun Sparc ñ ïðåäóñòàíîâëåí-
íîé Solaris 2.5.1.

È  × Ò Î ,  Ï Ð Î Í È Ê Ñ ß  Ê  U N I X ?  

× Ò Î  Æ Å  Á Û Ë Î  Ä À Ë Ü Ø Å ,  

Í À  Ä Î Ì À Ø Í Å Ì  Ê Î Ì Ï Å ,  

Í À  Ð À Á Î Ò Å ?

ÀÍÄÐÅÉ ÌÌÀÒÂÅÅÂ: Íà ïåðâûé âçãëÿä, âñå â
ñèñòåìå ïîêàçàëîñü êàêèì-òî ÷óæäûì è äàæå
äèêèì. Èíòåðåñ ê èçó÷åíèþ ïîäîãðåâàëñÿ òåì
îáñòîÿòåëüñòâîì, ÷òî äîêóìåíòàöèè ïî UNIX è
ñïåöèàëèñòîâ â äàííîé îáëàñòè áûëî â òî âðå-
ìÿ êðàéíå ìàëî. Çäåñü îïðåäåëåííóþ ðîëü ñû-
ãðàëà ìîÿ äåòñêàÿ ìå÷òà — èçó÷èòü ÿçûê, ïî-
íÿòíûé òîëüêî ïîñâÿùåííûì. Ïëþñ ê ýòîìó,
êàæäàÿ óñïåøíî âûïîëíåííàÿ ñåðèÿ îïåðàöèé
ïðèâîäèëà â èñêðåííèé âîñòîðã, è êàçàëîñü, ÷òî
âîçìîæíîñòè äëÿ ëè÷íîãî è êàðüåðíîãî ðîñòà
ïðàêòè÷åñêè íåèñ÷åðïàåìû. Â êîíöå 2000 ãîäà
ìåíÿ ïîäðÿäèëè íà àäìèíèñòðèðîâàíèå Linux-
ñåðâåðîâ. Çàòåì áûëè ïåðâûå øàãè â FreeBSD.
Çíàêîìñòâî ñ ôðåé îñòàëîñü øàïî÷íûì, òàê êàê
ìîé âûáîð ïàë íà OpenBSD. Äîìà, ëèñòàÿ êíèæ-
êè è ïðîñìàòðèâàÿ èñõîäíûé êîä, ÿ ðàçáèðàëñÿ
ñ âíóòðåííèì óñòðîéñòâîì *nix-ñèñòåì è ïûòàë-
ñÿ ïîíÿòü ìåõàíèçìû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ. Íà
ðàáîòå ýêñïåðèìåíòèðîâàë ñ ðàçëè÷íûìè âèäà-
ìè çàùèòû, à ïîçäíèìè âå÷åðàìè, êîãäà ñîòðóä-
íèêè ïîêèäàëè èíñòèòóò, óñòðàèâàë ñåòåâûå áà-
òàëèè: ñíèôàë òðàôèê è ïðîâîäèë àòàêè òèïà
denial-of-service, tcp-hijacking, ip-spoofing. Êàê
òû ïîíèìàåøü, èñêëþ÷èòåëüíî â îáðàçîâàòåëü-
íûõ öåëÿõ.

À  × Ò Î  Á Û  Ò Û  Õ Î Ò Å Ë  

È Ç Ì Å Í È Ò Ü  Â  Ñ Â Î Å Ì

Ê Î Ì Ï Ü Þ Ò Å Ð Í Î Ì  Ï Ð Î Ø Ë Î Ì ,  

Å Ñ Ë È  Á Û  Ñ Å É × À Ñ  Ò Å Á Å

Ï Ð Å Ä Ñ Ò À Â È Ë Ñ ß  Ò À Ê Î É  Ø À Í Ñ ?

ÀÍÄÐÅÉ ÌÌÀÒÂÅÅÂ: ß ïîñòàðàëñÿ áû óäåëèòü
ñàìîå ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå èçó÷åíèþ àíãëèé-
ñêîãî ÿçûêà, ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè, ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ (íà Asm/C/C++) è ïðàêòè÷åñêîé êðèïòî-
ãðàôèè. Â ïîñëåäíåé îáëàñòè, ê ñîæàëåíèþ, îáëà-
äàþ êðàéíå ïîâåðõíîñòíûìè çíàíèÿìè. À âåäü â
íåé åñòü ïîèñòèíå íåïîâòîðèìîå î÷àðîâàíèå. ×å-
ãî òîëüêî ñòîÿò áëî÷íûå øèôðû, ôóíêöèè õýøèðî-
âàíèÿ, êîäû àóòåíòè÷íîñòè ñîîáùåíèé...

À  × Ò Î  Ò Û  Ì Î Æ Å Ø Ü

Ï Î Ñ Î Â Å Ò Î Â À Ò Ü  Í À × È Í À Þ Ù Å Ì Ó

Þ Í È Ê Ñ Î È Ä Ó ?  Ê À Ê È Å  Ï Î Ä Â Î Ä Í Û Å

Ê À Ì Í È  Æ Ä Ó Ò  Í À  Ï Ó Ò È ?  Î Ò  × Å Ã Î

Ì Î Æ Í Î  Ï Ð Å Ä Î Ñ Ò Å Ð Å × Ü ?

ÀÍÄÐÅÉ ÌÌÀÒÂÅÅÂ: Íàâåðíîå, íà÷èíàþùåìó
èçó÷àòü *nix ìîæíî ïîñîâåòîâàòü çàïàñòèñü òåðïå-
íèåì è ëþáîçíàòåëüíîñòüþ. Òàêæå íå ñòîèò èç
Windows XP ñðàçó áðîñàòüñÿ â FreeBSD: ïîäîáíûå
ïåðåõîäû çà÷àñòóþ áûâàþò íåóäà÷íûìè. Êàê ïðà-
âèëî, òåðíèñòûé ïóòü þíèêñîèäà âûãëÿäèò ñëåäó-
þùèì îáðàçîì: Windows Linux (rpm based) 
Slackware Linux FreeBSD ( OpenBSD). ×òî êà-
ñàåòñÿ Linux, òî íè îäèí èç ñóùåñòâóþùèõ íà ñå-
ãîäíÿøíèé äåíü äèñòðèáóòèâîâ íå èìååò ïðåèìó-
ùåñòâà íàä äðóãèìè ïî âñåì ïîêàçàòåëÿì. Ïîñòà-
ðàéñÿ èñïîëüçîâàòü äèñòðèáóòèâ, êîòîðûé ïîñîâå-
òîâàë ÷åëîâåê, ñïîñîáíûé ïîòîì ïîìî÷ü â åãî
îñâîåíèè. Åñëè òû íîâè÷îê, è çíàêîìûõ ãóðó íåò 
â ðàäèóñå íåñêîëüêèõ êèëîìåòðîâ, ïîïðîáóé Man-
driva èëè Fedora Core. Íå ñòåñíÿéñÿ øåðñòèòü ïîè-
ñêîâèêè — äîêóìåíòàöèè ñåé÷àñ ïðåäîñòàòî÷íî. 
È ñîâñåì íåîáÿçàòåëüíî, ÷òîáû îíà áûëà íà ðóñ-
ñêîì èëè àíãëèéñêîì ÿçûêå. Ïðè íàëè÷èè â òåêñòå
êîìàíä è íàçâàíèé ïðîãðàìì ìîæíî âîññòàíîâèòü
ñìûñë ëþáîé ñòàòüè, ïîñâÿùåííîé *nix, è íå âàæ-
íî, íàïèñàíà îíà ÿïîíñêèìè èåðîãëèôàìè èëè
àðàáñêîé âÿçüþ. Ïðåäëîæó åùå äâå íåáîëüøèå
ðåêîìåíäàöèè. Âî èçáåæàíèå ïîòåðè äàííûõ ýêñ-
ïåðèìåíòèðóé ñ *nix íà îòäåëüíîì âèí÷åñòåðå. È
íà ïåðâûõ ïîðàõ óñòàíàâëèâàé âñå ïðåäëàãàåìûå
ïàêåòû. Ïîòîì, ïîñëå íàñòðîéêè, òû âñåãäà óñïå-
åøü óäàëèòü ëèøíåå.

«Êàê ñêîìïèëèðîâàòü ïîñëåäíþþ âåðñèþ àð-
õèíóæíîé ïðîãðàììû, êàê èçìåíèòü ìåíåäæåð
îêîí, êàê ýôôåêòèâíî ðàáîòàòü â êîíñîëè?» — âñå
ýòè è ìíîãèå äðóãèå âîïðîñû âîëíóþò íà÷èíàþ-
ùèõ â ìèðå *nix. Èñêàòü îòâåòû íà íèõ ëó÷øå ñàìî-
ñòîÿòåëüíî, ÷èòàÿ äîêóìåíòàöèþ è çàêðåïëÿÿ ïî-
ëó÷åííûå çíàíèÿ íà ïðàêòèêå. Òîãäà ýòî áóäåò
äåéñòâèòåëüíî ðåçóëüòàòèâíî.

È ,  Í À Ê Î Í Å Ö ,  Ñ À Ì Û É  Ã Ë À Â Í Û É

Â Î Ï Ð Î Ñ .  Ê À Ê  Ò Û  Î Ò Í Î Ñ È Ø Ü Ñ ß  

Ê  Ñ À Ò À Í È Ç Ì Ó ?

ÀÍÄÐÅÉ ÌÌÀÒÂÅÅÂ: Âèäèìî, òâîé âîïðîñ âûçâàí
òåì, ÷òî ñèìâîëîì FreeBSD ÿâëÿåòñÿ äåìîí. Âî-
ïðåêè ìíîãî÷èñëåííûì çàáëóæäåíèÿì, ñëîâî «da-
emon» íå èìååò íè÷åãî îáùåãî ñ âîïëîùåíèåì çëà
è äîñëîâíî îçíà÷àåò «ãåíèé, äóõ-ïîêðîâèòåëü ÷å-
ëîâåêà». Â äàííîì êîíòåêñòå «äåìîí» ìîæíî ðàñ-
ñìàòðèâàòü êàê íåçàâèñèìîå ñóùåñòâî ñî ñâîèìè
ñîáñòâåííûìè íàìåðåíèÿìè è æåëàíèÿìè. «Òåõíè-
÷åñêè» äåìîí â *nix ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ôîíîâûé
ïðîöåññ, êîòîðûé âûïîëíÿåò âñåâîçìîæíûå ñè-
ñòåìíûå çàäà÷è. Â Windows 2000/XP/2003 òîæå
åñòü äåìîíû, ïðîñòî Microsoft äàëà èì äðóãîå, ìå-
íåå øîêèðóþùåå èìÿ — «ñåðâèñû». Ê ñëîâó, ñó-
ïåðñåðâåð inetd ðàíüøå íàçûâàëè «ñóïåðäåìîí»
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WWiinnddoowwss èè LLiinnuuxx 
ííàà îîääííîîìì
êêîîììïïüüþþòòååððåå

Ì.: Ëó÷øèå êíèãè, 2006 /
×åðíèêîâà Ñ.Â. / 208 ñòðàíèö
Ðàçóìíàÿ öåíà: 93 ðóáëÿ

Áîëüøèíñòâî ïîëüçîâàòåëåé
çàâèñàåò â ïðåäåëàõ îäíîé
ÎÑ èç-çà îòñóòñòâèÿ æåëàíèÿ
ìåíÿòü êîìôîðòíóþ ñðåäó, 
ê êîòîðîé óæå ïðèòåðñÿ, íà
÷òî-òî íîâîå è íåèçâåäàííîå,
òåì áîëåå, åñëè ýòî ïåðåõîä 
ñ Windows íà Linux. È âñå ïî-
òîìó, ÷òî ìàëî êòî çíàåò î
âèðòóàëüíûõ êîìïüþòåðàõ —
ïðîãðàììàõ, êîòîðûå ïîçâî-
ëÿþò çàïóñêàòü áîëüøèíñòâî
èçâåñòíûõ îïåðàöèîííûõ ñè-
ñòåì êàê îáû÷íûå ïðîãðàììû
Windows. Òàêèì îáðàçîì, ÷òî-
áû ñäåëàòü ïåðâûå øàãè çà
ïðåäåëû Windows, íå ïðèäåò-
ñÿ âûõîäèòü èç Windows! Äðó-
ãîé âàðèàíò — óñòàíîâèòü Li-
nux âòîðîé îïåðàöèîííîé ñè-
ñòåìîé, îïÿòü æå, íå óäàëÿÿ
Windows. Îáà âàðèàíòà ïî-
äðîáíî îïèñàíû â ýòîé êíèãå.

ÄÄîîññòòóóïïííûûéé UUNNIIXX:: 
LLiinnuuxx,, FFrreeeeBBSSDD,, 
DDrraaggoonnFFllyyBBSSDD,, 
NNeettBBSSDD,, OOppeennBBSSDD

ÑÏá.: ÁÕÂ-Ïåòåðáóðã, 2006 /
Ôåäîð÷óê À.Â. / 672 ñòðàíèöû
Ðàçóìíàÿ öåíà: 247 ðóáëåé

Êàçàëîñü áû, î UNIX, Linux 
è BSD çà ïîñëåäíèå ãîäû íà-
ïèñàíî ìíîæåñòâî êíèã, ñòà-
òåé è ñåòåâûõ ìàòåðèàëîâ. 
Íî ìíîãèå — îòêðîâåííàÿ
êîìïèëÿöèÿ óæå ñóùåñòâóþ-
ùèõ êíèã è ïóáëèêàöèé, ëèáî
÷òî-òî óñòàðåâøåå è ïîòåðÿâ-
øåå àêòóàëüíîñòü. Ê òîìó æå,
ëüâèíàÿ äîëÿ êíèã îñòàâëÿåò
â òåíè äðóãèõ ïðåäñòàâèòåëåé
ñåìåéñòâà îòêðûòûõ POSIX-
ñèñòåì, àññîöèèðóÿ Open
Source èñêëþ÷èòåëüíî ñ ÎÑ
Linux. Â äàííîé êíèãå ðå÷ü
èäåò íå î êîíêðåòíîé ðåàëè-
çàöèè, âîïëîùåííîé â êîí-
êðåòíîì äèñòðèáóòèâå èëè 
êàêîé-ëèáî BSD-ñèñòåìå, 
à î òîì, ÷òî âñå èõ îáúåäèíÿ-
åò. Èçëîæåíû îñíîâíûå ïðèí-
öèïû, íà êîòîðûõ áàçèðóþòñÿ
UNIX-ïîäîáíûå ñèñòåìû, 
äàíû ïðèåìû ðåøåíèÿ ïîâñå-
äíåâíûõ ïîëüçîâàòåëüñêèõ
çàäà÷. Îòëè÷íûé ïîäàðîê äëÿ
íà÷èíàþùèõ þíèêñîèäîâ :).

Åñëè çàèíòåðåñîâàëñÿ, ìîæåøü çàêàçàòü ëþáóþ êíèãó
èç îáçîðà (ïî ðàçóìíûì öåíàì), íå îòðûâàÿ ïÿòîé òî÷-
êè îò äèâàíà èëè ñòóëà, â áóêèíèñòè÷åñêîì èíòåðíåò-
ìàãàçèíå «OS-êíèãà» (www.osbook.ru). Êíèãè äëÿ îá-
çîðà ìû áåðåì èìåííî òàì.
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LLiinnuuxx::
ïïððîîããððààììììèèððîîââààííèèåå
ââ ïïððèèììååððààõõ

Ì.: ÊÓÄÈÖ-ÎÁÐÀÇ, 2005 /
Ðîááèíñ À. / 656 ñòðàíèö
Ðàçóìíàÿ öåíà: 211 ðóáëåé

Ïðèãîäèòñÿ íå òîëüêî òåì, êòî
ïèøåò ïîä GNU/Linux, íî è
òåì, êòî ïèøåò ïîä ðàçëè÷-
íûå ñèñòåìû Unix. Àâòîðû
âñå ïðèìåðû ñôîêóñèðîâàëè
íà áàçîâûõ API: óïðàâëåíèå
ïàìÿòüþ, ôàéëîâûé ââîä/
âûâîä, ìåòàäàííûå ôàéëîâ,
ïðîöåññû è ñèãíàëû, ïîëüçî-
âàòåëè è ãðóïïû, ïîääåðæêà
ïðîãðàììèðîâàíèÿ (ñîðòèðîâ-
êà, àíàëèç è ò.ï.), èíòåðíà-
öèîíàëèçàöèÿ è îòëàäêà. Ñïè-
ñîê êîðîòîê, ÷òîáû íå ïûòàòü-
ñÿ íàó÷èòü âñåìó è ñðàçó.
Ïðîñòî ïîñëå ýòîé êíèãè, ïî-
ñâÿùåííîé îñíîâàì, àâòîðû
ïëàíèðóþò èçäàòü êíèãè ïî
ìåæïðîöåññîðíîìó âçàèìî-
äåéñòâèþ è ñåòÿì, ïî ðàçðà-
áîòêå ïðîãðàììíîãî îáåñïå-
÷åíèÿ è ïåðåíîñèìîñòè êîäà,
ïî ìíîãîïîòî÷íîìó ïðîãðàì-
ìèðîâàíèþ è ïðîãðàììèðî-
âàíèþ ãðàôè÷åñêèõ èíòåð-
ôåéñîâ ïîëüçîâàòåëÿ (GUI).
Åñëè êíèãà ïîêàæåòñÿ äî-
ñòîéíîé — æäè ïðîäîëæåíèÿ.

LLiinnuuxx:: ÑÑååòòååââààÿÿ 
ààððõõèèòòååêêòòóóððàà..
ÑÑòòððóóêêòòóóððàà 
èè ððååààëëèèççààööèèÿÿ
ññååòòååââûûõõ 
ïïððîîòòîîêêîîëëîîââ ââ ÿÿääððåå

ÑÏá.: ÁÕÂ-Ïåòåðáóðã, 2006 /
Êåíèí À.Ì. / 464 ñòðàíèöû
Ðàçóìíàÿ öåíà: 172 ðóáëÿ

ßäðî Linux õàðàêòåðèçóåòñÿ
ñòàáèëüíîé è âñåñòîðîííåé
ðåàëèçàöèåé ñåìåéñòâà ïðîòî-
êîëîâ TCP/IP. Ñâîáîäíî äîñòó-
ïíûé èñõîäíûé êîä ïîçâîëÿåò
ëåãêî ìîäèôèöèðîâàòü è óëó÷-
øàòü ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæ-
íîñòè ýêçåìïëÿðîâ ïðîòîêîëîâ.
Êðîìå òîãî, óëó÷øåíèå âîç-
ìîæíîñòåé ÿäðà ïîääåðæèâà-
åòñÿ ïðèíöèïîì ìîäóëåé ÿäðà.
Íî ïðåæäå ÷åì óëó÷øàòü ñå-
òåâûå ôóíêöèîíàëüíûå âîç-
ìîæíîñòè Linux, íåîáõîäèìî
ðàçîáðàòüñÿ ñ ñåòåâîé àðõè-
òåêòóðîé Linux, ÷òî òðåáóåò
âðåìåíè. Ïðèáàâü ê ýòîìó
ñêóäíóþ äîêóìåíòàöèþ ïî ñå-
òåâîé ïîäñèñòåìå Linux, è îêà-
æåòñÿ, ÷òî ýòà êíèãà íåîáõî-
äèìà, åñëè òû õî÷åøü ðàçîá-
ðàòüñÿ â ïðîöåññàõ è ñòðóêòó-
ðå ñåòåâîé àðõèòåêòóðû Linux.
Îñíîâîïîëàãàþùèå PPP, IP,
áðàíäìàóýðû, ìàðøðóòèçàöèÿ,
TCP, NAT, UDP è ñîêåòû, èç ïî-
ñëåäíèõ âåÿíèé — PPPoE 
â DSL, äðàéâåð Bluetooth è ò.ï.

ÏÏîîëëííûûéé ññïïððààââîî÷÷ííèèêê
ïïîî FFrreeeeBBSSDD

Ì.: Èçäàòåëüñêèé äîì
«Âèëüÿìñ», 2005 / Ðîäåðèê
Ñìèò / 672 ñòðàíèöû
Ðàçóìíàÿ öåíà: 327 ðóáëåé

Ïîäðîáíîå ðóêîâîäñòâî ïî èí-
ñòàëëÿöèè, êîíôèãóðèðîâà-
íèþ è îáñëóæèâàíèþ ïîïóëÿð-
íîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû
FreeBSD. Ïðè÷åì óïîð äåëà-
åòñÿ íà àäìèíèñòðèðîâàíèå
FreeBSD, à íå íà îáû÷íîå èñ-
ïîëüçîâàíèå ñèñòåìû. Èíñòàë-
ëÿöèÿ ñèñòåìû, ñîñóùåñòâîâà-
íèå ñ äðóãèìè ÎÑ, ñðåäñòâà
ñèñòåìíîãî àäìèíèñòðèðîâà-
íèÿ, óïðàâëåíèå ïðîöåññà-
ìè/ðàçäåëàìè/ôàéëàìè/ó÷åò-
íûìè çàïèñÿìè, èíñòàëëÿöèÿ
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ,
êîíôèãóðèðîâàíèå ÿäðà, 
X Windows System, ñåòåâîå
êîíôèãóðèðîâàíèå, áðàíäìàó-
ýðû, ôàéëîâûå ñåðâåðû, ïî÷-
òîâûå ñåðâåðû, web-ñåðâåðû,
îôèñíûå ñðåäñòâà, ãðàôè÷å-
ñêèå ñðåäñòâà, ñèñòåìíàÿ áå-
çîïàñíîñòü, ïîèñê è óñòðàíå-
íèå íåïîëàäîê — îáî âñåì
ýòîì äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî.

FFrreeeeBBSSDD:: óóññòòààííîîââêêàà,,
ííààññòòððîîééêêàà,,
èèññïïîîëëüüççîîââààííèèåå

ÑÏá.: ÁÕÂ-Ïåòåðáóðã, 2005 /
Ôåäîð÷óê À.Â. / 640 ñòðàíèö
Ðàçóìíàÿ öåíà: 197 ðóáëåé

Î ñóùåñòâîâàíèè ÎÑ Fre-
eBSD ñëûøàëè ìíîãèå. Åñòü
äàæå ìíåíèå, ÷òî ýòî — îäèí
èõ ñàìûõ óäà÷íûõ ïðîåêòîâ
íà áàçå äâèæåíèÿ îòêðûòûõ
èñõîäíûõ òåêñòîâ. Âî âñÿêîì
ñëó÷àå, îáû÷íûé ýïèòåò äëÿ
FreeBSD — «êðóòî». Íî ìàëî
êòî èç ïîëüçîâàòåëåé PC âè-
äåë ýòó ñèñòåìó æèâüåì. 
È åùå ìåíüøå òåõ, êòî èñ-
ïîëüçóåò åå â ïîâñåäíåâíîé
ðàáîòå. Ïðàâäà, îäíà èç ïðè-
÷èí òîìó — î÷åíü ñêóäíàÿ ëè-
òåðàòóðà ïî FreeBSD èìåííî
íà ðóññêîì ÿçûêå. Îñíîâíîé
èñòî÷íèê èíôîðìàöèè — ïå-
ðåâîäû îôèöèàëüíîé äîêó-
ìåíòàöèè ïðîåêòà FreeBSD 
è óñòàðåâøèå îíëàéí-îïèñà-
íèÿ. Ýòà êíèãà — õîðîøàÿ
ïîïûòêà ïðîðâàòü èíôîðìà-
öèîííóþ áëîêàäó è äîñòóïíî
ðàññêàçàòü, êàê óñòàíîâèòü,
íàñòðîèòü è èñïîëüçîâàòü 
íà ïðàêòèêå FreeBSD.
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ÂËÀÄÈÌÈÐ 
ÑÅËÅÇÍÅÂ

Òåõíè÷åñêèé äèðåêòîð,
èíòåðíåò-ïðîâàéäåð
«Ñèíõðîëàéí»
(www.sl.ru).

Ê Î Ã Ä À  È  Ã Ä Å  B S D  

Í Å Ç À Ì Å Í È Ì À ?

ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÀÀÍÒÈÏÎÂ: BSD îòëè÷àåòñÿ âûñîêîé íàäåæíîñòüþ è ñòàáèëü-
íîñòüþ ðàáîòû, ïîýòîìó ëó÷øå âñåãî èñïîëüçîâàòü åå â ìíîãîçàäà÷íûõ 
è êðèòè÷åñêèõ ñèñòåìàõ — ìàññîâûõ ïî÷òîâûõ ñèñòåìàõ, äëÿ îðãàíèçàöèè ïó-
áëè÷íûõ ñåðâèñîâ, õîñòèíãà è ò.ï.
ÀÐÒÓÐ ÅÅÍÀËÈÅÂ: Ïåðâîå — ýòî ñåðâåðíûå ñèñòåìû âûñîêîé íàäåæíîñòè,
êîòîðûå íàñòðàèâàþòñÿ îäèí ðàç è ðàáîòàþò äîëãî è ñ÷àñòëèâî. Âòîðîå — êà-
ñàåòñÿ ëèöåíçèè BSD. Îíà ïîçâîëÿåò íà áàçå îòêðûòîãî ÏÎ ñäåëàòü «ñâîé»
ïðîäóêò ñ çàêðûòûì êîäîì.  
ÀÍÒÎÍ ÊÊÀÐÏÎÂ: Â ìèðå îïåðàöèîííûõ ñèñòåì îáùåãî íàçíà÷åíèÿ, êîèìè
ÿâëÿþòñÿ BSD, Linux è Windows, äåéñòâîâàëî, äåéñòâóåò è áóäåò äåéñòâîâàòü
ãëàâíîå ïðàâèëî: ñàìàÿ ëó÷øàÿ (äëÿ êàêîé-ëèáî çàäà÷è) ÎÑ — òà, êîòîðóþ
ëó÷øå çíàåøü è êîòîðóþ ëó÷øå óìååøü «ãîòîâèòü». Òàê ÷òî ïðî íåçàìåíè-
ìîñòü ðå÷è íå èäåò: íà Win ìîæíî ïîñòðîèòü ìàðøðóòèçàòîð ñ ôèëüòðàöèåé
ïàêåòîâ è áàëàíñèðîâêîé íàãðóçêè, à íà BSD — êîíòðîëëåð äîìåíà Windows.
Äðóãîå äåëî, ÷òî âñå îïåðàöèîíêè, êîíå÷íî, ðàçðàáàòûâàþòñÿ ñ ïðèöåëîì 
íà êîíêðåòíûé, óçêî î÷åð÷åííûé êðóã çàäà÷, êîòîðûå îíè ìîãóò âûïîëíèòü
õîðîøî (â èäåàëå — ëó÷øå âñåõ). S

P
E

 
I

A
L

Î
Ï

Ð
Î

Ñ

ÀÐÒÓÐ 
ÅÍÀËÈÅÂ

Îêîí÷èë ÌÔÒÈ â 1999
ãîäó. Íà äàííûé ìîìåíò
ðàáîòàåò òåõíè÷åñêèì
äèðåêòîðîì ÎÎÎ «Áåñò
Õîñòèíã».

ÀËÅÊÑÅÉ 
ÏÅÒÐÎÂ

Â IT 20 ëåò. Ýêñïåðò 
â îáëàñòè çàùèòû
äàííûõ, ýêñïåðò 
ïî êîìïüþòåðíûì
ïðåñòóïëåíèÿì, 
ýêñïåðò ïî ñåòåâûì
êîììóíèêàöèÿì 
è òåëåôîíèè.
Ñåðòèôèêàòû îò Novell/
3com/Bay/Siemens/Cisco/
ISACA. Êîíñóëüòàíò 
ïî âîïðîñàì 
ÈÒ-áåçîïàñíîñòè 
â Secproof Oy
(www.secproof.com).
Ñâîáîäíûé êîíñóëüòàíò
Arhont.com, iPRO.lv.

ÊÐÈÑ 
ÊÀÑÏÅÐÑÊÈ

Èçâåñòåí åùå êàê ìûùúõ.
Êîìïüþòåðû ãðûçåò åùå
ñ òåõ âðåìåí, êîãäà
Ïðàâåö-8Ä ñ÷èòàëñÿ
êðóòîé ìàøèíîé, 
à äèñêîâîä ñ ìîíèòîðîì
áûëè âåðõîì ìå÷òàíèé.
Îñâîèë êó÷ó ÿçûêîâ 
è îïåðàöèîííûõ ñèñòåì, 
èç êîòîðûõ ðåàëüíî
èñïîëüçóåò W2K, à ëþáèò
FreeBSD 4.5. Æèâåò 
â íîðå, îêðóæåííîé 
ïî ïåðèìåòðó
êîìïüþòåðàìè 
è ñòåëëàæàìè 
ñ ëèòåðàòóðîé.

ÀÍÒÎÍ 
ÊÀÐÏÎÂ

Ñïåöèàëèñò â îáëàñòè
èíôîðìàöèîííîé
áåçîïàñíîñòè. Â «Õ»
ïèøåò ñ ïåðåìåííîé
ïåðèîäè÷íîñòüþ âîò 
óæå íåñêîëüêî ëåò. 
Êðóã ïðîôåññèîíàëüíûõ
èíòåðåñîâ: ñåòåâûå
àòàêè, áåçîïàñíîñòü
UNIX-ñèñòåì,
áåçîïàñíîñòü
áåñïðîâîäíûõ ñåòåé..
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FreeBSD ðàçðàáàòûâàåòñÿ ñ öåëüþ áûòü ëó÷øåé íà x86-ñåðâåðàõ îáùåãî íàç-
íà÷åíèÿ (ïî÷òà, âåá, áàçû äàííûõ è òîìó ïîäîáíîå). Óñèëèÿ ðàçðàáîò÷èêîâ
íàïðàâëåíû, â ïåðâóþ î÷åðåäü, íà îïòèìèçàöèþ äëÿ ðàáîòû íà ìóëüòèïðî-
öåññîðíûõ (SMP) ñèñòåìàõ: ïëàíèðîâùèê çàäà÷ (øåäóëåð), áèáëèîòåêà íèòåé
(threads), ïîääåðæêà SMP â ÿäðå — âñå ïèøåòñÿ â óãîäó òîìó, ÷òîáû FreeBSD
áûëà ñàìîé áûñòðîé è ïðîèçâîäèòåëüíîé íà ìíîãîïðîöåññîðíûõ êëàñòåðàõ.
Âïðî÷åì, è íà îäíîïðîöåññîðíûõ ìàøèíàõ òîæå.

NetBSD ãëàâíîé ñâîåé öåëüþ èìååò àáñîëþòíóþ ïîðòàáåëüíîñòü — íåò
íè îäíîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, ïîääåðæèâàþùåé òàêîå ðàçíîîáðàçèå àï-
ïàðàòíûõ ïëàòôîðì. Äîñòèãàåòñÿ ýòî êàê ìîæíî ìåíüøèì êîëè÷åñòâîì ïëàò-
ôîðìîçàâèñèìîãî êîäà â ñèñòåìå, èñïîëüçîâàíèåì àáñòðàêöèé. Êàæäûé íî-
âûé ðåëèç NetBSD âûïóñêàåòñÿ äëÿ âñåõ ïëàòôîðì (íà äàííûé ìîìåíò èõ 57).
Òàê ÷òî åñëè çàäàòüñÿ öåëüþ íàéòè ñîâðåìåííóþ ÎÑ, ÷òîáû âäîõíóòü âòîðóþ
æèçíü â îòêîïàííûé íåâåñòü ãäå ñòàðåíüêèé êîìïüþòåð ýêçîòè÷åñêîé àðõè-
òåêòóðû, òî âûáîð áóäåò îäíîçíà÷íûé — NetBSD.

OpenBSD íå èìååò àíàëîãîâ â opensource-ìèðå ïî äâóì ïàðàìå-
òðàì: áåçîïàñíîñòü è ñåòåâûå âîçìîæíîñòè. Ðåáÿòà èç OpenBSD áûëè
ïåðâûìè, êòî âêëþ÷èë â áàçîâóþ ñèñòåìó òàêèå ìåõàíèçìû ïðîàêòèâíîé
áåçîïàñíîñòè, êàê çàùèòó îò ïåðåïîëíåíèé áóôåðà â ñîáèðàåìûõ èõ êîì-
ïèëÿòîðîì (ìîäèôèöèðîâàííûì gcc) ïðîãðàììàõ, çàùèòó îò âûïîëíåíèÿ
êîäà â ñòåêå (ìåõàíèçì W^X), ðàíäîìèçàöèþ àäðåñîâ âûäåëÿåìîé ïàìÿ-
òè (ìîäèôèêàöèè â malloc(3), mmap(2)). Îíè òàêæå âíåäðèëè ìåõàíèçìû
privilege separation è privilege revocation âî âñå ñåòåâûå ñåðâèñû è óòèëè-
òû. Ñðåäñòâî óäàëåííîãî àäìèíèñòðèðîâàíèÿ UNIX-ìàøèí, OpenSSH, ÿâ-
ëÿþùååñÿ ñòàíäàðòîì äå-ôàêòî  â UNIX-ìèðå, — òàêæå äåëî ðóê ïàðíåé
èç OpenBSD. Ïðè÷åì âñå ýòè ìåõàíèçìû âõîäÿò è âêëþ÷åíû â ñèñòåìó by
default, â îòëè÷èå îò ïîðî÷íîé ïðàêòèêè, ïðèíÿòîé â Linux-ìèðå, ñîãëàñíî
êîòîðîé õîðîøóþ ñèñòåìó íàäî ñîáèðàòü, ðóêîâîäñòâóÿñü ïðèíöèïîì 
«ñ ìèðó ïî ïàò÷ó».

×òî êàñàåòñÿ ñåòåâûõ âîçìîæíîñòåé, íå ïîáîþñü ïðåäïîëîæèòü, ÷òî
«íåãëàñíàÿ» öåëü ïðîåêòà OpenBSD — ñäåëàòü, ñ òî÷êè çðåíèÿ ôóíêöèîíà-
ëà, àíàëîã ïîïóëÿðíûõ ñåòåâûõ óñòðîéñòâ îò Cisco. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ðå÷ü
çäåñü, êîíå÷íî, èäåò î ìåæñåòåâûõ ýêðàíàõ Cisco Pix. Íî àíàëîã îòêðûòûé
è ñâîáîäíûé. OpenBSD «èç êîðîáêè» óìååò ôèëüòðîâàòü è ïðèîðèòåçèðî-
âàòü òðàôèê ñ ïîìîùüþ ìîùíåéøåãî ïàêåòíîãî ôèëüòðà pf, íå èìåþùåãî
àíàëîãîâ. Íàñòðîéêà IPSec ñâîäèòñÿ ê äâóì-òðåì òåëîäâèæåíèÿì, áëàãîäà-
ðÿ óòèëèòå ipsecctl(8), òàêæå íå èìåþùåé àíàëîãîâ. Òî åñòü íàñòðîéêà
IPSec ñòàëà íå ñëîæíåå íàñòðîéêè ïðàâèë ôàéðâîëà. Åñòü ïîääåðæêà àãðå-
ãàöèè ñåòåâûõ èíòåðôåéñîâ (trunk) è ïðîçðà÷íîãî ðåçåðâèðîâàíèÿ (failover)
äëÿ ïîñòðîåíèÿ îòêàçîóñòîé÷èâûõ êëàñòåðîâ, â òîì ÷èñëå è äëÿ IPSec-ñîå-
äèíåíèé! Â áàçîâóþ ñèñòåìó âõîäÿò äåìîíû bgpd(8) è ospfd(8), äëÿ ïîñòðî-
åíèÿ íà áàçå OpenBSD äèíàìè÷åñêîãî BGP èëè OSPF-ìàðøðóòèçàòîðà.
Êîíå÷íî, èäåàëüíûõ ñèñòåì íå áûâàåò — ðàçðàáîò÷èêè OpenBSD íå óñïå-
âàþò ñëåäèòü çà íîâûì æåëåçîì, äà è ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íåêîòîðûõ ïîä-
ñèñòåì (ôàéëîâàÿ ñèñòåìà, ñèñòåìà íèòåé, ïîääåðæêà SMP) îñòàâëÿåò æå-
ëàòü ëó÷øåãî. Îäíàêî, ñ òî÷êè çðåíèÿ áåçîïàñíîñòè è ïî ñåòåâûì âîçìîæ-
íîñòÿì, OpenBSD — áåçóñëîâíî, ñèñòåìà íîìåð îäèí, è íå òîëüêî â open-
source-ìèðå.
ÊÐÈÑ ÊÊÀÑÏÅÐÑÊÈ: Ðûíîê ïðåäëàãàåò äîâîëüíî áîëüøîé âûáîð, à íà öâåò
è âêóñ âñå ôëîìàñòåðû ðàçíûå. BSD (îñîáåííî NetBSD) ïåðåíåñåíà íà ìíî-
æåñòâî ïëàòôîðì, îò ñóïåðêîìïüþòåðîâ äî «êîíòðîëëåðîâ ëèôòà» è ïðî÷èõ
âñòðàèâàåìûõ óñòðîéñòâ. Âñå îïåðàöèîííûå ñèñòåìû ñåìåéñòâà BSD áåñ-
ïëàòíû, ïîñòàâëÿþòñÿ â îòêðûòûõ èñõîäíûõ òåêñòàõ (ñ ïðàâîì ìîäèôèêàöèè
è äîðàáîòêè), õîðîøî ìàñøòàáèðóþòñÿ, âûäåðæèâàþò áîëüøóþ íàãðóçêó äà-
æå íà ñêðîìíîì æåëåçå, ïîçâîëÿÿ ñîáðàòü ïðèëè÷íûé ñåðâåð, îáñëóæèâàþ-
ùèé ìèëëèîíû ïîëüçîâàòåëåé îäíîâðåìåííî, îïëàòèâ òîëüêî îáîðóäîâàíèå
è, åñòåñòâåííî, ðàáîòó àäìèíèñòðàòîðà. BSD íåïðèõîòëèâà, íî äëÿ îáðàùå-
íèÿ ñ íåé íóæåí õîðîøèé ñïåöèàëèñò, ïîñêîëüêó BSD îðèåíòèðîâàííà èìåí-
íî íà ñïåöèàëèñòîâ. 
ÀËÅÊÑÅÉ ÏÏÅÒÐÎÂ: BSD íåçàìåíèìà òàì, ãäå ìàêñèìàëüíî ýôôåêòèâíî
ðåàëèçóþòñÿ åå ïëþñû äëÿ ðåøåíèÿ êîíêðåòíîé çàäà÷è. Êàæäàÿ îïåðàöèîí-

ÀËÅÊÑÀÍÄÐ 
ÀÍÒÈÏÎÂ

Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà,
àâòîð/ñîàâòîð/êîððåêòîð
ìíîãî÷èñëåííûõ 
ñòàòåé âåäóùåãî
îòå÷åñòâåííîãî ïîðòàëà
ïî èíôîðìàöèîííîé
áåçîïàñíîñòè
SecurityLab.ru.
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íàÿ ñèñòåìà èìååò íåêèå òàêòèêî-òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, îáóñëîâëåííûå ðåàëèçàöèåé è âíóòðåí-
íåé îðãàíèçàöèåé, à òàêæå ïîääåðæêîé êàêîãî-òî «æåëåçà». Íî ìàëî âûáðàòü ðåøåíèå. Êàê ïðàâèëî,
åãî íàäî ðåàëèçîâàòü è ïîñëå ýòîãî åùå è ïîääåðæèâàòü. Äëÿ ýòîãî íóæåí çíàþùèé «ìåõàíèê»-àäìè-
íèñòðàòîð, êîòîðûé çíàåò âíóòðåííåå óñòðîéñòâî è ìîæåò äèàãíîñòèðîâàòü íåïîëàäêè è ðàçîáðàòüñÿ 
â èõ ïðè÷èíå.

BSD áóäåò íåçàìåíèìà òàì, ãäå äëÿ «äàííîé çàäà÷è» ó íåå áóäåò áîëüøå áàëëîâ â ñðàâíåíèè 
ñ äðóãèìè ÎÑ. Ñêàæåì, â ñðàâíåíèè ñ Linux 2.2, BSD TCP/IP stack áóäåò ãîðàçäî áûñòðåå è íà áîëüøîé
çàãðóçêå âûäàñò âîçìîæíûé ìàêñèìóì. TCP stack/netfilter BSD vs Linux 2.4 — óæå â çàâèñèìîñòè îò ñè-
òóàöèè è çàäà÷è ïðèäåòñÿ âûáèðàòü ëèáî BSD, ëèáî Linux. BSD õóæå ñïðàâëÿåòñÿ ñ íåêîòîðûìè çàäà÷à-
ìè (MySQL/SMP/threads/NUMA/SMP). ×åãî íåëüçÿ ñêàçàòü î ïðîèçâîäèòåëüíîñòè íåêîòîðûõ ñåòåâûõ àï-
ëèêàöèé. MySQL/SMP/Oracle/Java áûñòðåå è ëó÷øå áóäóò ðàáîòàòü íà Linux'å, nat/fw/ftpd/dns/apache —
áûñòðåå íà BSD. Íî âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ñ ïðàâèëüíûì òþíèíãîì kernel'à ýòè òåçèñû î÷åíü ñïîðíû, è ðàç-
ðûâ â ïðîèçâîäèòåëüíîñòè íà îäíîì è òîì æå æåëåçå íå òàê âåëèê.
ÂËÀÄÈÌÈÐ ÑÑÅËÅÇÍÅÂ: BSD î÷åíü õîðîøà äëÿ çàãðóæåííûõ, «áîëüøèõ» õîñòèíã-ñåðâåðîâ, êîòîðûå
äîëæíû âûäåðæèâàòü íàãðóçêó ñ áîëüøîé ïîñåùàåìîñòüþ, â ñðàâíåíèè ñ Linux. Â BSD åñòü íåñêîëüêî
î÷åíü óäîáíûõ èíñòðóìåíòîâ äëÿ õîñòèíã-ïëàòôîðì, êîòîðûõ ðàíüøå íå áûëî â Linux, â ÷àñòíîñòè, ýòî
ïðîñòåéøàÿ (íî íàäåæíàÿ) ñèñòåìà èçîëÿöèè ñèñòåìíûõ è ïðèêëàäíûõ ïðèëîæåíèé îò îñíîâíîé ìàøè-
íû (Jail — âèðòóàëüíûå ñåðâåðû). Â Linux áåñïëàòíûå òåõíîëîãèè âèðòóàëèçàöèè ñåðâåðîâ ïîÿâèëèñü 
íå òàê äàâíî. Î÷åíü äàâíî èñïîëüçóåòñÿ ñèñòåìà óñòàíîâêè è îáíîâëåíèÿ ïðèëîæåíèé (ports), — íàâåð-
íîå, ëó÷øàÿ â ñâîåì ðîäå. 

ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÀÀÍÒÈÏÎÂ: È òî, è äðóãîå. Äîëãîå âðåìÿ îòêðûòûå èñõîäíèêè áûëè ïðåæäå âñåãî ðåëè-
ãèåé, ïðè÷åì îðòîäîêñàëüíîé. Òàêàÿ ðåëèãèÿ ïðèâåëà ê òîìó, ÷òî ïîïóëÿðíîñòü ýòèõ ÎÑ ñòàëà íè÷òîæ-
íî ìàëà ïî ñðàâíåíèþ ñ Windows. Îäíàêî â ïîñëåäíåå âðåìÿ, áëàãîäàðÿ ãèãàíòàì òèïà IBM è SUN 
è ìíîãîìèëëèàðäíûì âëèâàíèÿì, ó *Nix ïîÿâèëñÿ øàíñ îòõâàòèòü äîëþ ðûíêà ó Microsoft è Co. Ïðàâäà,
ýòîìó ñèëüíî ìåøàþò ôàíàòè÷íî íàñòðîåííûå ñòîðîííèêè îòêðûòîãî êîäà.
ÀÐÒÓÐ ÅÅÍÀËÈÅÂ: Ñ îäíîé ñòîðîíû, ýòî èñêóññòâî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, êîãäà ñâîé êîä íå ñòûäíî ñäå-
ëàòü îòêðûòûì (ïîêàçàòü äðóãèì). Ñ äðóãîé ñòîðîíû, îáðàç ìûøëåíèÿ, ìîæíî ñêàçàòü, äàæå ðåëèãèÿ,
êîãäà ïðîãðàììèñò íå ïðîñòî ðåøàåò ïîñòàâëåííóþ çàäà÷ó, à äåëàåò âêëàä â ðàçâèòèå îãðîìíîãî ñî-
îáùåñòâà ðàçðàáîò÷èêîâ ÏÎ ñ îòêðûòûì êîäîì, ïðèäàâàÿ, òàêèì îáðàçîì, ñâîåìó çàíÿòèþ áîëåå ãëî-
áàëüíûé ñìûñë. Âîçìîæíî, ýòî è ïîáóæäàåò ïðîãðàììèñòîâ äåëàòü îòêðûòûé êîä áîëåå êà÷åñòâåííûì
è âûâåðåííûì.
ÀÍÒÎÍ ÊÊÀÐÏÎÂ: Äëÿ êîãî êàê. Î÷åâèäíî, ÷òî äëÿ õàðèçìàòè÷íîãî ÷óäàêîâàòîãî Ñòîëëìàíà îòêðûòûå
èñõîäíèêè — ýòî óæå äàâíî ðåëèãèÿ, è ñàì îí — àïîñòîë FSF ;). Äëÿ áîëüøèíñòâà æå ïðîãðàììèñòîâ,
ðàáîòàþùèõ íàä opensource-ïðîåêòàìè, îòêðûòûå èñõîäíèêè — ýòî ïðåæäå âñåãî âîçìîæíîñòü ñîâìå-
ñòíî çàíèìàòüñÿ îáùèì äåëîì. Ïðèíöèïèàëüíîå ðàñõîæäåíèå ñóùåñòâóåò ëèøü â âîïðîñå ëèöåíçèðî-
âàíèÿ îòêðûòîãî ÏÎ. Êàê èçâåñòíî, ñàìûå ïîïóëÿðíûå ëèöåíçèè — ýòî GPL (áîëåå îòêðûòàÿ) è BSDL
(áîëåå ñâîáîäíàÿ). À âîò âîïðîñ èñïîëüçîâàíèÿ ëèöåíçèè, äåéñòâèòåëüíî, ìîæåò ëåãêî ïåðåéòè â ðåëè-
ãèîçíîå ðóñëî :). Âïðî÷åì, äëÿ ïðîôåññèîíàëüíîãî ïðîãðàììèñòà âîïðîñ êà÷åñòâà ÏÎ, êîíå÷íî, ãîðàç-
äî âàæíåå ðåëèãèîçíûõ ñïîðîâ.  
ÊÐÈÑ ÊÊÀÑÏÅÐÑÊÈ: Ýòî è ïðîãðàììèðîâàíèå, è ðåëèãèÿ, ïðè÷åì äîâîëüíî àãðåññèâíàÿ. Îòêðûòûé
êîä ïîçèöèîíèðóåòñÿ êàê óíèâåðñàëüíîå ðåøåíèå âñåõ ïðîáëåì, ñóùèé ðàé èëè, ìîæíî ñêàçàòü, äàæå
êîììóíèçì. Çàêðûòûé êîä îòìåòàåòñÿ ñðàçó, äàæå åñëè îí ðàáîòàåò ëó÷øå, áûñòðåå, ñòàáèëüíåå. Äëÿ
ìíîãèõ èñïîëüçîâàíèå îòêðûòîãî ñîôòà ÿâëÿåòñÿ ñâîåîáðàçíîé ôîðìîé ïðîòåñòà ïðîòèâ Microsoft, 
è â ýòîì åñòü ñâîå ðàöèîíàëüíîå çåðíî. Microsoft áåçðàçäåëüíî âëàñòâóåò íà ðûíêå, íàâÿçûâàÿ íàì ñâîè
óðîäñêèå API, ñ íå ìåíåå óðîäñêèìè áèáëèîòåêàìè, òîëüêî ïîòîìó, ÷òî áîëüøèíñòâî ïðîãðàììèñòîâ äà-
æå íå äîãàäûâàþòñÿ, ÷òî â ýòîì ìèðå êðîìå Windows åñòü ÷òî-òî åùå.
ÀËÅÊÑÅÉ ÏÏÅÒÐÎÂ: Äëÿ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì îòêðûòûé êîä ãîðàçäî áîëåå öåííûé êðèòåðèé. Îò-
êðûòîñòü êîäà ïîçâîëÿåò ïðàâèëüíåå è ýôôåêòèâíåå ïèñàòü àïëèêàöèè, ïîíèìàÿ, ÷òî è êàê ïðîèñõî-
äèò âíóòðè ÎÑ. Âñåãäà ìîæíî âçÿòü è ïðîàíàëèçèðîâàòü, ÷òî è êàê ðàáîòàåò. Ïî÷òè âñåãäà ìîæíî
âçÿòü áàçó êîäà è äîðàáîòàòü åãî ïîä ñåáÿ, ïîëó÷èâ ìàêñèìàëüíûé ýôôåêò. Íå òðàòèòñÿ âðåìÿ íà èçî-
áðåòåíèå êîëåñà è âåëîñèïåäà — çíà÷èò, åñòü âîçìîæíîñòü äâèãàòüñÿ äàëüøå. Õîðîøèõ àëãîðèòìîâ
è ðåàëèçàöèé íå òàê-òî ìíîãî, è ïàòåíòîâàíèå ñèëüíî òîðìîçèò è óñëîæíÿåò ïðîöåññ ðàçâèòèÿ â öå-
ëîì. Åñëè êòî-òî çàïàòåíòîâàë êîëåñî — âñåì îñòàëüíûì íà êóáèêàõ äàëåêî íå óåõàòü, à ìíîãèå òå-
êóùèå èäåè è àëãîðèòìû áàçèðóþòñÿ íà äåñÿòêàõ ëåò îïûòà è âûòåêàþò èç äðóãèõ — ïàòåíòîâàòü òà-
êèå âåùè â êîðíå íåïðàâèëüíî. Ïðîäàæà «÷åðíûõ êîðîáîê», êîòîðûå áåðóò ÷òî-òî íà âõîäå è âûäàþò
íåèçâåñòíî ÷òî â ðåçóëüòàòå — ýòî ÷àñòü áèçíåñà, çàùèòà èäåè. Õîðîøî ñòðîèòü ÷òî-òî èç ñëîæíûõ
«÷åðíûõ êîðîáîê» ñ ñîòíåé âõîäîâ è âûõîäîâ, áåç ïîíÿòèÿ ëîãèêè — ãîðàçäî ñëîæíåå, ÷àñòî êîí-
ñòðóêöèÿ ìîæåò áûòü íåóñòîé÷èâîé ïî àáñîëþòíî íåïîíÿòíûì ïðè÷èíàì. È ÿ íå ïðîòèâ áèçíåñà è íå
ðàòóþ çà òî, ÷òîáû ëîìàòü ýêîíîìèêó, íî ÷àñòî âûõîäèò, ÷òî áèçíåñ ñ ðàäîñòüþ «çà òàê» áåðåò áàçó èç
BSD/GPL, íî íè÷åãî òóäà íå âêëàäûâàåò!
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ÂËÀÄÈÌÈÐ ÑÑÅËÅÇÍÅÂ: Îòêðûòûå èñõîäíèêè — ýòî î÷åíü óäîáíî. Åñëè ó òåáÿ ÷òî-òî íå ðàáîòàåò 
â ïðèëîæåíèè èëè ÷òî-òî ðàáîòàåò, íî, íà òâîé âçãëÿä, íåïðàâèëüíî, òî ó òåáÿ åñòü ïðåêðàñíàÿ âîçìîæ-
íîñòü çàãëÿíóòü âíóòðü ïðîãðàììû è ïîñìîòðåòü, ÷òî êîíêðåòíî ïðîèñõîäèò â ýòîò ìîìåíò. È, â êîíöå
êîíöîâ, äîêîïàòüñÿ äî ñóòè ïðîáëåìû, íàéòè «áàã» èëè óçíàòü, â ÷åì îøèáñÿ òû ñàì. Ýòî, êîíå÷íî, êðàé-
íèé âàðèàíò, è ê íåìó ðåäêî îáðàùàþòñÿ, íî ýòî íå ïîçâîëÿåò îïóñòèòü ðóêè è ñêàçàòü: «ðàç ÷òî-òî íå
ðàáîòàåò, òî ïîäåëàòü ñ ýòèì íè÷åãî íåëüçÿ». Âñåãäà ìîæíî ðåøèòü ïðîáëåìó.

ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÀÀÍÒÈÏÎÂ: Êîëè÷åñòâî äûð — âåëè÷èíà, çàâèñÿùàÿ îò ìíîæåñòâà ïàðàìåòðîâ: ñëîæ-
íîñòè êîäà, åãî äëèíû, ïðîôåññèîíàëüíûõ íàâûêîâ ïðîãðàììèñòîâ è ò.ï. Ãëàâíàÿ ïðè÷èíà â òîì, ÷òî
BSD íà ïðîòÿæåíèè ìíîæåñòâà ëåò ðàçðàáàòûâàåòñÿ ñòðîãî îïðåäåëåííîé êîìàíäîé, à ëèíóêñ ïðåæ-
äå âñåãî ðàçðàáàòûâàåòñÿ îãðîìíîé àðìèåé ôàíàòèêîâ, ïðîôåññèîíàëüíûé óðîâåíü ìíîãèõ èç êîòî-
ðûõ î÷åíü íèçîê. 
ÀÍÒÎÍ ÊÊÀÐÏÎÂ: Îñíîâíûõ ïðè÷èí äâå. Ïåðâàÿ — áàíàëüíà: Linux ïðîñòî ïîïóëÿðíåå BSD. Linux èìå-
åò ïîääåðæêó áîëüøèõ êîìïàíèé, ÷òî íåìàëîâàæíî äëÿ ìíîãèõ çàêàç÷èêîâ. Âïîëíå ëîãè÷íî, ÷òî, ÷åì
áîëåå ñèñòåìà ðàñïðîñòðàíåíà, òåì áîëåå ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå åé óäåëÿþò ýêñïåðòû ïî áåçîïàñíî-
ñòè, äà è ïðîñòî âçëîìùèêè. Êîíå÷íî, ýòî íå îçíà÷àåò, ÷òî åñëè, ñêàæåì, OpenBSD âîéäåò â êàæäûé
äîì, òî â íåé îáíàðóæàò êðèòè÷åñêèå ïðîáëåìû âðîäå RPC DCOM :). Îäíàêî ôàêò îñòàåòñÿ ôàêòîì —
÷åì ïîïóëÿðíåå è âîñòðåáîâàííåå ñèñòåìà, òåì ÷àùå åå êîâûðÿþò ýêñïåðòû ïî áåçîïàñíîñòè, è òåì ÷à-
ùå â íåé íàõîäÿòñÿ ïðîáëåìû áåçîïàñíîñòè, òàê êàê îíè — óâû è àõ! — åñòü âåçäå.

Îäíàêî íåìàëîâàæåí è òîò ôàêò, ÷òî â Linux è *BSD-ñèñòåìàõ ïðèìåíÿþòñÿ ðàçíûå ìîäåëè ðàç-
ðàáîòêè. FreeBSD ðàçðàáàòûâàåò óçêèé êðóã ïðîôåññèîíàëîâ — ýòî ëþäè, èìåþùèå ïðàâî âíåñåíèÿ
èçìåíåíèé â èñõîäíûå êîäû ñèñòåìû (commit bit), êàæäûé èç êîòîðûõ îòâåòñòâåíåí çà îïðåäåëåííóþ
ïîäñèñòåìó (maintainer). Â ïðîåêòå òàêæå èìååòñÿ îôèöåð áåçîïàñíîñòè (security officer), ñëåäÿùèé, 
â òîì ÷èñëå, è çà âûñîêèì óðîâíåì êà÷åñòâà ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Âñå âàæíûå ïàò÷è äîëæíû ïðîéòè ÷å-
ðåç íåãî, ïðåæäå ÷åì áóäóò äîáàâëåíû â äåðåâî èñõîäíûõ êîäîâ. ×òî æå êàñàåòñÿ OpenBSD, òî çäåñü
âñå î÷åâèäíî — ïðîåêò èçíà÷àëüíî èìååò öåëüþ ñîçäàíèå ñàìîé áåçîïàñíîé ÎÑ íà Çåìëå, à, ñîãëàñ-
íî ëèäåðó ïðîåêòà, Theo de Raadt, «áåçîïàñíîñòü îïðåäåëÿåòñÿ êà÷åñòâîì» (ïîä êà÷åñòâîì ïîíèìàåò-
ñÿ, êîíå÷íî, è êà÷åñòâî êîäà). È ñ ýòèì òðóäíî ñïîðèòü. Ðàçóìååòñÿ, òàêîé ìåõàíèçì áîëåå èíåðòåí,
÷åì «áàçàðíàÿ» ìîäåëü ðàçðàáîòêè Linux-ÿäðà, êîãäà ñîòíè ðàçðàáîò÷èêîâ ïðèñûëàþò ïàò÷è, çà êà÷å-
ñòâîì êîäà êîòîðûõ ïîðîé íèêòî íå ñëåäèò. 

Â ðåçóëüòàòå ìû èìååì òàêóþ «âèëêó». Äèíàìè÷íî ðàçâèâàþùàÿñÿ ÎÑ, ïîäõâàòûâàþùàÿ ïîä-
äåðæêó âñåõ íîâûõ òåõíîëîãèé, íî çàòî èìåþùàÿ íåâûñîêîå êà÷åñòâî êîäà, ÷òî ïðèâîäèò ê îáíàðóæå-
íèþ âñå íîâûõ äûð. Èëè êîíñåðâàòèâíàÿ ñèñòåìà, ãäå íà ïåðâîå ìåñòî ñòàâèòñÿ êà÷åñòâî âûïóñêàåìî-
ãî ïðîäóêòà, à íå åãî ôóíêöèîíàë, ÷òî ñíèæàåò âåðîÿòíîñòü íàëè÷èÿ è, ñîîòâåòñòâåííî, îáíàðóæåíèÿ
ïðîáëåì áåçîïàñíîñòè. 
ÊÐÈÑ ÊÊÀÑÏÅÐÑÊÈ: Ïîòîìó ÷òî «îòêðûòîñòü» íà áåçîïàñíîñòü ïðàêòè÷åñêè íèêàê íå âëèÿåò. Àóäèò
êîäà (îñîáåííî ÷óæîãî) íà ïðåäìåò áåçîïàñíîñòè — âåñüìà òðóäîåìêîå çàíÿòèå. È íàèâíî äóìàòü, ÷òî
ìèëëèîíû ýêñïåðòîâ ïî âñåìó ìèðó íå èìåþò íèêàêîãî áîëåå èíòåðåñíîãî çàíÿòèÿ, ÷åì êîâûðÿòüñÿ 
â íåäðàõ Linux'à, êîòîðûé ðàçâèâàåòñÿ âåñüìà ñòðåìèòåëüíî è îáúåäèíÿåò êàê ïðîôåññèîíàëîâ, òàê 
è ïèîíåðîâ. Ïðè÷åì Linux — ýòî ôàêòè÷åñêè òîëüêî ÿäðî, ðàçðàáàòûâàåìîå îäíîé êîìàíäîé, ñ áîëåå
èëè ìåíåå öåíòðàëèçîâàííîé ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ, à äèñòðèáóòèâû êëåïàþò âñå, êòî ïîïàëî è èç ÷åãî
ïîïàëî. Îòñþäà è äûðû.

BSD ðàçâèâàåòñÿ íàìíîãî ìåäëåííåå, ïðè÷åì áàçîâûé êîä, íàïèñàííûé åùå ÷åðò çíàåò êîãäà, îñ-
òàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè áåç èçìåíåíèé, ÷òî äåëàåò ïîÿâëåíèå íîâûõ äûð äîñòàòî÷íî ìàëîâåðîÿòíûì ÿâëå-
íèåì (â OpenBSD çà âñå âîñåìü ëåò åå ñóùåñòâîâàíèÿ áûëà îáíàðóæåíà òîëüêî îäíà ñåðüåçíàÿ äûðà).
ÀËÅÊÑÅÉ ÏÏÅÒÐÎÂ: BSD ïèñàëñÿ è ïèøåòñÿ èíæåíåðàìè — êîä ïåðåïðîâåðÿåòñÿ è áóêâàëüíî âûëè-
çûâàåòñÿ ïî êðîõàì. Â BSD õîðîøèé version control è ìåíåäæìåíò êîäà. Linux ïèøåòñÿ ðàçíîðîäíîé
ãðóïïîé ýíòóçèàñòîâ-ïðîãðàììèñòîâ, êîä ÷àñòî ïðîñòî íå óñïåâàþò ïðîâåðÿòü, òåìïû ðàçðàáîòêè ÿäðà
ïðîñòî ñêîðîñòíûå (îñîáåííî ýòî îòíîñèòñÿ ê ÿäðó 2.6.x).

ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÀÀÍÒÈÏÎÂ: Îïòèìèçàöèÿ ñîñòîèò èç äâóõ ýòàïîâ: îïòèìèçàöèÿ ïîä àïïàðàòíóþ ÷àñòü
è îïòèìèçàöèÿ ïîä ïðîãðàììíóþ ñðåäó. Â ïåðâîì ñëó÷àå áîëüøîé ýôôåêò äàåò ïðàâèëüíàÿ êîìïèëÿ-
öèÿ ÿäðà — âêëþ÷åíèå íåîáõîäèìûõ ïàðàìåòðîâ îïòèìèçàöèè ïðè êîìïèëèðîâàíèè, êîìïèëÿöèÿ ïîä
êîíêðåòíî èñïîëüçóåìûé òèï ïðîöåññîðà. Çàòåì îïòèìèçàöèÿ ñåòåâûõ íàñòðîåê ïîä òèï èñïîëüçóåìîé
ñåòåâîé êàðòû è îñîáåííîñòè ñåòåâîé ñðåäû. Â ñëó÷àå ïðîãðàììíîé ñðåäû äëÿ êàæäîãî òèïà (ïî÷òîâûé
ñåðâåð, web-ñåðâåð, áàçà äàííûõ) ìîæíî ïèñàòü áîëüøèå ñòàòüè, íî ïðèíöèï îñòàåòñÿ íåèçìåííûì —
òþíèíã ïàðàìåòðîâ ÿäðà, ñåòåâîãî îêðóæåíèÿ è äèñêîâîé ïîäñèñòåìû. 
ÀÐÒÓÐ ÅÅÍÀËÈÅÂ: Ãëàâíîå — íå íàâðåäèòü. Äðóãèìè ñëîâàìè, îïòèìèçèðóÿ êàêîé-ëèáî ïàðàìåòð ñè-
ñòåìû, âàæíî ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû äðóãèå ïàðàìåòðû òîé æå ñèñòåìû «íå ïîðòèëèñü».
ÊÐÈÑ ÊÊÀÑÏÅÐÑÊÈ: Âàæíî çíàòü, ÷òî òû äåëàåøü. Âñëåïóþ ìíîãî íå íàîïòèìèçèðóåøü. Ïðåæäå âñå-
ãî íåîáõîäèìî îòáðîñèòü êîíöåïöèþ «áóòûëî÷íîãî ãîðëûøêà», òî åñòü ñàìîãî óçêîãî ìåñòà, òîðìîçÿ-

Ï Î × Å Ì Ó  Â  Î Ò Ê Ð Û Ò Î Ì  

L I N U X  Á Î Ë Ü Ø Å  Ä Û Ð ,  

× Å Ì  Â  Î Ò Ê Ð Û Ò Î Ì  B S D ?

× Ò Î  Â À Æ Í Î  Ï Ð È  Î Ï Ò È Ì È Ç À Ö È È

Ñ È Ñ Ò Å Ì Û ?



7 0 | S P E C I A L D E L I V E R Y Ñ Ï Å Ö 0 8 • 6 9

ùåãî âñå îñòàëüíûå. Åñëè ñèñòåìà íàñòðîåíà íåïðàâèëüíî — òîðìîçèòü áóäåò âñå, õîòÿ ÿðêî âûðàæåí-
íûõ «áóòûëî÷íûõ ãîðëûøåê» ìîæåò è íå áûòü, ÷òî ñäåëàåò ïðîôèëèðîâùèê áåñïîëåçíîé èãðóøêîé 
è îñòàíåòñÿ òîëüêî ýêñïåðèìåíò. Êñòàòè ãîâîðÿ, âëèÿíèå òåõ èëè èíûõ ïàðàìåòðîâ íà ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü î÷åíü ÷àñòî îáíàðóæèâàåòñÿ ÷èñòî ñëó÷àéíî. Îá ýòîì íå ãîâîðèòñÿ â äîêóìåíòàöèè, è äàæå ñàìè
ðàçðàáîò÷èêè ïîæèìàþò ïëå÷àìè, è òîëüêî îïûò...
ÀËÅÊÑÅÉ ÏÏÅÒÐÎÂ: Çíàíèå è ïîíèìàíèå òîãî, êàê è ÷òî ðàáîòàåò. Èçíà÷àëüíî ñèñòåìà «íàñòðîåíà»
ïîä íåêîå ñðåäíåå èëè çàâûøåíî ñðåäíåå, è îïòèìèçàöèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â òðåõ øàãàõ. Ïåðâûé — ñáîð 
è àíàëèç ñòàòèñòèêè (ñêàæåì, êàêèõ ïðîöåññîâ è îïåðàöèé ïðîèçâîäèòñÿ áîëüøå, ðàñïðåäåëåíèå 
è èñïîëüçîâàíèå ïàìÿòè, êàêèå ñåòåâûå îïåðàöèè — ïðîäîëæèòåëüíîñòü è îñîáåííîñòè tcp/udp-ñåñ-
ñèé). Âòîðîé — âûáîð ðåøåíèÿ, â èäåàëå — ïðîñ÷åò ðåøåíèé è âûáîð áîëåå ýôôåêòèâíîãî è îïòè-
ìàëüíîãî (ïðîñòî äîáàâèòü ïàìÿòü èëè ïîìåíÿòü íàñòðîéêè åå ðàñïðåäåëåíèÿ, êîíôèãè squid/
mysql/apache, ïëþñ ïåðåñáîðêà ÿäðà). Òðåòèé — íåïîñðåäñòâåííî ðåàëèçàöèÿ, îïòèìèçàöèÿ-òþíèíã
è ïîäãîíêà ðåøåíèÿ (èçìåíåíèå ñòàíäàðòíûõ çíà÷åíèé tcp/ip-ñòåêà, ñîêåòû, áóôåðèçàöèÿ, time-
out'û...). Ïëþñ ïåðâûå äâà øàãà ïî íîâîé.
ÂËÀÄÈÌÈÐ ÑÑÅËÅÇÍÅÂ: Îïòèìèçèðîâàòü ìîæíî ñàìè ïðèëîæåíèÿ, êîòîðûå òû èñïîëüçóåøü. Íàïðè-
ìåð, íàñòðîèòü MySQL, ÷òîáû îí èñïîëüçîâàë íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî ïàìÿòè èëè îïðåäåëåííóþ ñõå-
ìó ðàáîòû ñ êëèåíòàìè (Child vs Tread), â Apache ìîæíî îòêëþ÷àòü íåèñïîëüçóåìûå ìîäóëè, ÷òî óìå-
íüøàåò êîëè÷åñòâî ïàìÿòè, âûäåëÿåìîé äëÿ êàæäîãî êëèåíòà. Òàêæå ìîæíî ïåðåêîìïèëèðîâàòü ïðè-
ëîæåíèÿ ïîä òâîè òðåáîâàíèÿ èç èñõîäíûõ òåêñòîâ, âêëþ÷èâ òîëüêî òî, ÷òî íóæíî, è èñêëþ÷èâ íåíóæ-
íûå ôóíêöèè. Òàêæå æåëàòåëüíî, ÷òîáû ïðèëîæåíèå ïîääåðæèâàëî ðàáîòó íà íåñêîëüêèõ ïðîöåññîðàõ,
åñëè îí ó òåáÿ íå îäèí. Åñòü çàìå÷àòåëüíûé äîêóìåíò «Getting Maximum Performance from MySQL», åãî
ïîëîæåíèÿ ÷àñòî ìîæíî ïåðåíåñòè è íà äðóãèå ïðèëîæåíèÿ. Ýôôåêò ìîæåò äîñòèãàòü 30-50 ïðîöåíòîâ.  

Âòîðîé âàðèàíò — êîãäà òû îïòèìèçèðóåøü ñàìó ñèñòåìó, è âñå ïðèëîæåíèÿ íà íåé íà÷èíàþò ðà-
áîòàòü áûñòðåå. Â îïåðàöèîííûõ ñèñòåìàõ íà îñíîâå îòêðûòûõ èñõîäíûõ òåêñòîâ ìîæíî ïåðåêîìïèëè-
ðîâàòü ÿäðî ñèñòåìû. ×òî ïîçâîëèò ìàêñèìàëüíî èñïîëüçîâàòü àïïàðàòíûå âîçìîæíîñòè ìàøèíû.
Çäåñü íóæíî ÷åòêî óêàçàòü, êàêîå «æåëåçî» èñïîëüçóåòñÿ, è íà îñíîâàíèè ýòîãî áóäåò ñîáðàíî íîâîå
ÿäðî, êîòîðîå áóäåò çàíèìàòü ìåíüøå ïàìÿòè è ðàáîòàòü íåìíîãî áûñòðåå.

Â îáùåì, ïðè îïòèìèçàöèè âàæíî ïîíèìàòü, ÷òî äëÿ ðàáîòû òâîåãî ïðèëîæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ «óçêèì
ìåñòîì»: íàïðèìåð, ðàáîòà ñ äèñêîì, ïàìÿòüþ, ñ ïðîöåññîðîì èëè ñ ñîåäèíåíèÿìè ïî ñåòè. Â êàæäîì
ñëó÷àå íàäî íàõîäèòü ïàðàìåòðû, êîòîðûå çà ýòî îòâå÷àþò, è óñòðàíÿòü ïðîáëåìó.

ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÀÀÍÒÈÏÎÂ: Âîïðîñ î âûæèâàíèè óæå íå ñòîèò, âñå ýòè ÎÑ íà ðûíêå áîëåå 10 ëåò. Ýòî-
ãî äîñòàòî÷íî, ÷òîáû, êàê ìèíèìóì, äåðæàòüñÿ íà ïëàâó. Âîïðîñ â òîì, êòî áóäåò ëèäèðîâàòü â áëèæàé-
øåå âðåìÿ, òîæå íå ñòîèò — ëèäåðñòâî Windows î÷åâèäíî è íåïîêîëåáèìî. Áóäóò èäòè ëîêàëüíûå âîé-
íû çà îòäåëüíûå ñåêòîðû ðûíêà, ïîçèöèè â êîòîðûõ Linux è FreeBSD òðàäèöèîííî ñèëüíû — ìàññîâûå
ñåðâèñû, õîñòèíã, áàçû äàííûõ, ðàñïðåäåëåííûå âû÷èñëåíèÿ è ò.ï. 
ÀÐÒÓÐ ÅÅÍÀËÈÅÂ: Âûæèâóò âñå. Äëÿ âñåõ ýòèõ ñèñòåì íà áëèæàéøåå âðåìÿ ðàáîòû õâàòèò.
ÀÍÒÎÍ ÊÊÀÐÏÎÂ: Êàê ïîêëîííèêó BSD, êîíå÷íî, õîòåëîñü áû âèäåòü òîòàëüíûé BSD World Domina-
tion. Íî ÿ íå äóìàþ, ÷òî â áëèæàéøèå ãîäû èç ýòèõ ÎÑ êòî-òî äîëæåí îáÿçàòåëüíî óìåðåòü. È âîò ïî-
÷åìó. Âîêðóã Linux, ñ îäíîé ñòîðîíû, óæå äàâíî íåò òîãî àæèîòàæà, ÷òî öàðèë âî âðåìåíà 2.2 è 2.4
ÿäåð. Íå äàðîì Ëèíóñ Òîðâàëüäñ áûë âêëþ÷åí íåäàâíî CNN â äåñÿòêó ëþäåé, áîëüøå íå âëèÿþùèõ
íà èíôîðìàöèîííóþ èíäóñòðèþ. Ôååðèÿ ïî ïîâîäó «êðóòîé è ñâîáîäíîé» ÎÑ ïðîøëà, è íà ïåðâûé
ïëàí òåïåðü âûõîäÿò ïðîáëåìû Linux — ïðîáëåìû ìîäåëè ðàçðàáîòêè, ïðîáëåìû êà÷åñòâà êîäà. Äà-
æå ñàìûå ÿðûå ïîêëîííèêè ýòîé ÎÑ ïðèçíàþò, ÷òî ñ ðàçðàáîòêîé ÿäðà 2.6 ñèòóàöèÿ áëèçêà ê íåðàç-
áåðèõå: îäíè, âðîäå áû óñòîÿâøèåñÿ, ïîäñèñòåìû âûíîñÿò èç ÿäðà, äðóãèå ëîìàþò îò ðåëèçà ê ðåëè-
çó, ïðî òðåòüè ìåæäó òåì çàáûâàþò (òàê, ðàçðàáîò÷èêè îôèöèàëüíî ïðèçíàëè, ÷òî ñ ïîäñèñòåìîé
802.11 â Linux — áåäà). Òîðâàëüäñ âðåìÿ îò âðåìåíè äåëàåò çàÿâëåíèÿ â äóõå «õâàòèò ïàò÷åé, âñå
óñèëèÿ íàïðàâëÿåì íà ñòàáèëüíîñòü».  

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, Linux èìååò ïîääåðæêó ìíîæåñòâà êîìïàíèé, è ìíîãèì ïîëüçîâàòåëÿì íàïëå-
âàòü, ÷òî òàì òâîðèòñÿ ñ ÿäðîì, ïîêà òàêèå êðóïíûå âåíäîðû, êàê Red Hat èëè Suse âûïóñêàþò ñâîè ðå-
ëèçû è ïðîäàþò òåõïîääåðæêó. Ñâîáîäíûå BSD-ñèñòåìû òàêæå óìèðàòü íå ïëàíèðóþò, ìåäëåííî, íî
âåðíî ïðîãðåññèðóÿ. È ïóñòü ïî íåêîòîðûì ïîêàçàòåëÿì è ôóíêöèîíàëó îíè íàõîäÿòñÿ òàì, ãäå Linux
áûë íåñêîëüêî ëåò íàçàä, ïóòü ðàçâèòèÿ BSD êàæåòñÿ áîëåå ïðîäóìàííûì è âûâåðåííûì. BSD âåðèò 
â ýâîëþöèþ, à íå â ðåâîëþöèþ. Ïîæàëóé, ãëàâíàÿ ïðîáëåìà îòêðûòûõ BSD â òîì, ÷òî çà íèìè íå ñòîÿò
êðóïíûå êîìïàíèè. Ìíîãèå çàêàç÷èêè ïðîñòî áîÿòñÿ äîâåðÿòü ñâîé áèçíåñ ñèñòåìå, íå èìåþùåé ìîù-
íîãî êîììåð÷åñêîãî âåíäîðà, ïðåäëàãàþùåãî íå ïðîñòî «êîðîáêó», à ãîòîâîå ðåøåíèå.

×òî æå êàñàåòñÿ Windows, òî ïðîáëåìû áåçîïàñíîñòè â íåé íàõîäèëè, íàõîäÿò è íàõîäèòü áóäóò.
Íàëè÷èå â ñåòåâîé ñåðâåðíîé ÎÑ áðåøè âðîäå íàøóìåâøåé â 2004 ãîäó óÿçâèìîñòè â RPC DCOM, êîã-
äà ëþáîé ìîã ïîëó÷èòü ïîëíûé óäàëåííûé êîíòðîëü íàä ÎÑ, íà êîòîðîé äàæå íå çàïóùåíî íè îäíîãî
ñåòåâîãî ñåðâèñà, — óæå äîñòàòî÷íûé ïîâîä äëÿ ðàçðàáîò÷èêîâ, ÷òîáû îáèëüíî ïîñûïàòü ñåáå ãîëîâó
ïåïëîì, îòïðàâèòü îïåðàöèîíêó íà ñâàëêó èñòîðèè è çàáûòü î íåé, êàê î íåäîðàçóìåíèè. Â Microsoft îò-

Ê Ò Î  Â Û Æ È Â Å Ò :  W I N ,  L I N U X  

È Ë È  B S D ?



| 7 1

ëè÷íî ïîíèìàþò, ÷òî íàëè÷èå êîìïîíåíòîâ IE â ñåðâåðíîé ñèñòåìå — ëèøü äîïîëíèòåëüíàÿ áðåøü 
â áåçîïàñíîñòè. Îäíàêî, ÷òîáû èñïðàâèòü âñå íàêîïèâøèåñÿ ãîäàìè îøèáêè, íàäî ïåðåïèñûâàòü ÎÑ 
«ñ íóëÿ», à ýòî ïî÷òè íåðåàëüíàÿ çàäà÷à. 
ÊÐÈÑ ÊÊÀÑÏÅÐÑÊÈ: Âñå òðè ïåðå÷èñëåííûå ñèñòåìû ñóùåñòâóþò (èëè òî÷íåå äàæå ñîñóùåñòâóþò)
óæå ÷åðò çíàåò ñêîëüêî ëåò, ïîä íèõ íàïèñàíî íåôèãîâîå êîëè÷åñòâî ñîôòà, âëîæåíû íåõèëûå äåíüãè,
îáó÷åíû ñïåöèàëèñòû... Ïîýòîìó â îáîçðèìîì áóäóùåì óìèðàòü íèêòî íå ñîáèðàåòñÿ. Íî Windows, ñî-
ñðåäîòî÷åííàÿ â îäíèõ ðóêàõ, èìååò ìåíüøå øàíñîâ íà âûæèâàíèå, ÷åì Linux è BSD, êîòîðûå íèêîìó
íå ïðèíàäëåæàò, òî åñòü ïðèíàäëåæàò âñåì.

Ëè÷íî ÿ, óâèäåâ, ÷òî ñäåëàëè ñ Windows 2000, äîëãî ïëåâàëñÿ è ñêàçàë, ÷òî êîãäà ïîääåðæêà Win-
dows 2000 áóäåò ïðåêðàùåíà, ÿ ëó÷øå ïåðåéäó íà Debian èëè BSD, ÷åì ñÿäó çà XP èëè, òîãî õóæå,
Longhorn. Ïðåèìóùåñòâî Linux/BSD â òîì, ÷òî îíè íå íàâÿçûâàþò ñâîèì ïîëüçîâàòåëÿì íèêàêîé îñî-
áåííîé èäåîëîãèè. Ýòî êîíñòðóêòîð — ÷òî õî÷åøü, òî è ñîáèðàåøü. À âîò ïîïðîáóé çàïóñòèòü Windows
áåç ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà, áåç IE è áåç êó÷è äðóãèõ íå íóæíûõ ìíå âåùåé, ïðè÷åì òàê, ÷òîáû ðàáî-
òàëè íóæíûå ìíå ïðîãðàììû! Â äîëãîâðåìåííîé ïåðñïåêòèâå ýòî îçíà÷àåò ëèøü îäíî — BSD ïðèîáðå-
òàåò ïîëüçîâàòåëåé, à Windows èõ òåðÿåò.
ÂËÀÄÈÌÈÐ ÑÑÅËÅÇÍÅÂ: Âûæèâóò âñå, íî â ðàçíûõ ñåãìåíòàõ. Linux çàâîåâûâàåò ñâîþ äîëþ íà ðûí-
êå ñåðâåðîâ çà ñ÷åò äðóãèõ Unix-ïîäîáíûõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì, íàâåðíîå, â îñíîâíîì, ñ çàêðûòûì èñ-
õîäíûì êîäîì. Ïëþñ íåáîëüøîé ïðîöåíò íàñàæäåííûõ äåñêòîï-êëèåíòîâ, íàïðèìåð, ðåøåíèå íà óðîâíå
ðóêîâîäñòâà êîìïàíèè «ïåðåñàäèòü» âñåõ ñîòðóäíèêîâ íà Linux. BSD — ýòî ïî÷òè ïîëíîñòüþ ñåðâåðíàÿ
ïëàòôîðìà, îò÷àñòè îíà êîíêóðèðóåò çäåñü ñ Linux. À Windows íèêòî ðåàëüíî íå ñìîæåò ïîòåñíèòü ñ ðûí-
êà äåñêòîïîâ â îáîçðèìîì áóäóùåì, êàê íå óäàëîñü ýòî ñäåëàòü MacOS è OS/2, íå óäàñòñÿ è Linux.

ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÀÀÍÒÈÏÎÂ: Ïðîñòîòà âçëîìà îïðåäåëÿåòñÿ ìíîæåñòâîì ïàðàìåòðîâ: ñëàáîé êîíôèãó-
ðàöèåé ïî óìîë÷àíèþ, íàëè÷èåì ïðîñòûõ â ýêñïëóàòàöèè íåçàêðûòûõ äûð, ìàññîâîñòüþ èñïîëüçîâàíèÿ
è ò.ï.  Ïàðó ëåò íàçàä îòâåò íà ýòîò âîïðîñ áûë áû î÷åâèäåí, îäíàêî ñ âûõîäîì SP2 äëÿ Windows XP 
è áóäóùèì ðåëèçîì Windows Vista ÿâíîãî ëèäåðà òóò íåò.
ÀÐÒÓÐ ÅÅÍÀËÈÅÂ: Ïîêàæèòå êîíôèãè — ñêàæó, ÷òî ïðîùå ñëîìàòü.
ÊÐÈÑ ÊÊÀÑÏÅÐÑÊÈ: Åñëè âñå ñèñòåìû çàëàòàíû è ñêîíôèãóðèðîâàíû ïðàâèëüíî, òî îäèí õðåí èõ
âçëîìàåøü, — íóæíî èñêàòü äûðû, î êîòîðûõ íèêòî íå çíàåò. È òóò âîçíèêàåò ïðîòèâîðå÷èå: òåêñòû Li-
nux'à îòêðûòû è ëåãêî ÷èòàåìû, íî äûð òàì íåìíîãî, à â OpenBSD, íàâåðíîå, íåò ñîâñåì). Òåêñòû Win-
dows çàêðûòû (âïðî÷åì, èõ ëåãêî íàéòè â îñëå), à ïðîöåññ äèçàññåìáëèðîâàíèÿ îòíèìàåò íàìíîãî áîëü-
øå ñèë è âðåìåíè, ÷åì àíàëèç îòêðûòûõ êîäîâ, íî è äûð â Windows ñòîëüêî... ×òî, êàê ãîâîðèòüñÿ, ÷åì
áîëüøå èõ íàõîäèøü, òåì áîëüøå èõ îñòàåòñÿ.
ÀËÅÊÑÅÉ ÏÏÅÒÐÎÂ: «Ïðîùå» ñëîìàòü òî, ÷òî óæå èçíà÷àëüíî ñëàáåå è èçíà÷àëüíî ñîäåðæèò 
â ñåáå áîëüøå îøèáîê. Ïëþñ åùå îäèí î÷åíü âàæíûé ôàêòîð — êàê ýòî «÷òî-òî» íàñòðîåíî, íàñ-
êîëüêî õîðîøî â ýòîì âîïðîñå ðàçáèðàåòñÿ àäìèíèñòðàòîð (îöåíèâàåò ðèñêè, âûáèðàåò ðåøåíèå,
íàñòðàèâàåò, çíàåò âñå íþàíñû, ñëåäèò çà ðàáîòîé ñèñòåìû, ïîíèìàåò ìåõàíèçìû è òîíêîñòè åå ðà-
áîòû). Êîìáèíàöèÿ «äûðÿâàÿ ÎÑ» + «õîðîøèé àäìèí» — êàê ïðàâèëî, íàäåæíåå, ÷åì «áîëåå ñåêü-
þðíàÿ ÎÑ» + «ïëîõî ðàçáèðàþùèéñÿ/ëåíèâûé àäìèí». Õîòÿ èäåàë, åñòåñòâåííî — «õîðîøèé àä-
ìèí» + «õîðîøàÿ ÎÑ».

BSD — õîðîøî âûâåðÿåìûé êîä, áîëåå äîëãàÿ æèçíü ñàìîãî ïðîåêòà è êîäà, áîëüøå êîëè÷åñòâî
ïðîéäåííûõ ïðîâåðîê è íåïëîõîé óðîâåíü ïðîãðàììèðîâàíèÿ (õîòÿ ïîðîé áûâàþò äîñàäíûå ëîãè÷åñêèå
îøèáêè â ðåàëèçàöèè, íå ñâÿçàííûå ñ áåçîïàñíîñòüþ). Ðåçóëüòàò — íåïëîõàÿ áåçîïàñíîñòü â öåëîì.

Windows — ïî êîëè÷åñòâó óÿçâèìîñòåé ïðî÷íî äåðæèò ïåðâîå ìåñòî, îøèáîê òàì ïî-ïðåæíåìó
ìíîãî íà ðàçíûõ óðîâíÿõ, íî çàêðûòîñòü êîäà, åãî îáèëèå, ãðîìàäíûé îáúåì, ïëþñ çàïóòàííîñòü ñêî-
ðåå ïîðîæäàþò íåæåëàíèå áåç íåîáõîäèìîñòè èñêàòü äûðû. È âîîáùå íóæíî ñëåäîâàòü ïðèíöèïó:
ðàáîòàåò — ëó÷øå íå òðîãàòü.

Linux’ó õâàòàåò îøèáîê: îòñóòñòâèå ìåíåäæìåíòà è ïðîâåðêè êîäà, áîëüøàÿ ñêîðîñòü ðàçðàáîòêè,
îãðîìíûé «øòàò» íå î÷åíü õîðîøî îðãàíèçîâàííîé êîìàíäû ñâîáîäíûõ ïðèõîäÿùèõ-óõîäÿùèõ ðàçðà-
áîò÷èêîâ. Ãðîìàäíåéøåå êîëè÷åñòâî «ïîëçàþùèõ» ïî ýòîìó êîäó  ïðîâåðÿþùèõ — ñòàáèëüíîå ïåðâîå-
âòîðîå ìåñòî ïî êîëè÷åñòâó îáíàðóæåííûõ óÿçâèìîñòåé.
ÂËÀÄÈÌÈÐ ÑÑÅËÅÇÍÅÂ: Êàê ïîêàçûâàåò îïûò, âçëîìàòü ìîæíî âñå, íî âçëîì ïðîèñõîäèò â 90%
ñëó÷àåâ íà óðîâíå ïðèëîæåíèÿ. Òàê ÷òî ôàêòîð ÎÑ íå òàê âàæåí. Çäåñü âàæíî, êàêèå ïðèëîæåíèÿ
òû èñïîëüçóåøü, êàê îíè ïîääåðæèâàþòñÿ, êàê ÷àñòî è êàê áûñòðî â ñëó÷àå ïðîáëåì îáíîâëÿþòñÿ.
È OpenSource-êîìàíäà, è MiñroSoft áûñòðî ðåàãèðóþò è âûïóñêàþò çàïëàòêè. Ìîæåò áûòü, Open-
Source èíîãäà áûñòðåå. Íî, åñëè êîìàíäà ðàçðàáîò÷èêîâ íåáîëüøàÿ èëè ïðèëîæåíèå íå ïîïóëÿð-
íîå, çàïëàòêó ìîæíî æäàòü äîëãî. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïîïóëÿðíûå ïðèëîæåíèÿ OpenSource ÷àùå
ïðèâëåêàþò âíèìàíèå õàêåðîâ.

Åñëè òû ñèëåí â ïðîãðàììèðîâàíèè, òî ñèñòåìó ñ îòêðûòûì êîäîì ñëîìàòü ïðîùå. È â òàêîé ñè-
ñòåìå ìîæíî èñïðàâèòü îøèáêó â êîäå ñàìîìó. OpenSource-ïðîãðàììû íàïèñàíû ñ ìåíüøèì êîëè÷å-
ñòâîì îøèáîê, ðàáîòàþò íàäåæíåå, áûñòðåå. Ýòî ìîé âûáîð 
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Ñ Ó Ä ß  Ï Î  Â Ñ Å Ì Ó ,  Ê Ò Î - Ò Î

Ï Û Ò À Å Ò Ñ ß  Ï Î Ä Î Á Ð À Ò Ü  Ï À Ð Î Ë È  

Ê  Ì Î Å Ì Ó  Õ Î Ñ Ò Ó .  × Ò Î  Ì Î Æ Í Î

Ï Ð Î Ò È Â Î Ï Î Ñ Ò À Â È Ò Ü

Â Ç Ë Î Ì Ù È Ê Ó ?

Äà, òû ñòîëêíóëñÿ ñ òîïîðíûì âèäîì àòàêè
ssh bruteforce. Ïîäàâèòü ÷ðåçìåðíóþ àê-

òèâíîñòü ïåðåáîðùèêîâ ïàðîëåé ìîæíî, îòñëåæè-
âàÿ ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïîäêëþ÷åíèé ê êîí-
êðåòíîé ñëóæáå. Ïðèâåäó ïðèìåð äëÿ ôèëüòðà ïà-
êåòîâ pf:

vi //etc/pf.conf
table <sshbf> persist

block in log quick on $ext_if inet 

from <sshbf>

pass in log on $ext_if inet proto tcp 

to $ext_if port ssh keep state \

(max-src-conn-rate 5/60, overload 

<sshbf> flush global)

À òåïåðü ïåðåçàãðóæàåì ïðàâèëà ôàéðâîëà:

# pfctl -f /etc/pf.conf
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Ïðè íåîáõîäèìîñòè ÷åðåç îïðåäåëåííûå ïðîìå-
æóòêè âðåìåíè òàáëèöó sshbf, ñ ïîïàâøèìè â íåå
IP-àäðåñàìè çëîóìûøëåííèêîâ, ìîæíî î÷èùàòü:

# crontab -e

07**6/sbin/pfctl -t sshbf -T flush 

2>/dev/null

Â êîíôèãóðàöèîííîì ôàéëå /etc/ssh/sshd_config
ñëåäóåò îïðåäåëèòü ñïèñîê óïðàâëåíèÿ äîñòóïîì:

# vvi //etc/ssh/sshd_config
PermitRootLogin no

PermitEmptyPasswords no

AllowUsers admin rdp vpn

×òîáû âíåñåííûå èçìåíåíèÿ âñòóïèëè â ñèëó,
íåîáõîäèìî äàòü óêàçàíèå äåìîíó sshd ïåðå÷è-
òàòü ñâîé êîíôèã:

# kill -HUP `cat /var/run/sshd.pid`

Õ Î × Ó  Ä Ð Ó Ç Ü ß Ì  Ï Î Ê À Ç À Ò Ü  Ñ Â Î É

Ð À Á Î × È É  Ñ Ò Î Ë .  Ï Î Ä Ñ Ê À Æ È Ò Å ,

Ê À Ê  Ñ Ä Å Ë À Ò Ü  Ñ Ê Ð È Í Ø Î Ò  Â Ñ Å Ã Î

Ý Ê Ð À Í À  X  W I N D O W ?

Äëÿ ñîçäàíèÿ ñíèìêîâ ýêðàíà ìîæíî âîñ-
ïîëüçîâàòüñÿ îäíîé èç ñëåäóþùèõ ïðî-

ãðàìì: gimp, xv, ksnapshot ëèáî óòèëèòîé import èç
ïàêåòà ImageMagick:

$ import -display localhost:0.0 -window 

root screenshot.jpg

Âûïîëíèâ ñëåäóþùóþ êîìàíäó, òû ïîëó÷èøü ãðà-
ôè÷åñêèé äàìï ýêðàíà:

$ xwd -root -out ~/screenshot

Îäíàêî ïîäîáíûé ñíèìîê óäàñòñÿ ïðîñìîòðåòü
òîëüêî ñ ïîìîùüþ xwud:

$ xwud -in ~/screenshot

Íàïîìíþ, ÷òî xwd è xwud ÿâëÿþòñÿ øòàòíûìè óòè-
ëèòàìè XFree86.

Ó  Ì Å Í ß  Å Ñ Ò Ü  Å Ù Å  Ä Â À

Ì À Ë Å Í Ü Ê È Õ  Â Î Ï Ð Î Ñ È Ê À .  

Î × Å Í Ü  Ð À Ç Ä Ð À Æ À Å Ò  Ó Æ À Ñ Í Û É

Ç Â Ó Ê  Â  Ò Å Ð Ì È Í À Ë Ê À Õ  X T E R M ,

R X V T .  Ê À Ê  Î Ò  Í Å Ã Î

È Ç Á À Â È Ò Ü Ñ ß ?  È  Ê À Ê  È Ç Ì Å Í È Ò Ü

Ð À Ç Ð Å Ø Å Í È Å  Á Å Ç  Ï Å Ð Å Ç À Ï Ó Ñ Ê À

X - Ñ Å Ð Â Å Ð À ?

Æåëàííàÿ òèøèíà äîñòèãàåòñÿ âîò òàêîé
êîìàíäîé:

# xset b off

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ òðåáóåìîãî ðàçðåøåíèÿ ýêðàíà çà-
ïóñòè ïðîãðàììó xrandr. Àðãóìåíòîì êëþ÷à '-r' âû-
ñòóïàåò ÷àñòîòà ðàçâåðòêè.

# xrandr -s 1024x768 -r 85

Ä Ë ß  Ó Ä Î Á Ñ Ò Â À  ß  Õ Î Ò Å Ë  Á Û

Í À Á Ë Þ Ä À Ò Ü  Ç À  Ñ Î Ä Å Ð Æ È Ì Û Ì

Â Ñ Å Õ  Ë Î Ã - Ô À É Ë Î Â  Â  Î Ä Í Î Ì

Ò Å Ð Ì È Í À Ë Ü Í Î Ì  Î Ê Í Å .

Â Î Ç Ì Î Æ Í Î  Ë È  Ý Ò Î ?  È ,  Å Ñ Ë È  

Ä À ,  × Ò Î  Ä Ë ß  Ý Ò Î Ã Î  Í Ó Æ Í Î ?

Îáðàòè âíèìàíèå íà ïðîãðàììó screen èç
íàáîðà GNU-óòèëèò. Âîò òàê áóäåò âûãëÿ-

äåòü êëþ÷åâîé ìîìåíò òâîåãî êîíôèãóðàöèîííîãî
ôàéëà ~/.screenrc:

$ vvi ~~/.screenrc
screen -t logz1 1tail -f /var/log/authlog

screen -t logz2 2tail -f /var/log/daemon

screen -t logz3 3tail -f /var/log/

maillog

screen -t logz4 4 tail -f /var/log/

messages

screen -t logz5 5tail -f /var/log/xferlog

select 1

Êðîìå òîãî, ñ ïîìîùüþ ýòîé ïðîãðàììû ìîæíî
îòñîåäèíÿòüñÿ îò êîíñîëè, à çàòåì ïðèñîåäèíÿòü-
ñÿ îáðàòíî. Ýòà ôè÷à ïîëåçíà, íàïðèìåð, äëÿ çà-
ïóñêà èãðîâûõ ñåðâåðîâ èç ñòàðòîâûõ ñêðèïòîâ
ñèñòåìû:

# vvi //etc/rc.local
/usr/bin/su <username> -c "cd /usr/

local/games/quake3 && \

/usr/local/bin/screen -d -m ./

q3ded +exec configfile.cfg"

| 7 3
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Ï Î Ñ Ò À Â È Ë  Ñ Å Á Å  F I R E F O X .  

Â Ñ Å  Ð À Á Î Ò À Å Ò ,  Â Î Ò  Ò Î Ë Ü Ê Î

Ñ Ò Ð À Í È × Ê È  Í Å  Î × Å Í Ü  Ø Ó Ñ Ò Ð Î

Î Ò Ê Ð Û Â À Þ Ò Ñ ß !  Ï Î Ñ Î Â Å Ò Ó É Ò Å ,

Ê À Ê  Ì Î Æ Í Î  Ð À Ç Î Ã Í À Ò Ü

Î Ã Í Å Ë È Ñ À ?

Ïðîòîêîë HTTP 1.1 ïîääåðæèâàåò ìíîæå-
ñòâåííûå çàïðîñû — â ñîêåò ïîñûëàåòñÿ

ñðàçó íåñêîëüêî çàïðîñîâ, à çàòåì íà íèõ â ñòðî-
ãîì ïîðÿäêå îæèäàþòñÿ îòâåòû. Çà ñ÷åò òàêîãî
ïîäõîäà óìåíüøàåòñÿ êîëè÷åñòâî ñåòåâûõ ïàêå-
òîâ è äîñòèãàåòñÿ ñóùåñòâåííûé ïðèðîñò ñêîðîñòè
çàãðóçêè ñòðàíèö.

×òîáû èçìåíèòü íàñòðîéêè Firefox, â àäðå-
ñíîé ñòðîêå ñëåäóåò íàáðàòü «about:config».
Ïðè ýòîì â íîâîì òàáå áðàóçåðà îòêðîåòñÿ ðå-
äàêòîð ñâîéñòâ íå òîëüêî ñàìîãî Firefox, íî è
óñòàíîâëåííûõ â òåêóùåì ïðîôèëå XPI-êîìïî-
íåíòîâ. Ïåðå÷èñëþ èíòåðåñóþùèå òåáÿ îïöèè
(çäåñü Pipelining îçíà÷àåò ðåæèì êîíâåéåðíîãî
ñîåäèíåíèÿ):

about:config
network.http.pipelining -> 

true

network.http.proxy.pipelining -> 

true

network.http.pipelining.maxrequests-> 

ïîïðîáóé çíà÷åíèÿ 8, 16 è 32

nglayout.initialpaint.delay -> 0

Õ Î × Ó ,  × Ò Î Á Û  Ì Î ß  Ô Ð ß Õ À

Î Ä Í Î Â Ð Å Ì Å Í Í Î

Â Î Ñ Ï Ð Î È Ç Â Î Ä È Ë À  Ç Â Ó Ê  

Î Ò  Í Å Ñ Ê Î Ë Ü Ê È Õ  Ï Ð È Ë Î Æ Å Í È É !

Ïîïðîáóé ñîçäàòü íåñêîëüêî âèðòóàëüíûõ
çâóêîâûõ êàíàëîâ, êàê ïîêàçàíî íèæå:

# sysctl hw.snd.pcm0.vchans=4

# sysctl hw.snd.maxautovchans=4

À  Ê À Ê  Â Û × È Ñ Ë È Ò Ü ,  Ñ Ê Î Ë Ü Ê Î  Ð À Ç

Â  Ë Î Ã Å  Â Ñ Ò Ð Å × À Þ Ò Ñ ß ,  Ñ Ê À Æ Å Ì ,

3  Õ Î Ñ Ò À ,  Ê Î Ò Î Ð Û Å  × À Ù Å  Â Ñ Å Ã Î

Ï Î Ñ Å Ù À Þ Ò  Ì Î É  W E B - Ñ Å Ð Â Å Ð ?

Õèò-ïàðàä ìîæíî ñîñòàâèòü ñëåäóþùèì
îáðàçîì:

# cat /var/www/logs/access_log | awk 

'{print $1}' | sort | uniq -c | sort -r 

-n | head -n 3

44783 192.168.2.2

1323 192.168.3.7

360 192.168.3.10

Ñëåâà — êîëè÷åñòâî ïîñåùåíèé, ñïðàâà — IP-àä-
ðåñà õîñòîâ, ñ êîòîðûõ ýòè ïîñåùåíèÿ áûëè ïðîèç-
âåäåíû.

Í À  Ä Í ß Õ  Ï Ð È Ê Ó Ï È Ë  Ñ Å Á Å  Í Î Â Î -

Ì Î Ä Í Û É  Ê Ï Ê .  Ï Î Ä Ñ Ê À Æ È ,  Ê À Ê

Ì Í Å  Ï Å Ð Å Ê Î Ä È Ð Î Â À Ò Ü  Í À  Í Å Ã Î

Ï Î Í Ð À Â È Â Ø È É Ñ ß  Ô È Ë Ü Ì ?

Äà, òû íå óäåðæàëñÿ, ÷òîáû íå ïîõâàñòàòü-
ñÿ. Ok, çàïèñûâàé ñåáå «íà êîðî÷êó» îäèí

äåéñòâåííûé ñïîñîá. Ó÷òè, ÷òî çíà÷åíèå scale çà-
âèñèò îò ðàçðåøåíèÿ ÊÏÊ è âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîð-
ìóëå: 220x? = Y/(X/220). Â äàííîì ñëó÷àå çíà÷åíèå
220:165 ïðèâåäåíî äëÿ ðàçðåøåíèé 320x240 è
640x480.

$ mencoder berkova.avi -oac mp3lame -

ovc lavc -lavcopts \

vcodec=mpeg4:vhq:vqmin=2:vqmax=20:

vmax_b_frames=2:vbitrate=100:vqcomp=0.6 \

-vop scale=220:165,eq=15 -ofps 20 -

zoom -sws 2 -lameopts \

cbr:br=32:aq=0:mode=3 -o berkova_pda.avi

Ï Î Ä Ñ Ê À Æ È Ò Å ,  Ê À Ê

À Â Ò Î Ì À Ò È × Å Ñ Ê È  Ó Ä À Ë È Ò Ü  

Â  Ê À Ò À Ë Î Ã Å  / T M P  Â Ñ Å  Ô À É Ë Û  

Ñ  È Ì Å Í À Ì È  ' S E S S I O N _ * ' ,

Ê Î Ò Î Ð Û Å  Á Û Ë È  Ñ Î Ç Ä À Í Û  

Á Î Ë Å Å  × Å Ì  Ò Ð È  Ä Í ß  Í À Ç À Ä ?

Îäíàêî, óâàæàåìûé, íå ýòó ëè êîíñòðóê-
öèþ òû èùåøü:

# find /tmp -type f -name 'session_*' -

mtime +3 -print0 | xargs -0 rm -f

Ïðåäïîëîæó, ÷òî òåáå òàêæå ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ
êîìàíäà äëÿ óäàëåíèÿ âñåõ âðåìåííûõ ôàéëîâ íó-
ëåâîé äëèíû:

# find /tmp -type f -name 'session_*' -

size 0 -print0 | xargs -0 rm -f

Ê À Ê  Á Î Ð Î Ò Ü Ñ ß  Ñ Î  Ñ Ì Å Í Î É  

I P - À Ä Ð Å Ñ Î Â  Á Å Ñ Ï Ð Î Â Î Ä Í Û Ì È

Ê Ë È Å Í Ò À Ì È  Ë Î Ê À Ë Ü Í Î É  Ñ Å Ò È ?

Ìíå î÷åíü íðàâèòñÿ ñïîñîá ñ ïðèâÿçêîé IP
ê MAC ñ ïîìîùüþ bridge è pf. È ñîâñåì íå

âàæíî, êàêèå ó íàñ êëèåíòû — ïðîâîäíûå èëè íåò.
Â äàííîì ñëó÷àå äëÿ ñîçäàíèÿ ìîñòà äîñòàòî÷íî
îäíîãî âíóòðåííåãî ñåòåâîãî èíòåðôåéñà ral0:

# vvi //etc/bridgename.bridge0
add ral0

blocknonip ral0

link0

-discover ral0

-learn ral0

flushall

// óêàçûâàåì MAC-àäðåñà êëèåíòñêèõ ìàøèí

static ral0 00:0f:ea:91:43:f6

static ral0 00:80:c8:2c:47:a1

up

// âêëþ÷àåì ôèëüòðàöèþ

pass in on ral0 src 00:0f:ea:91:43:f6 

tag user1

pass in on ral0 src 00:80:c8:2c:47:a1 

tag user2

block in on ral0

Ñîçäàåì è ïîäíèìàåì ïñåâäîóñòðîéñòâî bridge:

# ifconfig bridge0 create

# sh /etc/netstart bridge0

Ðåäàêòèðóåì /etc/pf.conf:

# vvi //etc/pf.conf
// ïåðå÷èñëÿåì èñïîëüçóåìûå ìàêðîñû

ext_if = "fxp0"

int_if = "ral0"

// óêàçûâàåì IP-àäðåñà êëèåíòñêèõ ìàøèí

user1 = "192.168.1.3"

user2 = "192.168.1.4"

// âûïóñêàåì âàëèäíûõ êëèåíòîâ 

â èíòåðíåò

nat on $ext_if inet from { $user1, 

$user2 } to any -> ($ext_if)

// íåìåäëåííî áëîêèðóåì âñåõ îñòàëüíûõ

block in log quick on $int_if from ! 

$user1 to any tagged user1

block in log quick on $int_if from ! 

$user2 to any tagged user2

Ïåðåçàãðóæàåì íàáîð ðóëåñåòîâ ôàéðâîëà:

# pfctl -f /etc/pf.conf

ß  Ñ Ë Û Ø À Ë ,  × Ò Î  Ï Î  Ó Ì Î Ë × À Í È Þ

Â Î  F R E E B S D  È Ñ Ï Î Ë Ü Ç Ó Å Ò Ñ ß

Ø È Ô Ð Î Â À Í È Å  Ï À Ð Î Ë Å É  Ì Å Ò Î Ä Î Ì

M D 5 .  Ì Î Æ Í Î  Ë È  Â Ê Ë Þ × È Ò Ü

Á Î Ë Å Å  Ñ Å Ê Ó Ð Í Û É  Ì Å Õ À Í È Ç Ì ?

×òîáû îïðåäåëèòü, êàêîé ìåòîä øèôðîâà-
íèÿ èñïîëüçóåòñÿ â íàñòîÿùèé ìîìåíò, äî-

ñòàòî÷íî çàãëÿíóòü â ôàéë /etc/master.passwd.
Åñëè ïàðîëè èìåþò ïðåôèêñ «$1$», òî ïåðåä òî-
áîé MD5, åñëè «$2a$», òî — Blowfish. Ñêîðåå âñå-
ãî, ó òåáÿ ïðèìåíÿåòñÿ MD5. ×òîáû ïåðåéòè íà
Blowfish, èçìåíè îäíó ñòðî÷êó â ôàéëå /etc/lo-
gin.conf:

# vvi //etc/login.conf
:passwd_format=blf:\

È íå çàáóäü ïðè ýòîì îáíîâèòü õýøèðîâàííóþ áà-
çó äàííûõ:

# cap_mkdb /etc/login.conf



Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî â OpenBSD íèêàêèõ òåëîäâè-
æåíèé ñîâåðøàòü íå òðåáóåòñÿ. Blowfish çàäåé-
ñòâîâàí â ýòîé ÎÑ ïî óìîë÷àíèþ.

Ó  Ì Å Í ß  Å Ñ Ò Ü  Ø Å Ë Ë  Í À

Ï Î × Ò Î Â È Ê Å .  Ñ Ï È Ñ Î Ê  Î Ò Ê Ð Û Ò Û Õ

Ï Î Ð Ò Î Â  Í À  Ý Ò Î Ì  Ñ Å Ð Â Å Ð Å :  2 2 ,

2 5  È  1 1 0 .  Ð À Ñ Ñ Ê À Æ È ,  Ê À Ê  Ì Í Å

Ñ Î Ç Ä À Ò Ü  Ø È Ô Ð Î Â À Í Í Û É

Ò Ó Í Í Å Ë Ü ,  × Ò Î Á Û  Í È Ê Ò Î  Í Å

Ñ Ì Î Ã  Ï Å Ð Å Õ Â À Ò È Ò Ü  Ì Î È  Ï À Ð Î Ë È

È  Ê Î Ð Ð Å Ñ Ï Î Í Ä Å Í Ö È Þ .

Â ïðèâåäåííîì íèæå ïðèìåðå íà 10 ìèíóò
áóäåò ñîçäàí ssh2-òóííåëü äëÿ áåçîïàñíî-

ãî äîñòóïà ê òâîåìó POP3-ñåðâåðó (127.0.0.1:8110
<--> mydomain.ru:110).

$ ssh -2 -4 -C -N -f -L 8110:localhost:

110 myname@mydomain.ru sleep 600

The authenticity of host 'mydomain.ru 

(212.XX.XY.162)' can't be established.

RSA key fingerprint is f8:8a:da:f3:

6d:b4:dd:a8:3a:eb:30:8d:b6:be:e7:fe.

Are you sure you want to continue 

connecting (yes/no)? yes

Warning: Permanently added 'mydomain.ru'

(RSA) to the list of known hosts.

Ïðîâåðÿåì, çàáèíäèëàñü ëè ïðîãðàììà ssh íà íå-
ïðèâèëåãèðîâàííûé ïîðò 8110:

$ netstat -na -f inet | grep 8110

tcp 00127.0.0.1.8110 *.* LISTEN

Òåïåðü íàñòðàèâàé ñâîé ìûëåð íà 127.0.0.1:8110 è
ñïîêîéíî çàáèðàé ïî÷òó.

Í À  F T P . O P E N B S D . O R G  Í Å  Ì Î Ã Ó

Í À É Ò È  Í È  Î Ä Í Î Ã Î  I S O - Î Á Ð À Ç À .

Ã Ä Å  È Õ  Ì Î Æ Í Î  Ä Î Ñ Ò À Ò Ü ?

Îôèöèàëüíûõ iso-îáðàçîâ OpenBSD íå ñó-
ùåñòâóåò — òàêîâà ïîëèòèêà ðàçðàáîò÷èêîâ.

Íî íå ñòîèò ïàíèêîâàòü, äàâàé ñàìè ñäåëàåì èñîø-
êó. Ñêà÷èâàé äèñòðèáóòèâíûå ôàéëû ñ ftp://ftp.openb-

sd.org/pub/OpenBSD/3.9/i386/ â êàòàëîã /home/openbsd/
image/3.9/i386 è âûïîëíÿé ñëåäóþùèå êîìàíäû:

# cd /home/openbsd

# mkhybrid -b 3.9/i386/cdrom39.fs -c 

boot.catalog \

-lrvDJLN -hide boot.catalog -hide-

joliet boot.catalog \

-V "obsd39" -o obsd39.iso image

Òåïåðü, ÷òîáû çàïèñàòü ïîëó÷åííûé îáðàç â *BSD,
ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ïðîãðàììîé cdrecord èç
ïàêåòà cdrtools:

# cdrecord -v dev=/dev/rcd0c obsd39.iso

À  Ê À Ê  Ð À Ç Ì Î Í Ò È Ð Î Â À Ò Ü  C D R O M ,

Å Ñ Ë È  ß  Í Å  Ó Â Å Ð Å Í ,  Ê À Ê À ß

È Ì Å Í Í Î  Ï Ð Î Ã Ð À Ì Ì À  Ñ Å É × À Ñ  

Ñ  Í È Ì  Ð À Á Î Ò À Å Ò ?

Ïîïðîáóé óíè÷òîæèòü âñå ïðîöåññû, èñ-
ïîëüçóþùèå /mnt/cdrom:

# cd /

# fuser -k -m /mnt/cdrom

# umount /mnt/cdrom

Òàêæå ïîëåçíîé ìîæåò îêàçàòüñÿ øòàòíàÿ óòèëèòà
fstat, îòîáðàæàþùàÿ ñòàòóñ âñåõ îòêðûòûõ ôàéëîâ.

Ä Å Ð Å Â Î  Ï Î Ð Ò Î Â  F R E E B S D

Ï Ð Î Ñ Ò Î  Î Ã Ð Î Ì Í Î Å .  Ê À Ê  Ì Í Å

Á Û Ñ Ò Ð Î  Í À É Ò È  Í Ó Æ Í Ó Þ

Ï Ð Î Ã Ð À Ì Ì Ó  È  Ï Î Ñ Ì Î Ò Ð Å Ò Ü  

Â Ñ Å  Å Å  Ç À Â È Ñ È Ì Î Ñ Ò È ?

Íà ñàéòå www.freshports.org ìîæíî âîñïîëü-
çîâàòüñÿ ïîèñêîì, ââåäÿ â ôîðìó êëþ÷å-

âûå ñëîâà. Êðîìå òîãî, ïî äåðåâó ïîðòîâ ìîæíî
ïðîèçâåñòè ëîêàëüíûé ñåð÷èíã:

$ cd /usr/ports

$ make search key=mutt

Ê À Ê  Ì Î Æ Í Î  Ì Î Í Ò È Ð Î Â À Ò Ü /

Ð À Ç Ì Î Í Ò È Ð Î Â À Ò Ü  I S O - Î Á Ð À Ç Û  

Â  F R E E B S D ?

Ïðåäïîëîæèì, íàì íóæíî ñìîíòèðîâàòü
q3arena.iso â êàòàëîã /mnt/q3arena. Ñíà÷à-

ëà ïîäãðóçèì íåîáõîäèìûé ìîäóëü ÿäðà:

# kldload vn.ko

Òåïåðü, äëÿ ìîíòèðîâàíèÿ èñîøêè, ïîñëåäîâà-
òåëüíî íàáèðàé:

# mkdir -p /mnt/q3arena

# vnconfig /dev/vn0c /home/username/

q3arena.iso

# mount -t cd9660 /dev/vn0c /mnt/q3arena

Îáðàòíàÿ îïåðàöèÿ:

# cd /

# umount /mnt/q3arena

# vnconfig -u /dev/vn0c

Â  Ê Î Í Ô È Ã À Õ  F R E E / N E T /

O P E N B S D - ß Ä Å Ð  ß  Â Ñ Ò Ð Å × À Ë

Ê Ë Þ × Å Â Î Å  Ñ Ë Î Â Î  M A X U S E R S .

Õ Î Ä ß Ò  Ñ Ë Ó Õ È ,  × Ò Î ,  Ó Ñ Ò À Í Î Â È Â

Ý Ò Î Ò  Ï À Ð À Ì Å Ò Ð  Ð À Â Í Û Ì  

5 1 2  È Ë È  1 0 2 4 ,  Ì Î Æ Í Î  Ñ Å Ð Ü Å Ç Í Î

Ï Î Â Û Ñ È Ò Ü  Á Û Ñ Ò Ð Î Ä Å É Ñ Ò Â È Å

Ñ È Ñ Ò Å Ì Û .  Ý Ò Î  Ï Ð À Â Ä À ?

Ñ ïîìîùüþ maxusers çàäàþòñÿ ðàçìåðû
íåêîòîðûõ âíóòðåííèõ òàáëèö ÿäðà (ìàêñè-

ìàëüíîå ÷èñëî ïðîöåññîâ, ñåòåâûõ áóôåðîâ è
ò.ä.). Íåò íåîáõîäèìîñòè èçìåíÿòü óìîë÷àëüíîå
çíà÷åíèå ýòîé äèðåêòèâû, åñëè òîëüêî òû íå ÿâëÿ-
åøüñÿ «ñ÷àñòëèâûì» îáëàäàòåëåì ïîñòîÿííî çà-
ãðóæåííîãî ñåðâåðà.

Ï Î Ñ Î Â Å Ò Ó É ,  Ï Î Æ À Ë Ó É Ñ Ò À ,

Ê À Ê Î Å - Í È Á Ó Ä Ü  Á Å Ç Ç Ë Î Á Í Î Å

Ç À Ï À Ä Ë Î Ñ Ò Ð Î Å Í È Å .  Õ Î × Å Ò Ñ ß

È Ç Ð ß Ä Í Î  Ó Ä È Â È Ò Ü  Î Ä Í Î Ã Î

Ç Í À Ê Î Ì Î Ã Î  À Ä Ì È Í È Ñ Ò Ð À Ò Î Ð À .

Èñïîëüçîâàíèå øòàòíîé óòèëèòû logger îò-
êðûâàåò áåñêðàéíèå ïðîñòîðû äëÿ ïîëåòà

ôàíòàçèè. Ïðåäëîæó òâîåìó âíèìàíèþ ìàëåíüêèé
ñêðèïò, êîòîðûé áóäåò äîáàâëÿòü â ôàéë /var/
log/daemon ôåéêîâûå çàïèñè îá óñïåøíîé ðàáîòå
POP3-ñåðâåðà.

$ vvi ~~/fake.sh
#!/bin/sh

echo 'Authentication passed for pupkin' 

| logger -i -t 'popa3d' -p daemon.info

echo '666 messages (31337 bytes) 

loaded' | logger -i -t 'popa3d' -p 

daemon.info

echo '666 (31337) deleted, 0 (0) left' 

| logger -i -t 'popa3d' -p daemon.info

Ñêðèïò ñäåëàí äëÿ óäîáñòâà è íàãëÿäíîñòè, òîò æå
ñàìûé ôóíêöèîíàë ìîæíî çàïèñàòü îäíîé ñòðî÷êîé:

$ echo 'Authentication passed for pupkin\

n666 messages (31337 bytes) loaded\n666 

(31337) deleted, 0 (0) left' | logger -

i -t 'popa3d' -p daemon.info

Íå òðóäíî ïðåäñòàâèòü ñåáå ëèöî àäìèíà, îáíàðó-
æèâøåãî â ëîãàõ ïîäîáíûå ñòðî÷êè èëè çàïèñè òè-
ïà: «bsd: no enough core», «no sane people allowed
here, go home».

Ï Û Ò À Þ Ñ Ü  Ï Î Ä Í ß Ò Ü  W E B - Ï Î × Ò Ó .

Ç À Â Å Ë  Ï Î Ä Ä Î Ì Å Í

W E B M A I L . M Y D O M A I N . R U ,  

Â  A P A C H E  Í À Ñ Ò Ð Î È Ë

Â È Ð Ò Ó À Ë Ü Í Û Å  Ä Î Ì Å Í Û ,

Ï Ð È Ê Ð Ó Ò È Ë  P H P 4 ,  Ï Î Ñ Ò À Â È Ë

S Q U I R E L L M A I L ,  Ç À Ï Ó Ñ Ò È Ë .

Ñ Î Å Ä È Í Å Í È ß  Ï Î  H T T P

Î Á Ð À Á À Ò Û Â À Þ Ò Ñ ß ,  À  Ï Î  

H T T P S  —   Í Å Ò .  ß  Ä À Æ Å

Ï Å Ð Å Ñ Î Ç Ä À Ë  Ï Ð È Â À Ò Í Û É  R S A -

Ê Ë Þ × ,  Í Î  Ý Ò Î  Í Å  Ï Î Ì Î Ã Ë Î .  

× Ò Î  Ä Å Ë À Ò Ü ?  Ê À Ê  Ë Å × È Ò Ü ?

Ïðîáëåìà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïðîâî-
äèòü áåçîïàñíûå òðàíçàêöèè ïî ïðîòîêîëó
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https ïðè âèðòóàëüíîì õîñòèíãå íà áàçå èìåí íå-
âîçìîæíî. Âûõîä èç ñèòóàöèè — èñïîëüçîâàíèå
IP-aliasing'à. Ïðèâåäó ïðèìåð äëÿ OpenBSD (âî
Free è NetBSD íàñòðîéêà áóäåò àíàëîãè÷íà). Äîïó-
ñòèì, ó íàñ åñòü ñåòåâîé èíòåðôåéñ fxp0 ñ IP-àäðå-
ñîì 192.168.1.1. Ñîçäàäèì äëÿ íåãî IP-ïñåâäîíèì
192.168.1.2 (ïðèìå÷àíèå: äëÿ àëèàñîâ ìàñêà ïîä-
ñåòè âñåãäà áóäåò ðàâíà /32):

# ifconfig fxp0 inet alias 192.168.1.2 

netmask 255.255.255.255

Òåïåðü ñàìîå âðåìÿ ïîïðàâèòü /etc/hostname.fxp0,
÷òîáû ïîñëå ïåðåçàãðóçêè IP-ïñåâäîíèì ñîçäàâàë-
ñÿ àâòîìàòè÷åñêè:

# vvi //etc/hostname.fxp0
inet 192.168.1.1 255.255.255.0 NONE

inet alias 192.168.1.2 255.255.255.255

Äàëåå ïðèâîäèì ãëàâíûé êîíôèãóðàöèîííûé
ôàéë Apache â òàêîé âèä:

# vvi //var/www/conf/httpd.conf
// îïèñûâàåì íàø âèðòóàëüíûé õîñò, â 

êà÷åñòâå IP-àäðåñà óêàçûâàåì IP-ïñåâäîíèì

<VirtualHost 192.168.1.2:443>

// äèðåêòîðèÿ ñ äèñòðèáóòèâîì SquirellMail

DocumentRoot /var/www/virtual/

webmail.mydomain.ru

// çàðåãèñòðèðîâàííûé ïîääîìåí è ýëåêòðîí-

íûé àäðåñ àäìèíèñòðàòîðà ïî÷òîâîé ñèñòåìû

ServerName webmail.mydomain.ru

ServerAdmin admin@mydomain.ru

// îòíîñèòåëüíûå ïóòè ê æóðíàëüíûì çàïèñÿì

ErrorLog logs/virtual.webmail.mydo-

main.ru-error_log

CustomLog logs/virtual.webmail.mydo-

main.ru-access_log common

// ñîçäàåì êîíôèãóðàöèþ Apache SSL

SSLEngine on

SSLCertificateFile /etc/ssl/server.crt

SSLCertificateKeyFile /etc/ssl/private/

server.key

CustomLog logs/ssl_request_log \

"%t %h %{SSL_PROTOCOL}x %{SSL_CIPHER}x 

\"%r\" %b"

</VirtualHost>

È, ÷òîáû èçìåíåíèÿ âñòóïèëè â ñèëó, íàáèðàåì:

# apachectl configtest

# apachectl stop

# apachectl startssl

ß  Ç À Á Û Ë  Ï À Ð Î Ë Ü  R O O T ,  Ê À Ê  Å Ã Î

Â Î Ñ Ñ Ò À Í Î Â È Ò Ü  È Ë È  Ï Î Ì Å Í ß Ò Ü ?

Èíòåðåñíî, òû åãî îò ñâîåé èëè ÷óæîé ñè-
ñòåìû çàáûë? :) Íó äà ëàäíî. Âîò òåáå óíè-

âåðñàëüíûé ñïîñîá. Çàãðóçèñü â îäíîïîëüçîâà-
òåëüñêîì ðåæèìå, äëÿ ýòîãî â ïðèãëàøåíèè çà-
ãðóç÷èêà ââåäè «boot –s». Ñìîíòèðóé êîìàíäîé
«mount -u /» êîðíåâîé ðàçäåë â ðåæèì ÷òåíèÿ-çà-
ïèñè. Çàòåì ñ ïîìîùüþ «mount –a» ïðèìîíòèðóé
âñå îñòàëüíûå ôàéëîâûå ñèñòåìû (íà ñàìîì äåëå,
íå âñå, à òîëüêî òå, ÷òî óêàçàíû â ôàéëå /etc/fstab
áåç îïöèè noauto). Âñå, òåïåðü ìîæíî èçìåíÿòü ïà-
ðîëü ñóïåðïîëüçîâàòåëÿ:

# passwd root

# shutdown -r now

Ê Î Ã Ä À  ß  Ê Î Ï È Ð Ó Þ  Ô À É Ë Û  È Ç

Ï Ð È Ì Î Í Ò È Ð Î Â À Í Í Î Ã Î  F A T / N T F S

Ð À Ç Ä Å Ë À  Â  Ñ Â Î Þ  Ä Î Ì À Ø Í Þ Þ

Ä È Ð Å Ê Ò Î Ð È Þ ,  Ï Ð À Â À  Ä Î Ñ Ò Ó Ï À

À Â Ò Î Ì À Ò È × Å Ñ Ê È  È Ç Ì Å Í ß Þ Ò Ñ ß .

Ï Î ß Â Ë ß Å Ò Ñ ß  Á È Ò  ' + X ' .  Ì Î Æ Í Î

Ë È  Î Ò  Í Å Ã Î  È Ç Á À Â È Ò Ü Ñ ß  

Â  À Â Ò Î Ì À Ò È × Å Ñ Ê Î Ì  Ð Å Æ È Ì Å ?  

À  Ò Î ,  Å Ñ Ë È  Ä Å Ë À Ò Ü  Â Ð Ó × Í Ó Þ ,

Ï Î Ë Ó × È Ò Ñ ß  Ä Î Ë Ã Î ,  Ò À Ê  Ê À Ê

Ô À É Ë Î Â  Î × Å Í Ü  Ì Í Î Ã Î .

×òîáû â òåêóùåé äèðåêòîðèè èçìåíèòü ïðà-
âà äîñòóïà ê ôàéëàì íà '-rw-r--r--' è âëîæåí-

íûì ïîäêàòàëîãàì íà 'rwxr-xr-x', âûïîëíè ýòè äâå
êîìàíäû:

$ find . -type f -print0 | xargs -0 

chmod 644

$ find . -type d -print0 | xargs -0 

chmod 755

Å Ñ Ò Ü  Ø Ë Þ Ç  Í À  Á À Ç Å  F R E E B S D .

Ï Î Ä Ñ Ê À Æ È  Ñ Ï Î Ñ Î Á Û  Ï Î Ä Ñ × Å Ò À

Ò Ð À Ô È Ê À  Ä Ë ß  Ê À Æ Ä Î Ã Î

Ï Î Ë Ü Ç Î Â À Ò Å Ë ß  Ë Î Ê À Ë Ü Í Î É

Ñ Å Ò È .

Äëÿ *BSD ñóùåñòâóåò îãðîìíîå êîëè÷åñòâî
ðàçëè÷íûõ ñ÷èòàëîê. Ïåðå÷èñëþ ëèøü îò-

ëè÷íî ñåáÿ çàðåêîìåíäîâàâøèå: cnupm, ipa, ipac-
ctd, ipcad, ipfm, trafd (ÿ èñïîëüçóþ cnupm). Íåëüçÿ
íå óïîìÿíóòü è ng_ipacct — ïîäãðóæàåìûé ìîäóëü
ÿäðà, êîòîðûé ðàáîòàåò ÷åðåç netgraph. Âñå âûøå-
îïèñàííîå òû áåç ïðîáëåì íàéäåøü â www.google.ru

èëè freshmeat.net. Êðîìå òîãî, ïîäñ÷èòàòü òðàôèê
ìîæíî ñ ïîìîùüþ ñðåäñòâ, âñòðîåííûõ â øòàòíûå
ôàéðâîëû. Ïîñêîëüêó òåáÿ èíòåðåñóåò èìåííî
FreeBSD, ïðèâåäó ïðèìåð ïðàâèëà äëÿ ipfw:

ipfw add 100 count ip from any to 

${local_ip_1} in

Ïîëó÷åííûå äàííûå áåç îñîáûõ ïðîáëåì îáðàáà-
òûâàþòñÿ ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû ipa ëèáî ñàì-
îïèñíîãî ñêðèïòà.

Í À  Ð À Ç Í Û Õ  Ñ È Ñ Ò Å Ì À Õ  ( F R E E B S D

È  O P E N B S D )  Â Ñ Ò Ð Å × À Ë

Ñ Î Î Á Ù Å Í È ß  ß Ä Ð À  Ò È Ï À :  « F I L E :

T A B L E  I S  F U L L »  È  « / V A R :  O P T I -

M I Z A T I O N  C H A N G E D  F R O M  S P A C E

T O  T I M E » .  × Ò Î  Î Í È  Î Ç Í À × À Þ Ò ?

Ïåðâàÿ çàïèñü âîçâåùàåò î òîì, ÷òî ìàê-
ñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî îòêðûòûõ ôàéëîâ

èñ÷åðïàíî. ×òîáû ïîñìîòðåòü òåêóùåå çíà÷åíèå è
ëèìèò, âûïîëíè êîìàíäó:

$ pstat -T

8104/8192 open files

Ïåðåìåííàÿ kern.maxfiles ìåõàíèçìà sysctl(3)
îïðåäåëÿåò ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî äåñêðèïòîðîâ
ôàéëîâ. Êàæäûé îòêðûòûé ôàéë, ñîêåò èëè áóôåð
èñïîëüçóåò äåñêðèïòîð ôàéëà. Íàãðóæåííîìó ñåð-
âåðó ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ ìíîãî òûñÿ÷ äåñêðèïòî-
ðîâ ôàéëîâ, â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà îäíî-
âðåìåííî âûïîëíÿåìûõ ïðîãðàìì.

# sysctl -w kern.maxfiles=16384

kern.maxfiles: 8192 -> 16384

Âî âòîðîì ïðèâåäåííîì òîáîé ñîîáùåíèè íè÷åãî
êðèìèíàëüíîãî íåò. ßäðî ïðèíÿëî ðåøåíèå îá èç-
ìåíåíèè àëãîðèòìà ðàçìåùåíèÿ ôàéëîâ â ôàéëî-
âîé ñèñòåìå. Â äàííîì ñëó÷àå ïðîèçîøåë ïåðåõîä
ñ îïòèìèçàöèè ïî îáúåìó íà îïòèìèçàöèþ ïî âðå-
ìåíè äîñòóïà. Áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ îá
ýòîé îïòèìèçàöèè ìîæíî ïî÷åðïíóòü íà ñòðàíèöàõ
ñïðàâî÷íûõ ðóêîâîäñòâ newfs(8) è tunefs(8).

Ê À Ê  Ï Î Ë Ó × È Ò Ü  È Ñ Õ Î Ä Í Û É  Ê Î Ä

O P E N B S D - Â Å Ò Î Ê  - S T A B L E  È  - C U R -

R E N T ?

Ïåðâûì äåëîì óêàæè ðàñïîëîæåíèå îáùå-
äîñòóïíîãî AnonCVS-ñåðâåðà:

# export CVSROOT=anoncvs@anoncvs.ca.

openbsd.org:/cvs

Òåïåðü äëÿ ïîëó÷åíèÿ 3.9-STABLE:

# cd /usr

# cvs -fqz3 checkout -rOPENBSD_3_9 -P src

À âîò òàê ïðîèçâîäèòñÿ îáíîâëåíèå äî 3.9-STABLE
(èñõîäíûé êîä äîëæåí áûòü óæå ïîëó÷åí ñ ïîìî-
ùüþ cvs checkout):

# cd /usr/src

# cvs -fqz3 update -rOPENBSD_3_9 -Pd

×òîáû îáíîâèòü ñûðöû äî âåòêè -CURRENT, óêà-
çûâàòü cvs'íûé òýã íå ñëåäóåò. Äðóãèìè ñëîâàìè,
íóæíî âûïîëíèòü òå æå ñàìûå êîìàíäû, òîëüêî
áåç '-rOPENBSD_3_9'.
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Ï Î  Ê À Ê Î É - Ò Î  Í Å Â Å Ä Î Ì Î É  Ì Í Å

Ï Ð È × È Í Å  S E N D M A I L  Í Å  Â È Ä È Ò

Ç À Ï È Ñ Å É  Â  / E T C / H O S T S !  

ß  Ï Ð Î Â Î Ä È Ë  Ò Å Ñ Ò È Ð Î Â À Í È Å  

Í À  Ð À Ç Í Û Õ  B S D - Ñ È Ñ Ò Å Ì À Õ ,  

Í Î  Ò À Ê Î Å  Ï Î Â Å Ä Å Í È Å  Â Å Ç Ä Å

Î Ä È Í À Ê Î Â Î .  Ê À Ê  Ç Ä Å Ñ Ü  Á Û Ò Ü ?

Âñå âåðíî. Ïî óìîë÷àíèþ Sendmail èñ-
ïîëüçóåò òîëüêî ñëóæáó DNS. ×òîáû çàñòà-

âèòü åãî ñìîòðåòü â /etc/hosts, ñîçäàé îäíîñòðî÷-
íûé ôàéë /etc/mail/service.switch:

# vi /etc/mail/service.switch

Ïîñëå ýòîãî ïåðåçàïóñòè äåìîí êîìàíäîé:

# kill -HUP `head -1 /var/run/

sendmail.pid`

Ì Î Æ Í Î  Ë È  Î Á Å Ç Î Ï À Ñ È Ò Ü  Ñ Â Î É

Ñ Å Ð Â Å Ð ,  Ï Î Ì Å Ñ Ò È Â  Ñ Å Ò Å Â Ó Þ

Ñ Ë Ó Æ Á Ó  Â  C H R O O T ?

Áîëüøèíñòâî ñåòåâûõ äåìîíîâ â *nix ðàáîòà-
åò ñ ïðàâàìè ñóïåðïîëüçîâàòåëÿ. Åñëè çëîó-

ìûøëåííèê óñïåøíî ïðîâåäåò àòàêó, îí ïîëó÷èò
âîçìîæíîñòü âûïîëíÿòü êîìàíäû îò èìåíè root. Êàê
âñå ìû ïîíèìàåì, íè÷åãî õîðîøåãî â ýòîì íåò. Äëÿ
òîãî ÷òîáû îáåñïå÷èòü äîïîëíèòåëüíûé óðîâåíü çà-
ùèòû è èçáåæàòü âîçìîæíîãî óùåðáà, ñëåäóåò çàïó-
ñêàòü ïîòåíöèàëüíî íåáåçîïàñíûå äåìîíû îò èìåíè
íåïðèâèëåãèðîâàííîãî ïîëüçîâàòåëÿ â chroot'íîé
ñðåäå — ñðåäå ñ èçìåíåííûì äëÿ äåìîíà êîðíåâûì
êàòàëîãîì (êîòîðûé íà ñàìîì äåëå ÿâëÿåòñÿ îáû÷-
íûì êàòàëîãîì â ôàéëîâîé ñèñòåìå). Íå èìååò ñìû-
ñëà çàïóñêàòü äåìîí ñ ïðàâàìè ñóïåðïîëüçîâàòåëÿ â
chroot, òàê êàê ñóùåñòâóþò ïóòè, ïîçâîëÿþùèå ðóòó
âûáðàòüñÿ èç ïåñî÷íèöû. Ðåçþìèðóÿ âûøåñêàçàí-
íîå, íåëüçÿ ïîëíîñòüþ îáåçîïàñèòü ñâîé ñåðâåð, íî
ìîæíî çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü åãî çàùèùåííîñòü,
åñëè çàïóñêàòü ñåòåâûå ñëóæáû â chroot-îêðóæåíèè.

Ò Å Ï Å Ð Ü  Ï Î Í ß Ò Í Î .  

À  × Ò Î  È Ì Å Í Í Î  Í Ó Æ Í Î  Ñ Ä Å Ë À Ò Ü ,

× Ò Î Á Û  Ï Î Ñ À Ä È Ò Ü ,  Í À Ï Ð È Ì Å Ð ,

A P A C H E  Â  C H R O O T ?  Î Ï È Ø È  

Õ Î Ò ß  Á Û  Â  Ä Â Ó Õ  Ñ Ë Î Â À Õ .

Äëÿ çàïóñêà Apache â ñðåäå chroot íóæíî
ñîçäàòü ìèíèàòþðíóþ êîïèþ ñèñòåìíîãî

äåðåâà ïîäêàòàëîãîâ è ïîìåñòèòü òóäà âñå, ÷òî
íåîáõîäèìî äëÿ ðàáîòû ñåðâåðà, âêëþ÷àÿ ñïå-
öèàëüíûå ôàéëû óñòðîéñòâ è çàãðóæàåìûå áè-
áëèîòåêè. Âî âñåõ êîíôèãóðàöèîííûõ ôàéëàõ ïî-
äîïûòíîãî èíäåéöà ñëåäóåò óêàçûâàòü àáñîëþò-
íûé ïóòü îòíîñèòåëüíî chroot'íîãî êàòàëîãà. Ïîñëå
âûïîëíåíèÿ ýòèõ äåéñòâèé httpd áóäåò çàìûêàòü
ñåáÿ â äèðåêòîðèè /var/www, ñáðàñûâàòü ïðèâèëå-
ãèè äî ïîëüçîâàòåëÿ www èëè nobody, à çàòåì óæå
ñòàðòîâàòü äëÿ ïðèíÿòèÿ çàïðîñîâ.

Ï Ð È  Ó Ñ Ò À Í Î Â Ê Å  O P E N B S D  ß  Í Å

Ð À Ñ Ñ × È Ò À Ë  Ð À Ç Ì Å Ð  Ñ Â Î Ï À .

S Q U I D  È  M Y S Q L  Ç À Õ Â À Ò Û Â À Þ Ò

Â Ñ Þ  Ä Î Ñ Ò Ó Ï Í Ó Þ  Î Ï Å Ð À Ò È Â Ê Ó  È

Ñ Â Î Ï !  Î Á Í Î Â È Ë Ñ ß  Ä Î

Ï Î Ñ Ë Å Ä Í È Õ  Â Å Ð Ñ È É ,  Í Î  Ý Ò Î

Í È × Å Ã Î  Í Å  Ä À Ë Î .  Ê À Ê  

Ñ  Ì È Í È Ì À Ë Ü Í Û Ì È  Ç À Ò Ð À Ò À Ì È

Ñ Ï Ð À Â È Ò Ü Ñ ß  Ñ  Ý Ò Î É

Ï Ð Î Á Ë Å Ì Î É ?  À  Ò Î  Ï À Ì ß Ò Ü  Í Å

Î × Å Í Ü  Õ Î × Å Ò Ñ ß  Ä Î Ê Ó Ï À Ò Ü !

Íàâåðíîå, ðåêîìåíäàöèÿ çäåñü ìîæåò
áûòü òîëüêî îäíà: äîáàâèòü âòîðîé swap.

Ñäåëàòü ýòî ìîæíî ñëåäóþùèì îáðàçîì (â ïðèìå-
ðå îáúåì ñâîïà ñîñòàâëÿåò 256 Mb):

# dd if=/dev/zero of=/home/swap 

bs=1k count=262144

# chmod 600 /home/swap

# swapctl -a /home/swap

Ïîñìîòðåòü ñïèñîê àêòèâíûõ ôàéëîâ ïîäêà÷êè
ìîæíî òàê:

$ swapctl -l

Device 1K-blocks Used Avail Capacity

Priority

swap_device 524160 0 524160 0% 0

/home/swap 262144 0 262144 0% 0

Total 786304 0 786304 0%

×òîáû äîïîëíèòåëüíûé ñâîï àâòîìàòè÷åñêè ìîí-
òèðîâàëñÿ ïðè çàãðóçêå ñèñòåìû, äîáàâü â êîíåö
ôàéëà /etc/fstab ñëåäóþùóþ ñòðî÷êó:

# vi /etc/fstab

/home/swap /home/swap swap sw 0 0

Íàïîìíþ, ÷òî ôàéë ïîäêà÷êè äîëæåí íàõîäèòüñÿ â
ðàçäåëå, ñìîíòèðîâàííîì áåç âêëþ÷åííîãî ìåõà-
íèçìà Soft Updates.

Ò Û  Ó Ï Î Ì ß Í Ó Ë  Ï Ð Î  S O F T

U P D A T E S .  ß  Ì Í Î Ã Î  

Ð À Ç  Ñ Ë Û Ø À Ë  Ý Ò Î Ò  Ò Å Ð Ì È Í .  

× Ò Î  Î Í  Î Ç Í À × À Å Ò ?

Ýòî ìåõàíèçì ìÿãêèõ îáíîâëåíèé, ïðè êîòî-
ðîì óïîðÿäî÷åííûå îïåðàöèè çàïèñè âû-

ïîëíÿþòñÿ áåç ó÷àñòèÿ æóðíàëüíîãî ôàéëà (ýòî
ìîæíî íàçâàòü ñâîåîáðàçíûì êýøèðîâàíèåì). Òà-
êèì îáðàçîì, ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàåòñÿ ñêîðîñòü
ñîçäàíèÿ è óäàëåíèÿ ôàéëîâ. ß îáû÷íî âêëþ÷àþ
Soft Updates äëÿ âñåõ ôàéëîâûõ ñèñòåì, êðîìå òåõ,
÷òî ñìîíòèðîâàíû ê êîðíåâîìó ðàçäåëó è /cvs.

À  × Ò Î  Ò À Ê Î Å  S Y S C A L L S ?

Syscalls — ñèñòåìíûå âûçîâû — íèçêîó-
ðîâíåâûå îáðàùåíèÿ íåïîñðåäñòâåííî ê

ÿäðó îïåðàöèîííîé ñèñòåìû äëÿ âûïîëíåíèÿ
îïðåäåëåííîé ôóíêöèè. Êàê ïðàâèëî, âî âðåìÿ íà-
ïèñàíèÿ ïðîãðàììû èñïîëüçóþòñÿ âûçîâû ôóíê-
öèé èç ñèñòåìíîé áèáëèîòåêè libc, êîòîðûå â ïðî-
öåññå âûïîëíåíèÿ ýòîé ïðîãðàììû òðàíñëèðóþòñÿ
â syscalls. Êñòàòè, íè÷òî íå ìåøàåò òåáå êîäèòü ñè-
ñòåìíûå âûçîâû íàïðÿìóþ. Ïîäíèìè ïîäøèâêó
Õàêåðà è ÑïåöÕàêåðà: ìûùúõ íåîäíîêðàòíî ðàñ-
ñìàòðèâàë ýòó òåìó.

Í Å  Ï Î Ä Ê È Í Å Ø Ü  Ñ Ï È Ñ Î Ê

Ï Ð Î Ã Ð À Ì Ì  Ä Ë ß  Â Ç Ë Î Ì À

Á Å Ñ Ï Ð Î Â Î Ä Í Û Õ  Ñ Å Ò Å É ?

Äåðæè êàðìàí øèðå: kismet (ñ festival è gpsd),
tcpdump, ethereal, aircrack (ñîñòîèò èç airo-

dump äëÿ ñáîðà ïàêåòîâ, aireplay äëÿ âíåäðåíèÿ
ïàêåòîâ â ñåòü, aircrack äëÿ íåïîñðåäñòâåííîãî
âçëîìà êëþ÷à è airdecap äëÿ ðàñøèôðîâêè
WEP/WPA äàìïîâ), à òàêæå void11. Ýòîãî íàáîðà
äëÿ ïåðâûõ âàðäðàéâåðñêèõ øàãîâ áóäåò âïîëíå
äîñòàòî÷íî.

Ì Î Æ Í Î  Ë È  Î Á Ì À Í Ó Ò Ü  Ñ Ê À Í Å Ð

N M A P  È  Ê À Ê  Ç À Á Ë Î Ê È Ð Î Â À Ò Ü

Ñ Ê À Í È Ð Ó Þ Ù È Õ ?

Ïðåäëîæó òåáå íà âûáîð äâà ñïîñîáà: ñ ïî-
ìîùüþ pf è ñâÿçêè portsentry+ipfw, à òû óæå

ñàì âûáåðåøü ïîäõîäÿùèé òåáå âàðèàíò.
Äëÿ packet filter:

# vvi //etc/pf.conf
// îáìàíûâàåì nmap

scrub in

// áëîêèðóåì è ðåãèñòðèðóåì ïîïûòêè 

ñêàíèðîâàíèÿ

block in log quick on $ext_if inet 

proto tcp all flags FUP/FUP

block in log quick on $ext_if from 

any os NMAP

Äëÿ portsentry è ipfw:

# vvi //usr/local/psionic/portsentry/portsentry.conf
TCP_PORTS="42,88,135,139,145,389,443,445,

464,593,636,637,1025,1026,1027,1029,1433

,3372,3389"

UDP_PORTS=""

IGNORE_FILE="/usr/local/psionic/

portsentry/portsentry.ignore"

RESOLVE_HOST = "0"

BLOCK_TCP="1"

KILL_ROUTE="/sbin/ipfw add 1 deny all 

from $TARGET$:255.255.255.255 to any"

KILL_HOSTS_DENY="ALL: $TARGET$ : DENY"

PORT_BANNER="STAY OFF MY COMPUTER!"

Âîò è âñå, íàäåþñü ÿ îòâåòèë íà âñå òâîè âîïðîñû



Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ñàìàÿ ðàñïðî-
ñòðàíåííàÿ ñêîðîñòü âðàùåíèÿ ìàã-
íèòíûõ ïëàñòèí äëÿ 2,5” âèí÷åñòåðîâ
ðàâíà 5400 îáîðîòîâ â ìèíóòó, à îò-
äåëüíûå ðàçðàáîò÷èêè èçãîòàâëèâàþò
7200 îáîðîòèñòûõ ìîäåëåé, íà ðûíêå
åùå ìîæíî âñòðåòèòü æåñòêèé äèñê, 
ó êîòîðîãî ìàãíèòíûå äèñêè âðàùàþò-
ñÿ ñî ñêîðîñòüþ 4200 îáîðîòîâ 
â ìèíóòó. Íàêîïèòåëü FUJITSU
MHV2160BT îáúåìîì 160 Ãá êàê ðàç
îòíîñèòñÿ ê ñåìåéñòâó ÷åòûðåõ òûñÿ÷-
íèêîâ è, êðîìå ñêîðîñòè âðàùåíèÿ
ïëàñòèí, îí âûäåëÿåòñÿ áîëüøîé òîë-
ùèíîé, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî âíó-
òðè åãî êîðïóñà íàõîäÿòñÿ òðè ìàãíèò-
íûõ äèñêà è øåñòü ãîëîâîê, â òî âðå-
ìÿ êàê ó áîëüøèíñòâà 2,5 âèí÷åñòåðîâ
èñïîëüçóåòñÿ íå áîëåå äâóõ ìàãíèò-
íûõ ïëàñòèí. Íàêîïèòåëü îñíàùåí
êýø-ïàìÿòüþ åìêîñòüþ 8 Má, ðàáîòà-
åò ïî èíòåðôåéñó SATA ñ ìàêñèìàëü-
íîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ 150 Ìá
â ñåêóíäó è ïîääåðæèâàåò òåõíîëîãèþ
NCQ (Native Command Queuing).

ðåçóëüòàòû òòåñòèðîâàíèÿ îîñ-
íîâíûõ ôôèçè÷åñêèõ ïïàðàìåòðîâ ííà-
êîïèòåëÿ. Èñïûòàíèå ïðîâîäèëîñü
ïðè ïîìîùè äâóõ ïðîãðàìì: ïèêîâàÿ
ñêîðîñòü èíòåðôåéñà è âðåìÿ ñëó-
÷àéíîãî äîñòóïà èçìåðÿëèñü óòèëè-
òîé HD Tach, à ñêîðîñòè ëèíåéíîãî 
è ñëó÷àéíîãî ÷òåíèÿ — ïîñðåäñòâîì
ïëàãèíà Disk Benchmark ïîïóëÿðíîé
ïðîãðàììû AIDA32.

ÏÈÊÎÂÀß ÑÊÎÐÎÑÒÜ ÈÍÒÅÐÔÅÉÑÀ: 115,4 ÌÌá/ñ

ÂÐÅÌß ÑËÓ×ÀÉÍÎÃÎ ÄÎÑÒÓÏÀ: 19,6 mms

ÑÊÎÐÎÑÒÜ ÏÎÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÍÎÃÎ ×ÒÅÍÈß

(ÌÀÊÑÈÌÀËÜÍÎÅ ÇÍÀ×ÅÍÈÅ): 31 ÌÌá/ñ

ÑÊÎÐÎÑÒÜ ÏÎÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÍÎÃÎ 

×ÒÅÍÈß (ÑÐÅÄÍÅÅ ÇÍÀ×ÅÍÈÅ): 24,5 ÌÌá/ñ

ÑÊÎÐÎÑÒÜ ÏÎÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÍÎÃÎ ×ÒÅÍÈß

(ÌÈÍÈÌÀËÜÍÎÅ ÇÍÀ×ÅÍÈÅ): 15,2 ÌÌá/ñ

ÑÊÎÐÎÑÒÜ ÑËÓ×ÀÉÍÎÃÎ ×ÒÅÍÈß 

(ÌÀÊÑÈÌÀËÜÍÎÅ ÇÍÀ×ÅÍÈÅ): 31,7 ÌÌá/ñ

ÑÊÎÐÎÑÒÜ ÑËÓ×ÀÉÍÎÃÎ ×ÒÅÍÈß 

(ÑÐÅÄÍÅÅ ÇÍÀ×ÅÍÈÅ): 24,9 ÌÌá/ñ

ÑÊÎÐÎÑÒÜ ÑËÓ×ÀÉÍÎÃÎ ×ÒÅÍÈß 

(ÌÈÍÈÌÀËÜÍÎÅ ÇÍÀ×ÅÍÈÅ): 14,9 ÌÌá/ñ

Â òåñòàõ, èçìåðÿþùèõ ñêîðîñòü ïî-
ñëåäîâàòåëüíîãî è ñëó÷àéíîãî ÷òå-
íèÿ, íàêîïèòåëü ïîêàçàë ïðåêðàñíóþ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ñîâñåì íåìíîãî
óñòóïèâ âèí÷åñòåðàì ñî ñêîðîñòüþ
âðàùåíèÿ ìàãíèòíûõ ïëàñòèí 5400
îáîðîòîâ â ìèíóòó è îïåðåäèâ áîëü-
øèíñòâî 4200 îáîðîòèñòûõ æåñòêèõ
äèñêîâ. Íî ðåçóëüòàò òåñòà ìàêñè-
ìàëüíîé ñêîðîñòè ÷òåíèÿ èç áóôåðà
íå ñëèøêîì âûñîê — âñåãî 115,4 Ìá
â ñåêóíäó, ÷òî íå ðàñêðûâàåò ïîòåí-
öèàë èíòåðôåéñà SATA 150. Íî âðå-
ìÿ ñëó÷àéíîãî äîñòóïà îòêðîâåííî
ðàçî÷àðîâûâàåò.

ðåçóëüòàòû òòåñòèðîâàíèÿ ïïðè
ïîìîùè ïïàêåòà PPCMark05. ×òîáû
îöåíèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü æåñòêî-
ãî äèñêà â îïåðàöèÿõ ìàêñèìàëüíî
ïðèáëèæåííûõ ê çàäà÷àì, êîòîðûå

âûïîëíÿåò íàêîïèòåëü ïðè ïîâñå-
äíåâíîì èñïîëüçîâàíèè, ìû ïðèìå-
íèëè ïÿòü äèñêîâûõ òåñòîâ èç ïîïó-
ëÿðíîãî ïàêåòà PCMark05.

ÒÅÑÒ XP STARTUP: 5,18 ÌÌá/ñ

ÒÅÑÒ APPLICATION LOADING: 4,58 ÌÌá/ñ

ÒÅÑÒ GENERAL USAGE: 3,78 ÌÌá/ñ

ÒÅÑÒ VIRUS SCAN: 66,35 ÌÌá/ñ

ÒÅÑÒ FILE WRITE: 29,22 ÌÌá/ñ

Æåñòêèé äèñê ïðîäåìîíñòðèðîâàë
âûñîêóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äëÿ
íàêîïèòåëÿ ñ íåâûñîêîé ñêîðîñòüþ
âðàùåíèÿ ìàãíèòíûõ ïëàñòèí. Áû-
ñòðîäåéñòâèå îêàçàëîñü íà óðîâíå
5400 îáîðîòèñòûõ âèí÷åñòåðîâ.

ìàêñèìàëüíàÿ òòåìïåðàòóðà 
è ààêóñòè÷åñêèé øøóì. Íà ïðîòÿæåíèè
âñåãî òåñòèðîâàíèÿ îòñëåæèâàëàñü
òåìïåðàòóðà ïðè ïîìîùè ïðîãðàì-
ìû DTemp. Îöåíêà àêóñòè÷åñêîãî

øóìà, èçäàâàåìîãî óñòðîéñòâîì,
ïðîèçâîäèëàñü ïðè îòêëþ÷åííîì
âåíòèëÿòîðå áëîêà ïèòàíèÿ äëÿ
ðàçëè÷íûõ ðåæèìîâ ðàáîòû æå-
ñòêîãî äèñêà. Íåâûñîêàÿ ñêîðîñòü
âðàùåíèÿ ìàãíèòíûõ äèñêîâ ñàìûì
ïîëîæèòåëüíûì îáðàçîì ñêàçàëàñü
íà òåìïåðàòóðå, êîòîðàÿ íå ïðåâû-
ñèëà 35 ãðàäóñîâ. À øóì ìîæíî áû-
ëî óñëûøàòü ëèøü ïðè àêòèâíîé
ðàáîòå íàêîïèòåëÿ.

FUJITSU MHV2160BT ìîæíî
îõàðàêòåðèçîâàòü êàê î÷åíü áû-
ñòðûé íàêîïèòåëü îòíîñèòåëüíî
ìîäåëåé ñî ñêîðîñòüþ âðàùåíèÿ
äèñêîâ 4200 îáîðîòîâ â ìèíóòó,
ñëàáî ãðåþùèéñÿ è ïðàêòè÷åñêè
áåñøóìíûé â ðàáîòå, íî ñëåäóåò
îáðàòèòü âíèìàíèå íà åãî áîëüøóþ
òîëùèíó îòíîñèòåëüíî 2,5 äþéìî-
âûõ âèí÷åñòåðîâ
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ÒÅÑÒÈÐÓÅÌ FUJITSU MHV2160BT
Ê Î Ñ Ò Ð Î Â  À Í Ä Ð Å É

òåõíè÷åñêèå õõàðàêòåðèñòèêè:
ÍÀÇÂÀÍÈÅ: FUJITSU MMHV2160BT

ÎÁÚÅÌ: 160 ÃÃá

ÈÍÒÅÐÔÅÉÑ: SATA 1150

ÑÊÎÐÎÑÒÜ ÂÐÀÙÅÍÈß: 4200 îîá/ìèí

ÎÁÚÅÌ ÊÝØ-ÏÀÌßÒÈ: 8 ÌÌá

ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÎ ÄÈÑÊÎÂ: 3

ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÎ ÃÎËÎÂÎÊ: 6

ÏÎÄÄÅÐÆÊÀ NCQ: åñòü

ÐÀÇÌÅÐÛ: 70õ100õ12,5 ììì

ÌÀÑÑÀ: 0,135 êêã

ÖÅÍÀ: îêîëî $$200

ìàëåíüêèé, íî âìåñòèòåëüíûé

Î÷åíü âûñîêàÿ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü ïðè îïåðàöèè ïîñëåäîâà-
òåëüíîãî ÷òåíèÿ äëÿ íàêîïèòåëÿ ñî
ñêîðîñòüþ âðàùåíèÿ ìàãíèòíûõ
äèñêîâ 4200 îáîðîòîâ â ìèíóòó.

Test_lab ââûðàæàåò ááëàãîäàðíîñòü ççà ïïðåäîñòàâëåííîå ííà òòåñòèðîâàíèå îîáîðóäîâàíèå
êîìïàíèè ÏÈÐÈÒ: (495) 974-3210, www.pirit.ru



ïðîøó îôîðìèòü ïîäïèñêó:
íà æóðíàë Õàêåð Ñïåö + CD
íà êîìïëåêò Õàêåð Ñïåö + Õàêåð + Æåëåçî

íà ìåñÿöåâ
íà÷èíàÿ ñ 200   ã.

Äîñòàâëÿòü æóðíàë ïî ïî÷òå íà äîìàøíèé àäðåñ
Äîñòàâëÿòü æóðíàë êóðüåðîì íà àäðåñ îôèñà

(ïî ã. Ìîñêâå)
Ïîäðîáíåå î êóðüåðñêîé äîñòàâêå ÷èòàéòå íèæå*
(îòìåòüòå êâàäðàò âûáðàííîãî âàðèàíòà ïîäïèñêè)

Ô.È.Î.

äàòà ðîæäåíèÿ
àäðåñ äîñòàâêè:
èíäåêñ
îáëàñòü/êðàé
ãîðîä
óëèöà
äîì êîðïóñ
êâàðòèðà/îôèñ
òåëåôîí ( )
e-mail
ñóììà îïëàòû

*Êóðüåðñêàÿ äîñòàâêà îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî ïî Ìîñêâå íà àäðåñ îôèñà.
Äëÿ îôîðìëåíèÿ äîñòàâêè êóðüåðîì óêàæèòå àäðåñ è íàçâàíèå ôèðìû â
ïîäïèñíîì êóïîíå.

ïîäïèñíîé êóïîí

ñýêîíîìü 
äåíüãè —
çàêàæè æóðíàë 
â ðåäàêöèè

ñòîèìîñòü çàêàçà
íà Õàêåð Ñïåö + CD

6 ìåñÿöåâ 12 ìåñÿöåâ
900 ðóá. 00 êîï. 1740 ðóá. 00 êîï.

ñòîèìîñòü çàêàçà
íà êîìïëåêò
Õàêåð Ñïåö +
Õàêåð + Æåëåçî

6 ìåñÿöåâ 12 ìåñÿöåâ
2550 ðóá. 00 êîï. 5040 ðóá. 00 êîï.

ÊÀÊ ÎÔÎÐÌÈÒÜ ÇÀÊÀÇ
1 Çàïîëíèòü êóïîí è êâèòàíöèþ
2 Ïåðå÷èñëèòü ñòîèìîñòü ïîäïèñêè 
÷åðåç ëþáîé áàíê. 
3 Îáÿçàòåëüíî ïðèñëàòü â ðåäàêöèþ êîïèþ îïëà÷åííîé êâèòàíöèè 
ñ ÷åòêî çàïîëíåííûì êóïîíîì ëþáûì èç ïåðå÷èñëåííûõ ñïîñîáîâ: 

— ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå: subscribe@glc.ru; 

— ïî ôàêñó: (495) 780-88-24;

— ïî àäðåñó: 119021, Ìîñêâà, óë. Òèìóðà Ôðóíçå, ä. 11, ñòð. 44-45, 
ÎÎÎ «Ãåéì Ëýíä», îòäåë ïîäïèñêè.

Âíèìàíèå!
Ïîäïèñêà îôîðìëÿåòñÿ â äåíü îáðàáîòêè êóïîíà è êâèòàíöèè.

— êóïîíû, îòïðàâëåííûå ïî ôàêñó èëè ýëåêòðîííîé ïî÷òå, 
îáðàáàòûâàþòñÿ â òå÷åíèå 5 ðàáî÷èõ äíåé.

— êóïîíû, îòïðàâëåííûå ïî÷òîé íà àäðåñ ðåäàêöèè îáðàáàòûâàþòñÿ 
â òå÷åíèå 20 äíåé.

Ðåêîìåíäóåì èñïîëüçîâàòü ýëåêòðîííóþ ïî÷òó èëè ôàêñ.
Ïîäïèñêà ïðîèçâîäèòñÿ ñ íîìåðà, âûõîäÿùåãî ÷åðåç îäèí
êàëåíäàðíûé ìåñÿö ïîñëå îïëàòû. Íàïðèìåð, åñëè ïðîèçâåñòè îïëàòó 
â ñåíòÿáðå, òî ïîäïèñêó ìîæåíî îôîðìèòü ñ íîÿáðÿ.

ÏÎÄÏÈÑÊÀ ÄËß ÞÐÈÄÈ×ÅÑÊÈÕ ËÈÖ
Ìîñêâà: ÎÎÎ «ÈÍÒÅÐ-ÏÎ×ÒÀ» (495) 500-00-60 www.interpochta.ru
Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñ÷åòà íà îïëàòó ïîäïèñêè íóæíî ïðèñëàòü çàÿâêó ñ íàçâàíèåì æóðíàëà, 
ïåðèîäîì ïîäïèñêè, áàíêîâñêèìè ðåêâèçèòàìè, þðèäè÷åñêèì è ïî÷òîâûì àäðåñîì, òåëåôîíîì
è ôàìèëèåé îòâåòñòâåííîãî ëèöà çà ïîäïèñêó.

ÂÛÃÎÄÀ
Öåíà ïîäïèñêè äî 15% íèæå, ÷åì â
ðîçíè÷íîé ïðîäàæå
Áîíóñû, ïðèçû è ïîäàðêè äëÿ
ïîäïèñ÷èêîâ
Äîñòàâêà çà ñ÷åò ðåäàêöèè

ÃÀÐÀÍÒÈß
Òû ãàðàíòèðîâàííî ïîëó÷èøü âñå
íîìåðà æóðíàëà 
Åäèíàÿ öåíà ïî âñåé Ðîññèè

ÑÅÐÂÈÑ
Çàêàç óäîáíî îïëàòèòü ÷åðåç ëþáîå
îòäåëåíèå áàíêà
äîñòàâêà îñóùåñòâëÿåòñÿ çàêàçíîé
áàíäåðîëüþ èëè êóðüåðîì

ÏÎ ÂÑÅÌ ÂÎÏÐÎÑÀÌ, ÑÂßÇÀÍÍÛÌ Ñ ÏÎÄÏÈÑÊÎÉ, ÇÂÎÍÈÒÅ ÏÎ
ÁÅÑÏËÀÒÍÛÌ ÒÅËÅÔÎÍÀÌ: 780-88-29 (ÄËß ÌÎÑÊÂÈ×ÅÉ) 
È 8-800-200-3-999 (ÄËß ÐÅÃÈÎÍÎÂ È ÀÁÎÍÅÍÒÎÂ ÌÒÑ, ÁÈËÀÉÍ,
ÌÅÃÀÔÎÍ). ÂÑÅ ÂÎÏÐÎÑÛ ÏÎ ÏÎÄÏÈÑÊÅ ÌÎÆÍÎ ÏÐÈÑÛËÀÒÜ 
ÍÀ ÀÄÐÅÑ: info@glc.ru



CDCheck 3.1.12.0
Íîâàÿ âåðñèÿ ïðîñòîé â èñïîëüçîâàíèè óòèëèòû CDCheck.
CDCheck ïîìîãàåò îáíàðóæèòü ïîâðåæäåíèÿ ñìåííûõ íî-
ñèòåëåé è âîññòàíîâèòü íàõîäÿùèåñÿ íà íèõ äàííûå. 
Òû ìîæåøü ïðîâåðèòü êîìïàêò-äèñêè, äèñêåòû, ïðåäíàçíà-
÷åííûå äëÿ ZIP è òðåõäþéìîâûõ äèñêîâîäîâ. Â ïðèíöèïå,
ìîæíî ïðîâåðèòü ëþáîé íàêîïèòåëü, ïðè óñëîâèè, ÷òî îí äîñòóïåí ñðåäñòâàì îïåðàöèîííîé ñèñòå-
ìû (âèäåí â ïðîâîäíèêå Windows). CDCheck ñêàíèðóåò äèñê è òî÷íî îïðåäåëÿåò ìåñòîïîëîæåíèå
äåôåêòíûõ ó÷àñòêîâ. Ïðè÷èíû ïîâðåæäåíèé ìîãóò áûòü ñàìûìè ðàçíûìè, íî, âíå çàâèñèìîñòè îò
èõ ïðîèñõîæäåíèÿ, ïðîãðàììà ïîìîãàåò âîâðåìÿ çàìåòèòü îïàñíîñòü è, âîçìîæíî, ñïàñòè äàííûå. 
Â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîé ìåðû ïðîãðàììà ìîæåò âûïîëíèòü ñðàâíåíèå äàííûõ ñ èõ îáðàçöîâîé
êîïèåé â ïàïêå, ðàñïîëîæåííîé íà æåñòêîì äèñêå (èëè äðóãîì íàêîïèòåëå). CDCheck ñâåðÿåò ñî-
äåðæèìîå ôàéëîâ, âûÿâëÿÿ âñå ðàñõîæäåíèÿ. Êðîìå òîãî, ïðîãðàììà ìîæåò ñôîðìèðîâàòü ôàéëû
êîíòðîëüíûõ ñóìì, äàþùèå äîïîëíèòåëüíûé ïðèçíàê òîãî, ÷òî ôàéëû íà ñìåííîì äèñêå íå èçìåíè-
ëèñü. CDCheck èìååò èíòåðôåéñ íà íåñêîëüêèõ ÿçûêàõ, âêëþ÷àÿ ðóññêèé.
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REAPER 0.977
Ýòî áåñïëàòíîå ïðèëîæåíèå
ïîçâîëèò òåáå çàïèñûâàòü, ðå-
äàêòèðîâàòü è ðåíäåðèòü ìóçû-
êàëüíûå êîìïîçèöèè, ñîñòîÿ-
ùèå èç íåñêîëüêèõ òðåêîâ. Òüìà âñåâîçìîæíûõ ôóíêöèé 
è ôèëüòðîâ òåáå íàâåðíÿêà â ýòîì ïîìîãóò.

Google Video Player 1.0.1.0 Beta
Ãóãë ïðåäîñòàâëÿåò î÷åíü ïîëåçíûå ñåðâèñû. Íàïðèìåð, 
íà video.google.com êàæäûé æåëàþùèé âïðàâå ðàçìåñòèòü âè-
äåîäàííûå. Òðàáëà â òîì, ÷òî ãóãë õðàíèò âèäåî â õèòðîóì-
íîì ôîðìàòå. Íî ïðîèãðàòü åãî
âñåãäà ìîæíî ñ ïîìîùüþ
ýòîãî ïðîèãðûâàòåëÿ.

WinBackup Pro v2.20
Ïðîãðàììà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ àâòîìàòè÷å-
ñêîãî ñîçäàíèÿ ðåçåðâíûõ êîïèé óêàçàííûõ
ôàéëîâ è ïàïîê ïî çàäàííîìó ðàñïèñàíèþ.
Òû ìîæåøü ïîðó÷èòü ïðîãðàììå àâòîìàòè÷å-
ñêè (áåç òâîåãî ó÷àñòèÿ) ñîõðàíÿòü ñàìûå
âàæíûå è ÷àñòî èñïîëüçóåìûå ôàéëû (äîêóìåíòû, áàçû äàí-
íûõ (íàïðèìåð, 1Ñ), áóõãàëòåðñêèå ôàéëû, ýëåêòðîííûå
ïèñüìà, ôîòî è ò.ä.). Ýòî, áåçóñëîâíî, áóäåò ïîëåçíî òåì, êòî
õî÷åò áûòü àáñîëþòíî óâåðåí â ñîõðàííîñòè ñâîèõ äàííûõ.

WinRAR Version 
3.60 beta 6
Âûøëà íîâàÿ áåòà WinRar — 
îäíîãî èç ñàìûõ èçâåñòíûõ 
àðõèâàòîðîâ. Òî, ÷òî îí ïîääåð-
æèâàåò àðõèâàöèþ â ôîðìàòå
RAR, ýòî, âåðîÿòíî, îáúÿñíÿòü 
íå íàäî. Êðîìå òîãî, ïðîãðàììà
óìååò ðàáîòàòü ñ àðõèâàìè ZIP,
CAB, ARJ, LZH, TAR, GZ, ACE 2.0,
BZIP, JAR, UUE, GZIP, BZIP2 
è 7-Zip. Ïðè ýòîì îíà îáëàäàåò
ìíîãî÷èñëåííûìè ïîëåçíûìè
âîçìîæíîñòÿìè: øèôðîâàíèåì,
ïîääåðæêîé íåïðåðûâíûõ 
(solid) àðõèâîâ, â êîòîðûõ ñòåïåíü
ñæàòèÿ ìîæåò áûòü íà 10 — 50%

áîëüøå, ÷åì ïðè
îáû÷íûõ ìåòîäàõ
ñæàòèÿ, ñïåöèàëü-
íûì àëãîðèòìîì
äëÿ ñæàòèÿ ìóëüò-
èìåäèéíûõ ôàé-
ëîâ, ïîääåðæêîé
ìíîãîòîìíûõ àðõè-
âîâ è åùå ìíîãèì
äðóãèì.

ÍÀÈÑÂÅÆÀÉØÈÅ ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ ÎÒ NNM.RU
D O C @ N N M . R U

noname

phpMyAdmin
2.8.2 Final
PhpMyAdmin 2.8.2: Web-ìà-
ñòåðàì ïîñâÿùàåòñÿ!
phpMyAdmin 2.8.2 — ñïå-
öèàëüíàÿ ïðîãðàììà, íàïè-
ñàííàÿ íà PHP, êîòîðàÿ
ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ àäìèíè-
ñòðèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ
MySQL-ñåðâåðàìè ÷åðåç
cåòü. Ïðîãðàììà áåñïëàòíà
è èìååò ðóññêèé èíòåðôåéñ.



MemOptimizer v3.01
MemOptimizer îñóùåñòâëÿåò ìîíèòîðèíã ñèñòå-
ìû â ôîíîâîì ðåæèìå è ïðè íåîáõîäèìîñòè
îñâîáîæäàåò ðåñóðñû. Â ðåçóëüòàòå ïðîãðàì-
ìà ðàáîòàåò áûñòðåå è ñòàáèëüíåå îáû÷íîãî. 

— ÓÂÅËÈ×ÈÂÀÅÒ ÑÊÎÐÎÑÒÜ ÐÀÁÎÒÛ
ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÀ, ÓÏÐÀÂËßß ÏÀÌßÒÜÞ;

— ÀÂÒÎÌÀÒÈ×ÅÑÊÈ ÏÅÐÅÊÐÛÂÀÅÒ
ÎÑÒÀÒÊÈ ÏÀÌßÒÈ ÇÀÊÐÛÂØÅÉÑß
ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ;

— ÎÏÒÈÌÈÇÈÐÓÅÒ ÏÀÌßÒÜ 
Â ÊÐÈÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÈÒÓÀÖÈßÕ 
È ÑÍÈÌÀÅÒ ÐÈÑÊ ÑÁÎÅÂ;

— ÂÑÅÃÄÀ ÂÈÄÈÒ, ÊÀÊÎÅ ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÎ
ÑÂÎÁÎÄÍÎÉ ÏÀÌßÒÈ ÅÑÒÜ 
Â ÐÀÑÏÎÐßÆÅÍÈÈÈ.

Photo 
Collage v1.40
Photo Collage — 
ýòî ïîëíîôóíêöèî-
íàëüíàÿ óòèëèòà äëÿ
ñîçäàíèÿ êîìáèíèðî-
âàííûõ êîëëàæåé.
Êðîìå òîãî, ýòîò ãðà-
ôè÷åñêèé èíñòðóìåíò
ìîæåò ñîçäàâàòü îá-
ëîæêè äëÿ CD è DVD,
îáîè äëÿ ðàáî÷åãî
ñòîëà è âñÿêóþ web-
ãðàôèêó. Â íàñòðîé-
êàõ ïðîãðàììû ìíîãî

ðàçíûõ øàáëîíîâ, ìàñîê, ðàìîê, ÷òî ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü
áûñòðî è áåç íàïðÿãà. Photo Collage ìîæåò âûïîëíÿòü 
è ôóíêöèè ïðîñìîòîðùèêà èçîáðàæåíèé ñ âîçìîæíîñòüþ
ñêðûòèÿ ñâîèõ ïðèâàòíûõ ïàïîê îò ïîñòîðîííèõ ãëàç.

Catalyst 6.6
Èþíüñêàÿ ñáîðêà äðàéâåðîâ îò ATI
äëÿ âèäåîêàðò Radeon. Äàííàÿ ñáîð-
êà ïîääåðæèâàåò: X1900, X1800,

X1600, X1300, X850, X800, X700, X600, X550, X300, 9x00. 
Â Catalyst 6.6 âõîäèò:

— RADEON DISPLAY DRIVER 8.263;

— MULTIMEDIA CENTER 9.14;

— HYDRAVISION 3.25.0006;

— HYDRAVISION BASIC EDITION 3.25.9006;

— REMOTE WONDER 3.03;

— WDM DRIVER INSTALL BUNDLE;

— SOUTHBRIDGE/IXP DRIVER;

— CATALYST CONTROL CENTER 6.6.

jetAudio 
v. 6.2.6.8330 Plus VX
JetAudio — îäèí èç ñàìûõ ëó÷øèõ
ìóëüòèìåäèà-öåíòðîâ («âñå â îä-
íîì») ñ áîëüøèìè âîçìîæíîñòÿìè.
Âîò íåêîòîðûå èç íèõ:

— ÏÐÎÈÃÐÛÂÀÍÈÅ
ÌÓÇÛÊÀËÜÍÛÕ È ÂÈÄÅÎ-
ÔÀÉËÎÂ ÂÑÅÕ
ÏÎÏÓËßÐÍÛÕ ÔÎÐÌÀÒÎÂ
(MP3, MP2, WAV, MID, REAL
AUDIO/VIDEO, S3M, MOD,
MPG, AVI, MOV, VIDEO/AUDIO CD, REALPLAYER G2 È ÄÐ.);

— ÇÀÏÈÑÜ CD-R È CD-RW ÄÈÑÊÎÂ Â ÀÓÄÈÎÔÎÐÌÀÒÅ;

— ÑÂÎÁÎÄÍÎÅ ÐÅÄÀÊÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ÒÝÃÎÂ (ÏÎÄÄÅÐÆÊÀ ÂÍÅØÍÈÕ 
È ËÎÊÀËÜÍÛÕ ÁÀÇ CDDB);

— ÎÖÈÔÐÎÂÊÀ ÀÓÄÈÎÄÈÑÊÎÂ;

— ÊÎÍÂÅÐÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ÀÓÄÈÎ- È ÂÈÄÅÎÔÀÉËÎÂ ÈÇ ÎÄÍÎÃÎ ÔÎÐÌÀÒÀ 
Â ÄÐÓÃÎÉ;

— ÇÀÏÈÑÜ ÇÂÓÊÀ Ñ ËÞÁÛÕ ÈÑÒÎ×ÍÈÊÎÂ;

— ÏÐÎÑËÓØÈÂÀÍÈÅ ÈÍÒÅÐÍÅÒ-ÐÀÄÈÎ;

— Î×ÅÍÜ ÓÄÎÁÍÀß ÊÀÒÀËÎÃÈÇÀÖÈß ÔÀÉËÎÂ ÌÓËÜÒÈÌÅÄÈÀ;

— ÑÏÎÑÎÁÍÎÑÒÜ ÏÐÈÌÅÍßÒÜ ÂÑÒÐÎÅÍÍÛÅ 3D-ÇÂÓÊÎÂÛÅ ÔÈËÜÒÐÛ 
Ê ËÞÁÎÌÓ ÀÓÄÈÎÈÑÒÎ×ÍÈÊÓ (ÅÑÒÜ ÔÈÊÑÈÐÎÂÀÍÍÛÅ ÍÀÑÒÐÎÉÊÈ
ROOM, HALL, STAGE, STADIUM). ÊÐÎÌÅ ÝÒÎÃÎ, Ó ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ ÈÌÅÞÒÑß
ÌÍÎÃÎÏÎËÎÑÍÛÉ ÝÊÂÀËÀÉÇÅÐ È ÐÅÃÓËßÒÎÐÛ REVERB È 3D,
ÏÎÇÂÎËßÞÙÈÅ ÄÎÁÈÒÜÑß ÍÀÈËÓ×ØÅÃÎ ÊÀ×ÅÑÒÂÀ ÇÂÓÊÀ.

— ÏÎÄÄÅÐÆÊÀ ÑÊÈÍÎÂ È ÂÈÇÓÀËÈÇÀÖÈÈ È ÌÍÎÃÎÅ ÄÐÓÃÎÅ... 

Fresh UI 7.62
Ýòî óòèëèòà äëÿ òîíêîé íàñòðîéêè Windows — ïîäñòðîéêè èí-

òåðôåéñà ïîä ñâîé âêóñ, îïòèìèçàöèè ñèñòåìû, âêëþ÷àÿ åå «æåëåçíûå» óñòàíîâêè,
âûáîðà ñèñòåìíîé ïîëèòèêè â îòíîøåíèè ïîëüçîâàòåëåé è ò.ï.

WinLock 4.45 Professional
WinLock — ïðîãðàììà ÿâëÿåòñÿ çàêîí-

÷åííûì ðåøåíèåì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíî-
ñòè êîìïüþòåðîâ, ðàáîòàþùèõ ïîä óïðàâëåíè-
åì îïåðàöèîííûõ ñèñòåì Windows 95/98/ME
èëè Windows NT/2000/XP. Íåçàâèñèìî îò òîãî,
íàõîäèòñÿ ëè êîìïüþòåð â ëè÷íîì èëè â îá-
ùåì ïîëüçîâàíèè, WinLock ãàðàíòèðóåò, ÷òî
òîëüêî àâòîðèçîâàííûå ïîëüçîâàòåëè ñìîãóò
ïîëó÷èòü äîñòóï ê âàæíîé èíôîðìàöèè. 

Òàêæå WinLock ïîçâîëÿåò çàïðåòèòü èñ-
ïîëüçîâàíèå êîìáèíàöèé êëàâèø Windows 
(òàêèõ êàê Alt-Ctrl-Del, Alt-Tab, Ctrl-Esc è òàê äà-
ëåå), áëîêèðîâàòü ðàáî÷èé ñòîë Windows, 
íàñòðàèâàòü ìåíþ «Ïóñê», ñêðûâàòü êíîïêó
«Ïóñê» è «Ïàíåëü çàäà÷» è ìíîãîå äðóãîå. 

Ôóíêöèè «Áëîêèðîâàòü îêíà» è «Áëîêè-
ðîâàòü ôàéëû» ïîçâîëÿþò áëîêèðîâàòü ïðèëî-
æåíèÿ, îêíà «Ïðîâîäíèêà» Windows («Ìîé
êîìïüþòåð», «Êîðçèíà» è ïðî÷èå) è âûáðàí-
íûå ôàéëû. Èñïîëüçóÿ ïðîãðàììíîå ðåøåíèå
WinLock, òû ìîæåøü íå áåñïîêîèòüñÿ î òîì,
÷òî òâîè êîëëåãè ïîëó÷àò îòêðûòûé äîñòóï ÷åðåç

ñåòü ê òâîèì
ëè÷íûì ôàé-
ëàì, èëè 
î òîì, ÷òî òâîÿ
äåâóøêà ïðîñ-
ìîòðèò êàòà-
ëîã «Ìîè ðè-
ñóíêè» íà òâî-
åì íîóòáóêå.

Opera 9.01 Test (8509)
Íîâàÿ âåðñèÿ ïîïóëÿðíîãî â ìàññàõ èíòåðíåò-
áðàóçåðà, ñòàâøåãî òåïåðü áåñïëàòíûì, Opera;
êàê óâåðÿþò ðàçðàáîò÷èêè, èìååò íîâûé äâè-
æîê è óíèêàëüíóþ ôóíêöèîíàëüíîñòü; óäîáíûé
ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ, ñòàáèëüíîñòü.

Â äåâÿòîé âåðñèè áðàóçåðà ïðåäñòàâëåíî
îãðîìíîå ÷èñëî íîâîââåäåíèé, ê êîòîðûì 
äîáàâëåíû:

— OPERA WIDGETS;

— ÏÎÄÄÅÐÆÊÀ BITTORRENT;

— ÎÏÒÈÌÈÇÈÐÎÂÀÍÍÛÉ ÏÎÈÑÊ;

— ÓËÓ×ØÅÍÍÀß ÁËÎÊÈÐÎÂÊÀ
ÂÑÏËÛÂÀÞÙÈÕ ÎÊÎÍ 
È ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ ÍÅÆÅËÀÒÅËÜÍÎÃÎ
ÑÎÄÅÐÆÀÍÈß;

— ÏÐÅÄÂÀÐÈÒÅËÜÍÛÉ ÏÐÎÑÌÎÒÐ
ÈÇÎÁÐÀÆÅÍÈÉ
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Ïðåæäå âñåãî íåîáõîäèìî ïîçàáî-
òèòüñÿ îá óñòàíîâî÷íûõ ïàêåòàõ.
Åñëè â ñåòè ïðèñóòñòâóþò äðóãèå
ñåðâåðû — íåîáõîäèìî ñîçäàòü ïà-
êåò äëÿ óñòàíîâêè íà îïåðàöèîííóþ
ñèñòåìó «Windows Server». Ïðè óñòà-
íîâêå êàê «Kaspersky Administration

Kit», òàê è «Àíòèâèðóñà Êàñïåðñêîãî
äëÿ Windows File Servers», ïðîãðàììà
ðàñïàêîâûâàëà ôàéëû ïî ñëåäóþ-
ùåìó ïóòè: «Ñ:\kav», òàì æå è ëåæèò
ïåðâûé óñòàíîâî÷íûé ïàêåò äëÿ îïå-
ðàöèîííîé ñèñòåìû «Windows Ser-
ver». Ïîäêëþ÷èì åãî â «Kaspersky

Administration Kit». Äëÿ íà÷àëà çàïó-
ñòèì «Kaspersky Administration Kit»:
«Start» «Programs» «Kaspersky
Administration Kit» «Kaspersky Ad-
ministration Kit». Êñòàòè, ÿðëûê ëó÷-
øå âûòàùèòü êóäà-íèáóäü ïîáëèæå:
ëèáî íà ïàíåëü çàïóñêà, ëèáî 
íà «Ðàáî÷èé ñòîë». Â «Kaspersky 
Administration Kit» âûáèðàåì ïàïî÷êó
«Óäàëåííàÿ óñòàíîâêà». Ùåëêàåì
ïî íåé ïðàâîé êíîïêîé ìûøè — 
«New» «Èíñòàëëÿöèîííûé ïàêåò».
Çàïóñêàåòñÿ ìàñòåð ñîçäàíèÿ óñòà-
íîâî÷íîãî ïàêåòà. Äàåì èìÿ èíñòàë-
ëÿöèîííîìó ïàêåòó: òàê êàê ìû ñîç-
äàåì èíñòàëëÿöèîííûé ïàêåò äëÿ
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû ñåðâåðà, 
òî íàçîâåì ïàêåò «Óñòàíîâêà Ser-
ver». «Next». Ñëåäóþùåå îêíî ïðåä-
ëàãàåò âûáðàòü äèñòðèáóòèâ ïðèëî-
æåíèÿ äëÿ óñòàíîâêè. Íàæèìàåì
êíîïî÷êó «Îáçîð» è ëåçåì íà äèñê
«Ñ:\kav\WinFileServers\russian» (èìåí-
íî òóäà ðàñïàêîâûâàëñÿ ïî óìîë÷à-
íèþ óñòàíîâî÷íûé ïàêåò «Àíòèâèðó-

ñà» äëÿ îïåðàöèîíêè «Server»). Óñòà-
íîâî÷íûé ïàêåò íàçûâàåòñÿ «fileser-
ver.kpd». Âûáèðàåì åãî, íàæèìàåì
êíîïêó «Open».

Íàæèìàåì «Next». Ñëåäóþùèé
ýêðàí ìàñòåðà ïðåäëàãàåò íàì ââå-
ñòè ïóòü ê ôàéëó ëèöåíçèè. Àíàëî-
ãè÷íûì îáðàçîì óêàçûâàåì ïóòü 
ê ôàéëó ëèöåíçèè íà ïðàâî îáëàäà-
íèÿ ïðîäóêòîì «Àíòèâèðóñ Êàñïåð-
ñêîãî äëÿ Windows File Servers». 
Ïîñëå íàæàòèÿ êíîïêè «Next» íà÷è-
íàåòñÿ çàãðóçêà. Êñòàòè, èíñòàëëÿ-
öèîííûé ïàêåò äëÿ ñåòåâîãî àãåíòà
óæå ïðèñóòñòâóåò â àäìèíêèòå. 
Òåïåðü íàì äëÿ ñ÷àñòüÿ íåîáõîäèìî
ñîçäàòü ïàêåò äëÿ «Àíòèâèðóñà Êà-
ñïåðñêîãî äëÿ Windows Workstation».
Áåðåì äèñòðèáóòèâ àíòèâèðóñà äëÿ
ðàáî÷èõ ñòàíöèé (íà ìîìåíò íàïèñà-
íèÿ ñòàòüè ñàìûé ñâåæèé äèñòðèáó-
òèâ íàçûâàëñÿ «kav5.0.676_winwk-
sru.exe») è çàïóñêàåì åãî íà óñòà-
íîâêó íà ñåðâåðå. Íàñ èíòåðåñóåò
òîëüêî ðàñïàêîâàííàÿ ïðîãðàììà
óñòàíîâêè. Ðàñïàêîâûâàåòñÿ îíà òó-
äà æå: «Ñ:\kav\» â ïàïêó «WinWork-
station». Ïîëó÷àåì ïðåäóïðåæäåíèå
î íåâîçìîæíîñòè óñòàíîâêè «Àíòè-
âèðóñ Êàñïåðñêîãî äëÿ WindowsWork-
station» íà êîìïüþòåð ïîä óïðàâëå-
íèåì ñåðâåðíîé âåðñèè «Microsoft
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Windows». Äà íå îñîáî-òî è õîòå-
ëîñü! Ìû ïîëó÷èëè â ðóêè ðàñïàêî-
âàííûé äèñòðèáóòèâ äëÿ «Windows-
Workstation». Òåïåðü ïîäêëþ÷èì
óñòàíîâî÷íûé ïàêåò â àäìèíêèòå.
Ïðîäåëûâàåì òàêóþ æå îïåðàöèþ,
êàê è ñ ïàêåòîì äëÿ «Ñåðâåðà»: «Ka-
spersky Administration Kit» âûáèðà-
åì ïàïî÷êó «Óäàëåííàÿ óñòàíîâêà».
Ùåëêàåì ïî íåé ïðàâîé êíîïêîé
ìûøè — «New» «Èíñòàëëÿöèîí-
íûé ïàêåò». Íàçûâàåì ïàêåò «Óñòà-
íîâêà Workstation», óêàçûâàåì ïóòü
ê ïàêåòó, ê êëþ÷ó — è ïàêåò óñòàíî-
âëåí è ãîòîâ ê ýêñïëóàòàöèè.

Âñå èíñòàëëÿöèîííûå ïàêåòû,
à òàêæå ïàêåòû áóäóùèõ îáíîâëåíèé
ëåæàò çäåñü: «C:\Program Files\
Kaspersky Lab\Kaspersky Administra-
tion Kit\Share\Packages». Ïðè óñòà-
íîâêå «Kaspersky Administration Kit»
ïðîãðàììà óñòàíîâêè àâòîìàòè÷åñêè
ðàñøàðèâàåò ïàïêó «Share» è äàåò 
ê íåé ïîëíûé äîñòóï ãðóïïå «Every-
one». Ïðîñëåäè, ÷òîáû òàê âñå è áû-
ëî. Ìû ïî÷òè ãîòîâû ê ïîñòðîåíèþ
ñåòè àíòèâèðóñíîé çàùèòû. Äëÿ ñ÷à-
ñòüÿ íåîáõîäèìî åùå íåìíîãî ïîðà-
áîòàòü íàä íàñòðîéêîé àäìèíêèòà. 

Ïåðåä òîáîé ñòîèò íåñêîëüêî
çàäà÷. Ïåðâàÿ çàäà÷à — ðàçâîðà÷è-
âàíèå ñàìîãî ïðîäóêòà íà ðàçíûõ
îïåðàöèîííûõ ñèñòåìàõ. Âòîðàÿ —
íàñòðîéêà ðàáî÷èõ ñèñòåì äëÿ îïåðà-
öèîííûõ ñèñòåì «Ñåðâåð» è «Work-
station». ß ïðåäëàãàþ ñîçäàòü íåêî-
òîðîå êîëè÷åñòâî ãðóïï äëÿ ðàçíûõ
çàäà÷. Èäåÿ òàêîâà: ó òåáÿ â ñåòè ïî-
ÿâëÿåòñÿ êîìïüþòåð ñ îïåðàöèîííîé
ñèñòåìîé «Server», òû ïîìåùàåøü
åãî â ãðóïïó äëÿ óñòàíîâêè àíòèâè-
ðóñà íà îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó «Ser-
ver». Ïîñëå óñòàíîâêè òû ïåðåìåùà-
åøü ýòîò êîìïüþòåð â ãðóïïó «Ñåð-
âåðû», è îí íà÷èíàåò ñóùåñòâîâàòü
â ðàìêàõ ïîëèòèêè äëÿ ñåðâåðîâ.
Ïðîäåëàåì ýòî. Â «Kaspersky Admi-
nistration Kit», â ïàïêå «Ãðóïïû» âû-
áèðàåì ìåíþ «Äîáàâèòü ãðóïïó» 
è äàåì åé èìÿ «Óñòàíîâêà Servers».

Òàêæå ñîçäàåì ãðóïïó «Óñòà-
íîâêà Workstation». Åùå îäíî ëèðè-
÷åñêîå îòñòóïëåíèå: â êàæäîé ãðóï-
ïå ñóùåñòâóþò äâå ïàïêè: «Ïîëèòè-
êè» è «Ãðóïïîâûå çàäà÷è». Ïîëèòè-
êà îïðåäåëÿåò íàáîð ïðàâèë äëÿ ðà-
áîòû àíòèâèðóñà, è îíà ïîêà íàñ íå
èíòåðåñóåò. Ñîçäàäèì çàäà÷ó äëÿ
ðàçâîðà÷èâàíèÿ àíòèâèðóñà ïî ñåòè
íà ðàáî÷èõ ñòàíöèÿõ. Çàõîäèì âî
âíîâü ñîçäàííóþ ãðóïïó «Óñòàíîâêà
Workstation» «Ãðóïïîâûå çàäà÷è»

ìåíþ «Äîáàâèòü çàäà÷ó». Ðàäîñò-
íî õëîïàåì â ëàäîøè, òàê êàê îïÿòü
ïîÿâèëñÿ ìàñòåð. Äàëåå âñå ïî ñöå-
íàðèþ: äàåì èìÿ çàäà÷å, à â ñëåäóþ-
ùåì îêíå íàñ ïîäæèäàåò ñþðïðèç
â âèäå ïðèëîæåíèé, èç êîòîðûõ 
è ìîæíî ñîçäàâàòü çàäà÷è.

Âûáèðàåì «Kaspersky Admini-
stration Kit» «Òèï çàäà÷è» «Óäà-
ëåííàÿ óñòàíîâêà ïðèëîæåíèÿ»
«Next» «Óñòàíîâêà Workstation»
(åñëè ïîìíèøü, ýòîò èíñòàëëÿöèîí-

íûé ïàêåò ñîçäàëè ìû ñàìè). Çàòåì
ìàñòåð ïðåäëàãàåò âûáðàòü ó÷åòíóþ
çàïèñü. Âîò çäåñü îñòàíîâèìñÿ íà ìè-
íóòêó. Ïðåäïîëàãàåòñÿ ðàçâîðà÷èâàòü
àíòèâèðóñ ïî ñåòè áåç íàøåãî âìåøà-
òåëüñòâà, ñëåäîâàòåëüíî, ó÷åòíàÿ çà-
ïèñü äîëæíà èìåòü ïîëíûå ïðàâà íà
âñå êîìïüþòåðû ñåòè, òî åñòü äîëæíà
èñïîëüçîâàòüñÿ ó÷åòíàÿ çàïèñü ëîêàëü-
íîãî Àäìèíèñòðàòîðà. Îáû÷íî ñèñàä-
ìèíû, ÷òîáû èçáåæàòü ðàñïóõàíèÿ
ñâîåé ãîëîâû îò êîëè÷åñòâà ïàðîëåé,
îñòàâëÿþò íà âñåõ ðàáî÷èõ ñòàíöèÿõ
ëîêàëüíóþ ó÷åòíóþ çàïèñü «Àäìèíè-
ñòðàòîð» è ïðèäóìûâàþò äëÿ ýòîé çà-
ïèñè îäèí óíèôèöèðîâàííûé ïàðîëü.
Âîò òåïåðü ïðèøëî âðåìÿ âîñïîëüçî-
âàòüñÿ èìåííî ýòîé ó÷åòíîé çàïèñüþ
ëîêàëüíîãî Àäìèíèñòðàòîðà.

Â îêíå ñ ðàñïèñàíèåì çàïóñêà
çàäà÷è îñòàâëÿåì ñïîñîá çàïóñêà
«Âðó÷íóþ». Òû âåäü íå õî÷åøü, ÷òîáû
ïðîöåññ ïðîòåêàë áåç òâîåãî êîíòðî-
ëÿ? Òàêèì æå îáðàçîì ñîçäàåì åùå
îäíó çàäà÷ó: óñòàíîâêà ñåòåâîãî àãåí-
òà. «Óñòàíîâêà Workstation» «Ãðóï-
ïîâûå çàäà÷è» ìåíþ «Äîáàâèòü
çàäà÷ó» ïðèëîæåíèå «Kaspersky
Administration Kit» «Òèï çàäà÷è»
«Óäàëåííàÿ óñòàíîâêà ïðèëîæåíèÿ»
«Next» «Èíñòàëëÿöèîííûé ïàêåò
Àãåíò àäìèíèñòðèðîâàíèÿ âåðñèè
5.0.1152» îïÿòü âûáèðàåì ó÷åòíóþ
çàïèñü ëîêàëüíîãî Àäìèíèñòðàòîðà,
ââîäèì ïàðîëü, â ðàñïèñàíèè âûáè-
ðàåì «Âðó÷íóþ» è çàâåðøàåì ðàáî-
òó ìàñòåðà. Ìû ãîòîâû ê ðàçâîðà÷è-
âàíèþ àíòèâèðóñà ïî ñåòè äëÿ «Win-
dows Workstation». Òàê ðàçâåðíåì
æå åãî! Äîáàâëÿåì ìàøèíó Áàëàãà-
íîâà â ãðóïïó «Óñòàíîâêà Worksta-
tion». Íàñòóïàåì íà ïàïêó «Ãðóïïû»,
áåðåì ëåâîé êíîïêîé ìûøè ìàøèíó
«Balaganov» è ïåðåòàñêèâàåì åå 
â ãðóïïó «Óñòàíîâêà Workstation».

Ñíà÷àëà óñòàíîâèì íà êîìïüþ-
òåð ñåòåâîãî àãåíòà, à çàòåì è ñàì
àíòèâèðóñ. Ïðàâàÿ êíîïêà ìûøè íà
çàäà÷å «Óñòàíîâêà àãåíòà» «Çà-
ïóñòèòü». ×åðåç êàêîå-òî âðåìÿ íà
ïàíåëè çàäà÷ êîìïüþòåðà Áàëàãàíî-
âà ïîÿâëÿåòñÿ çàäà÷à óñòàíîâêè ñå-
òåâîãî àãåíòà.

Òåïåðü ïîñìîòðèì, ÷òî àäìèí-
êèò çíàåò ïðî ìàøèíó Áàëàãàíîâà.
Äâîéíîé ùåë÷îê ìûøè íà ìàøèíå
Áàëàãàíîâà â àäìèíêèòå âûçûâàåò
ñâîéñòâà ýòîé ìàøèíû: ïåðåõîäèì
íà çàêëàäêó «Ïðèëîæåíèÿ» è âèäèì,

÷òî ñåòåâîé àãåíò àäìèíèñòðèðîâà-
íèÿ óñïåøíî óñòàíîâëåí è ðàáîòàåò.

Ïîêà âñå èäåò ïî ïëàíó. Óñòà-
íîâèì òåïåðü íà êîìï Áàëàãàíîâà
àíòèâèðóñ. Ïðàâàÿ êíîïêà ìûøè íà
çàäà÷å «Óñòàíîâêà Workstation»
«Çàïóñòèòü». Æäåì ðåçóëüòàòîâ. Êîí-
òðîëèðîâàòü ïðîöåññ óñòàíîâêè ìîæ-
íî ÷åðåç ñâîéñòâà çàäà÷è êíîïêà
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«Ðåçóëüòàòû» äâîéíîé ùåë÷îê â ëå-
âîì ïîëå íà êîìïüþòåðå Áàëàãàíîâà,
è ÷èòàåì èíôîðìàöèîííîå ñîîáùå-
íèå î íåîáõîäèìîñòè ïåðåçàãðóçêè.

Ïîñëå ïåðåçàãðóçêè íà ìàøè-
íå Áàëàãàíîâà óæå áóäåò ñòîÿòü àí-
òèâèðóñ Êàñïåðñêîãî. Âñå ýòî ÿ òàê
ïîäðîáíî îïèñàë òîëüêî äëÿ òîãî,
÷òîáû òû ïîíÿë, ÷òî â ïðèíöèïå íà
ýòîì âñÿ ðàáîòà è çàêàí÷èâàåòñÿ!
Ïðîâåäåøü ìåõàíèçì óñòàíîâêè íà
îäíîé ìàøèíå, à çàòåì âñå ðàáî÷èå
ñòàíöèè ïåðåòàùèøü îïòîì â ãðóïïó
«Óñòàíîâêà Workstation», à âñå ñåð-
âåðû — â ãðóïïó «Óñòàíîâêà Server»
è çàïóñòèøü ñîçäàííûå òîáîé çàäà-
÷è. Îäíàêî ðàññëàáëÿòüñÿ åùå ðàíî.
Ïîñëå ïåðåçàãðóçêè êîìïüþòåðà 
Áàëàãàíîâà ìû ïîëó÷àåì íåïðèÿò-
íûé ñþðïðèç. È ýòî âïîëíå çàêîíî-
ìåðíî — ìû æå íå «ïðèêðóòèëè» 
ëèöåíçèîííûé êëþ÷!

Âîçâðàùàåìñÿ â ïàïêó «Ãðóï-
ïîâûå çàäà÷è» è ñîçäàåì çàäà÷ó
óñòàíîâêè ëèöåíçèîííîãî êëþ÷à.
Ìåíþ «Äîáàâèòü çàäà÷ó» äàåì
çàäà÷å èìÿ «Óñòàíîâêà êëþ÷à»
«Next» òåïåðü èç ïðèëîæåíèé âû-
áèðàåì «Àíòèâèðóñ Êàñïåðñêîãî 5.0
äëÿ Windows Workstation». «Òèï çà-
äà÷è» «Óñòàíîâêà ëèöåíçèîííîãî
êëþ÷à» «Next» íàòðàâëèâàåì
ìàñòåð íà êëþ÷åâîé ôàéë, îòìå÷à-
åì ãàëî÷êîé «Èñïîëüçîâàòü â êà÷å-
ñòâå òåêóùåãî ëèöåíçèîííîãî êëþ-
÷à» âûáèðàåì ó÷åòíóþ çàïèñü ëî-
êàëüíîãî àäìèíà ðàñïèñàíèå
«Âðó÷íóþ» — è çàäà÷à ñîçäàíà. 
Çàïóñêàåì çàäà÷ó óñòàíîâêè êëþ÷à. 
È âóàëÿ — ó Áàëàãàíîâà çàïóñòèëñÿ
àíòèâèðóñ Êàñïåðñêîãî. Òî÷íî òàêèå
æå çàäà÷è ñîçäàåì â ãðóïïå «Óñòà-
íîâêà Servers», åñòåñòâåííî, ñ ïðà-
âèëüíûìè ïàêåòàìè è êëþ÷àìè. Îä-
íà ìàëåíüêàÿ ïîïðàâêà: ìû òîëüêî
óñòàíîâèëè àíòèâèðóñ, íî íå ïðîèç-
âîäèëè åãî íàñòðîéêó. Äëÿ íàñòðîé-
êè àíòèâèðóñà ïîä íàøè íóæäû ìû
ñîçäàåì åùå äâå ãðóïïû: «Ñåðâå-
ðû» è «Ðàáî÷èå ñòàíöèè». Ïðîöåññ
ñîçäàíèÿ ãðóïï ÿ îïóñêàþ.

Â íîâûõ ãðóïïàõ íàñ áîëüøå
èíòåðåñóþò ïîëèòèêè. Â ãðóïïå «Ðà-
áî÷èå ñòàíöèè» ñîçäàäèì ïîëèòèêó,

ðåãëàìåíòèðóþùóþ ðàáîòó àíòèâè-
ðóñà. Çàõîäèì â ãðóïïó «Ðàáî÷èå
ñòàíöèè» ïàïêà «Ïîëèòèêè» ìå-
íþ «Äîáàâèòü ïîëèòèêó» îïÿòü
ìàñòåð «Next» èìÿ ïîëèòèêè
«Íàñòðîéêà çàùèòû» «Next»
â îêíå ïðèëîæåíèé âûáèðàåì «Àí-
òèâèðóñ Êàñïåðñêîãî 5.0 äëÿ Win-
dows Workstation» «Next» — 
çàñëóæåííûé îòäûõ. Íà ñëåäóþùåì
ýêðàíå âûáèðàåì óðîâåíü çàùèòû.
Íî íå îí ñåé÷àñ âàæåí (åãî ìû âñåã-
äà ìîæåì ïîïðàâèòü). ß õî÷ó îáúÿñ-
íèòü çíà÷åíèå çàìî÷êà. 

Çàìî÷êè çàïðåùàþò êîíå÷íî-
ìó ïîëüçîâàòåëþ ìåíÿòü ÷òî-ëèáî 
â íàñòðîéêàõ àíòèâèðóñà! È ýòî î÷åíü
âàæíî, òàê êàê ïîëüçîâàòåëü íå ìî-
æåò íè÷åãî èçìåíèòü â ïèêó òâîåé ïî-
ëèòèêå. Íàæèìàåì íà çàìî÷åê —
«Next». Äàëåå ñëåäóåò âûáðàòü óðî-
âåíü çàùèòû. Ñàì óðîâåíü ïîêà
îñòàâëÿåì ïî óìîë÷àíèþ, à âîò  «Äåé-
ñòâèÿ íàä îáíàðóæåííûìè îáúåêòà-
ìè» èçìåíèì: äëÿ ïóíêòà «Îïàñíûé
îáúåêò» âûáèðàåì «Ëå÷èòü, à åñëè
íåâîçìîæíî — óäàëÿòü». È îïÿòü çà-
ìûêàåì çàìî÷êè. Ïî óìîë÷àíèþ Ëà-
áîðàòîðèÿ Êàñïåðñêîãî óæå íàñòðî-
èëà àíòèâèðóñ, íî, åñëè çàõî÷åøü
èçìåíèòü íàñòðîéêè, äàâè íà êíîïêó
«Íàñòðîéêà» è ïðàâü ïî ñâîåìó âêó-
ñó. ß îáû÷íî îòìå÷àþ âñå.

Ñëåäóþùåå îêíî — íàñòðîéêà
îáíîâëåíèé. Âûáèðàåì èñòî÷íèêîì
îáíîâëåíèé òîëüêî «Ñåðâåð àäìè-
íèñòðèðîâàíèÿ». Ïðè òàêîé íàñòðîé-
êå ìàøèíà, íà êîòîðîé ðàçâåðíóò
«Ñåðâåð àäìèíèñòðèðîâàíèÿ», áóäåò

çàêà÷èâàòü îáíîâëåíèÿ è ðàçäàâàòü
èõ âñåì êëèåíòàì. Â ïðîòèâíîì ñëó-
÷àå ó òåáÿ âñå ðàáî÷èå ñòàíöèè áó-
äóò ëåçòü â èíòåðíåò äëÿ ïîëó÷åíèÿ
îáíîâëåíèé. Çà÷åì ðàñõîäîâàòü òðà-
ôèê? Åñëè îñòàâèòü îòìå÷åííûì
ïóíêò «Ñåðâåðû îáíîâëåíèé Ëàáî-
ðàòîðèè Êàñïåðñêîãî», òî êëèåíò-
ñêèå ìàøèíû áóäóò ïî ñâîåìó ðàñ-
ïèñàíèþ ñèíõðîíèçèðîâàòü îáíîâëå-
íèÿ è ñ «Ñåðâåðîì àäìèíèñòðèðîâà-
íèÿ» ëîìèòüñÿ â èíòåðíåò. Â ýòîì
æå îêíå íàæèìàåøü êíîïêó «Ïàðà-
ìåòðû LAN» è ïðîïèñûâàåøü ñâîé
ïðîêñè-ñåðâåð. Â îêíå «Ïàðàìå-
òðû îáíîâëåíèé» óáèðàåøü ãàëî÷-
êó ñ «Çàïðàøèâàòü ïîäòâåðæäåíèå
ïåðåä óñòàíîâêîé» (âñå ðàâíî òâîé
þçåð íå ïîéìåò, î ÷åì èäåò ðå÷ü, 
à òåáå ëèøíèå âîïðîñû íè ê ÷åìó),
çàìûêàåøü çàìî÷åê — è ïîëèòèêà
ñîçäàíà! Òåïåðü ïåðåòàñêèâàåøü
ìàøèíó Áàëàãàíîâà èç ãðóïïû «Óñòà-
íîâêà Workstation» â ãðóïïó «Ðàáî-
÷èå ñòàíöèè», è åãî àíòèâèðóñ ëÿæåò
ïîä íàñòðîåííóþ òîáîé ïîëèòèêó. 
Òåïåðü, åñëè òû äâàæäû ùåëêíåøü 
ïî âíîâü ñîçäàííîé ïîëèòèêå, òû óâè-

äèøü åùå öåëîå ìîðå ñâîéñòâ, ïî
êîòîðûì òåáå íåîáõîäèìî ïðîéòèñü
è ïîçàêðûâàòü çàìî÷êè. Êñòàòè, òû
ìîæåøü óáðàòü èíòåðôåéñ àíòèâè-
ðóñà ñ ìàøèíû ïîëüçîâàòåëÿ, è îí
ïîíÿòèÿ íå áóäåò èìåòü î òîì, ÷òî 
ó íåãî óñòàíîâëåí àíòèâèðóñ. 

×òî õîòåëîñü áû ñêàçàòü åùå:
â àäìèíêèòå ñóùåñòâóåò èåðàðõèÿ
ïðèìåíåíèÿ ïîëèòèê. Òàê, íàïðèìåð,
åñëè ñîçäàòü êàêóþ-ëèáî ïîëèòèêó
íà êîðíåâîé ãðóïïå «Ãðóïïû», òî ýòà
ïîëèòèêà áóäåò äåéñòâîâàòü àáñîëþò-
íî íà âñå âëîæåííûå ãðóïïû. Ýòî áû-
ëî áû õîðîøî, åñëè áû ó íàñ áûëà
îäíîðîäíàÿ ñåòü è íå ñóùåñòâîâàëî
áû íèêàêèõ íåñòàíäàðòíûõ çàäà÷. Îä-
íàêî íà ïðàêòèêå âîçíèêàþò ðàçíûå
ïîòðåáíîñòè, ïîýòîìó, ñîçäàâàÿ ãðóï-
ïû ïî îïåðàöèîííûì ñèñòåìàì è äðó-
ãèì ïðèçíàêàì, òû îñòàâëÿåøü ñåáå
ìåñòî äëÿ ìàíåâðà. 

Â ñëåäóþùèé ðàç ìû ïðîäîë-
æèì êîâûðÿòü íàñòðîéêè àíòèâèðóñà:
íàñòðîèì ïîëèòèêó äëÿ ñåðâåðîâ, çà-
äà÷è îáíîâëåíèÿ, ïîñìîòðèì íà àëü-
òåðíàòèâíûå ñïîñîáû óñòàíîâêè ïðè-
ëîæåíèé, ïîçíàêîìèìñÿ ñ îò÷åòàìè 

Îòñóòñòâèå ëèöåíçèîííîãî êëþ÷à

Èíôîðìàöèîííîå ñîîáùåíèå
«Îæèäàíèå ïåðåçàãðóçêè»
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Çàïðåò èçìåíåíèé

Íàñòðîéêè óðîâíÿ çàùèòû
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Diablo AAction 
Figure: 
Necromancer $$4422..9999 



viftik@mail.ru
íà ìàéëå
help ìè êòî-íèáóäü 

Çäðàâñòâóéòå!
Ó Âàñ íà DVD (çà íîìåðîì #076) áûë âûëîæåí âèäåî ðîëèê ïî «Hydra», 
ýòî òàì ãäå àìåðåêîñîâñêîå ìûëî ñáðó÷èâàëè... 

Òàê âîò, íå ìîãëè áû Âû ñêàçàòü, ÷üÿ ìóçûêà èñïîëüçîâàëàñü â êà÷å-
ñòâå ñîïðîâîæäåíèÿ â êëèïå, äåëî â òîì, ÷òî äèñê ïîõåðèë îäèí «ðåäèñêà»...

244931736 — åñëè óäîáíåé àñÿ ê Âàøèì óñëóãàì. Çàðàíåå áëàãîäàðåí.
Ñ óâàæåíèåì.

Óâàæàåìûé Âèôòèê!
ß äîëãî êðóòèë-âåðòåë äèñê Ñïåö’à â ðóêàõ, èñêàë íà íåì 4,7 Ãá äàí-
íûõ è ïðî÷èå âêóñíîñòè. È òàê ïîñìîòðåë, è ýòàê — íèêàêèõ ïðèçíà-
êîâ DVD, îáû÷íûé CD. Ïàðàëëåëüíî â ìîåé ãîëîâå ðîäèëñÿ âòîðîé
âîïðîñ: ìû, âðîäå áû, íèêàêèõ âèäåîðîëèêîâ, êðîìå ïîðíîðåäñîñòà-
âà, â àðõèâå-ñþðïðèçå íèêîãäà íå âûêëàäûâàëè. Â îáùåì, íå ïîáî-
þñü ïîêàçàòüñÿ ÷åðåñ÷óð óìíûì è ïðåäïîëîæèòü, ÷òî òû, âèäèìî, 
íå íà òîò àäðåñ ïîñëàë ìûëî.
P.S. Àñþ áðóòèì. Çàðàíåå áëàãîäàðíû.

vovka_@gmail.ru
îáúÿâëåíèå

Óðîäû, _ðàñïóòíàÿ æåíùèíà_!
Ñ èíòåðåñîì ïðî÷èòàë â «ñïåöå» N65 ñòàòüþ «Ñåêðåòíàÿ ëàáîðàòîðèÿ», 
â êîòîðîé ñîòðóäíèê «Ëàáîðàòîðèè Êàñïåðñêîãî» _î÷ëåíåííî_ _ðàñæåíñêî-
ïîëîâîîðãàííèâàåò_, êàêîé _æåíñêîïîëîâîîðãàííûé_ ñëó÷àé ïîìîã áûòü
ýòîìó, òèïà, ïðîåêòó.

Òàê âîò, _÷ëåí_, ýòî áûëà æåíà (áûâøàÿ) òîâàðèùà Êàñïåðñêîãî è, åñëè
áû íå îíà, ýòîò _ëþáèòåëü ñåêñà_ òàê áû è îñòàëñÿ íèùèì, êàêèõ _äî ÷ëåíà_!

Êîíå÷íî, ïîòîì îí ýòó æåíó êèíóë íàòóðàëüíî (åùå áû, [òóò àâòîð âû-
ðàæàåò ñîìíåíèÿ â ÷åëîâå÷åñêèõ êà÷åñòâàõ ãåðîÿ]!) è âçÿë ñåáå åñòåñòâåííî
ïîìîëîæå, òàì è _áþñòãàëòåð ïîáîëüøå_!

À âîîáùå, òîâàðèù Êàñïåðñêèé (âåðíåå êîìàíäà _ëþáèòåëåé ñåêñà_
ïîä åãî ïðåäâîäèòåëüñòâîì) ïèøóò èñêëþ÷èòåëüíî [òóò àâòîð âûðàæàåò
ñîìíåíèå â êà÷åñòâå ÏÎ] è áàæíûå ïðîãè, êîòîðûå òîðìîçÿò âñþ ñèñòåìó!

Åùå ðàç ïîâòîðþ, åñëè áû íå åãî æåíà, òàê îí áû è îñòàëñÿ íèùèì 
÷åëîâåêîì, êàêèõ _äî ÷ëåíà_!
P.S. ïèøó òàê ïîòîìó, ÷òî âû âñå ðàâíî «îáëàæàåòå» è ñòèëü ïèñüìà, è ìåíÿ.

Âëàäèìèð, çäðàâñòâóé!
Î÷åíü õîòåëîñü îïóáëèêîâàòü òâîå ïèñüìî áåç öåíçóð, êóïþð è èñïðà-
âëåíèé — óæ î÷åíü îíî èçîáèëóåò ýêñïðåññèåé è êðàñîòîé. Íî, ê ñî-
æàëåíèþ, íåöåíçóðíàÿ ëåêñèêà â íàøåì èçäàíèè íåäîïóñòèìà, ïîý-
òîìó ïðèøëîñü ñëåãêà (ììì, íàñêîëüêî ýòî âîîáùå áûëî âîçìîæíî ñäå-
ëàòü «ñëåãêà») îòðåäàêòèðîâàòü òâîå òâîð÷åñòâî, íàäåþñü, òû íå îáè-
äèøüñÿ è íå ïîäóìàåøü, ÷òî òåì ñàìûì ìû õîòåëè òåáÿ «îáëàæàòü».

Íåñîìíåííî, âûñêàçàííûå çàìå÷àíèÿ èìåþò îãðîìíóþ ïîëüçó
è âëèÿíèå êàê íà êà÷åñòâî ÏÎ ëàáîðàòîðèè Êàñïåðñêîãî êàê òàêîâîå,
òàê è íà èõ ïðîäàæè. Â ñâÿçè ñ ýòèì, íà ñëó÷àé, åñëè ãîñïîäèí Êàñïåð-
ñêèé íå ÷èòàåò íàøåãî èçäàíèÿ, òâîå òâîð÷åñòâî ìû ïåðåñëàëè åìó ëè÷íî.

×òî êàñàåòñÿ ëè÷íîé æèçíè Êàñïåðñêîãî, òî òóò äëÿ ìåíÿ è âîâ-
ñå òàéíà, ïîêðûòàÿ ìðàêîì. Òû æå, êàê ÿ âèæó, óæå ìîæåøü ñíÿòü íå-
áîëüøîé, íî î÷åíü òðîãàòåëüíûé ñåðèàë íà ýòó òåìó. ×òî òåáå è ðå-
êîìåíäóþ ñäåëàòü â áëèæàéøåå âðåìÿ, òàê, ÷òîáû ìû ñìîãëè âûëî-
æèòü åãî íà äèñê. Óâåðåí, ÷òî ýòî ïîíðàâèòñÿ ïóñòü è íåìíîãî÷èñëåí-
íîé, íî âñå æå ïðèñóòñòâóþùåé ÷àñòè íàøèõ ÷èòàòåëåé — äåâóøêàì.
Ñïàñèáî, Âëàäèìèð!
Ðàäû áûëè, ÷òî òû ïðî íàñ íå çàáûâàåøü.

mongol2014@mail.ru
ßÐÈÊ
íå óêàçàíà

ß õî÷ó óñòàíîâèòü Windows âåðñèåé íèæå, íàïðèìåð, Windows 2000. ß âñå
ïðîáîâàë, íî íè÷åãî íå ïîëó÷àåòñÿ, ÿ óäàëÿë ïîëíîñòüþ Windows MCE, 
â áèîñå ñòàâëþ çàãðóæàòüñÿ ñ äèñêà, â ñèäèðîì âñòàâëÿþ äèñê, íî êîìï åãî
íå âèäèò, à êîãäà âñòàâëÿþ äèñê ñ Windows MCE, òî îí íà÷èíàåò óñòàíàâëè-
âàòü åãî (Windows MCE). Ïîæàëóéñòà, ïîìîãèòå ìíå, íà âàñ ïîñëåäíÿÿ íà-
äåæäà, î÷åíü ïðîøó....

Õì... Çíàåøü, àíåêäîò åñòü òàêîé:
— Äîêòîð, êîãäà ÿ âîò òàê äåëàþ, ó ìåíÿ áîëèò.
Íà ÷òî äîêòîð ìåëàíõîëè÷íî îòâå÷àåò:
— À Âû òàê íå äåëàéòå...

Çà÷åì òåáå Windows âåðñèåé íèæå? Èëè íîñòàëüãèÿ çàìó÷èëà?
Òîãäà ñîâåòóþ Windows 3.1 — ïîëíîå îùóùåíèå ïîãðóæåíèÿ â Ìà-
òðèöó. Íó, äà ëàäíî, íå íàøå, ðåäàêöèîííîå ýòî, â îáùåì-òî, äåëî.
Âîïðîñ î òîì, ÷òî ïðè óñòàíîâêå äèñêà Windows MCE óñòàíàâëèâà-
åòñÿ Windows MCE ÿ âîîáùå îòáðàñûâàþ êàê íåñîñòîÿòåëüíûé —
ãëóïî áûëî áû îæèäàòü ÷åãî-òî èíîãî, âåðíî? À ÷òî äî äèñêà Âèí2000,
ìîãó òåáå ïîðåêîìåíäîâàòü ïðîâåðèòü îäíó ïðîñòóþ âåùü — ïðî-
âåðü, çàãðóçî÷íûé ëè îí âîîáùå. È, åñëè âñå-òàêè çàãðóçî÷íûé, íî
Âèíäà ñ íåãî íå ãðóçèòñÿ, ñîâåòóþ ðàçäîáûòü äèñêîâîä è ñäåëàòü
çàãðóçî÷íûå äèñêåòêè äëÿ óñòàíîâêè (òåáå ïîíàäîáèòñÿ 3 øòó÷êè).
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ÏÈØÈÒÅ ÏÈÑÜÌÀ! SPEC@REAL.XAKEP.RU
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Êàê èõ äåëàòü, ÿ, ÷åñòíî ãîâîðÿ, íå ïîìíþ. Íî âñå âåðòèòñÿ âîêðóã
êëþ÷èêîâ ê ïðîãðàììå óñòàíîâêè (winnt.exe). Èìõî. Â îáùåì, ïèëè-
òå, êîïàéòå è íå çàáûâàéòå ñìåòàòü ñòðóæêó, Øóðà.

ssheglov@mail.ru 
Andrey Sheglov 
àðãõõõõõõõõõõ

Çäðàâñòâóéòå, ñêàæèòå, ïîæàëóéñòà, âîçìîæíî ëè ïðèîáðåñòè â ðåäàêöèè
ñòàðûå íîìåðà æóðíàëîâ Õàêåð è Ñïåö Õàêåð. Åñëè íåò, òî ïîäñêàæèòå, 
êàê ýòî ìîæíî ñäåëàòü.
Àíäðåé.

Ïðèâåò, Àíäðåé!
×åðò, èíîãäà ìíå êàæåòñÿ, ÷òî òî ëè ýòó ðóáðèêó íèêòî íå ÷èòàåò, 
òî ëè íå çàïîìèíàþò îòâåòû íà ãëàâíûå âîïðîñû. Ïðîñòî åñòü ðÿä
âîïðîñîâ, íà êîòîðûå ìû îòâå÷àåì ñ çàâèäíûì ïîñòîÿíñòâîì êàê
ïðîñòî ïèñüìàìè, òàê è íåïîñðåäñòâåííî â íîìåðå.

Òàê âîò, ìèëûé ìîé Àíäðþøêà. Òû ñîðâàë Äæåêïîò — çàäàë
îäèí èç ñàìûõ ïîïóëÿðíûõ âîïðîñîâ.

Â îáùåì, â êîòîðûé ðàç ïîâòîðÿþ: íîìåðà æóðíàëîâ çà ïðîøëûé,
ïîçàïðîøëûé è ò.ä. âïëîòü äî âðåìåí, êîãäà äèíîçàâðû õîäèëè ïî
íàøåé ìàòóøêå-ïëàíåòå, ìîæíî íàéòè òîëüêî ó áóêèíèñòà è â áèáëèî-
òåêå. Åùå âàðèàíò — öèôðîâàÿ ôîðìà íà íàøåì ñàéòå èëè ôàéëû
íà íàøèõ äèñêàõ. Âñå. Áîëüøå èñêàòü òåáå èõ íåãäå, Àíäðþøà.
Óäà÷è â ïîèñêàõ!

urmat2004@list.ru
Óðìàò Àéìàìáåòîâ
Ïàðîëü

Íå ìîãëè áû âû ïðèñëàòü ïàðîëü íà ñþðïèðç â êîìïàøêå â Ñïåöå çà îêòÿá-
ðü 2005 ãîäà. Ïèøó èç Êûðãûçñòàíà, òàê ÷òî ÿ íå ìîã ïðèñëàòü sms. 
Çàðàíåå ñïàñèáî.

Ïðèâåò, Óðìàò! Êàê-òî òû... Â îáùåì, íå õî÷ó òåáÿ îáèæàòü, íî êàê-
òî òû ìåäëåííî ðåàãèðóåøü. Ñìîòðþ âîò çà îêîøêî è âèæó ñîëíûø-
êî, ëåòî, â îáùåì, èþëü 2006 ãîäà çà îêíîì, ïîíèìàåøü? 
À îêòÿáðü 2005 ãîäà — ýòî õî-
ëîäíî, äîæäèê è ëèñòèêè ñ äå-
ðåâüåâ îáëåòàþò. È, êàê ïîíè-
ìàåøü, ýòî äàâíî áûëî, òàê ÷òî,
ê ñîæàëåíèþ, ïàðîëÿ ÿ íå ïîì-
íþ. Æàëü, êîíå÷íî, íî åäèí-
ñòâåííûé ñïîñîá òåïåðü ïîëó-
÷èòü ïàðîëü — ýòî áðóòèòü 
åãî. Ìîãó ïîñîâåòîâàòü 
RAR Password Cracker.
Óäà÷è!

karen@xaker.ru
KAREN
Ñïàñèáî

Óæå íà ïðîòÿæåíèè äâóõ ëåò ÷èòàþ âû-
ïóñêè âàøèõ æóðíàëîâ, ìîæíî ñêàçàòü
ïîñòîÿííûé ÷èòàòåëü. Õî÷åòñÿ, âî-ïåð-
âûõ, ïîáëàãîäàðèòü âåñü ñîñòàâ Õàêå-
ðà è îñîáåííî Õàêåð Ñïåö, íåñìîòðÿ
íà êðèòèêó (èíîãäà îáúåêòèâíóþ) 
îò äðóãèõ ÷èòàòåëåé ïî ïîâîäó ñîäåð-
æàíèÿ ñòàòåé æóðíàëà, ìíå íðàâèòñÿ
ñîäåðæàíèå îáñóæäàåìûõ â æóðíàëå
òåì, à îñîáåííî ñîäåðæàíèå ïðèëàãà-
åìûõ äèñêîâ. Ðåñïåêò âñåì, îñîáåííî
êîëëåãàì (ïðîãðàììèñòàì).

P.S. Åñëè íå òðóäíî â ñëåäóþ-
ùåì íîìåðå èëè ñ ïîìîùüþ ìýéëà

ïðîèíôîðìèðóéòå, ãäå ìîæíî óâèäåòü ñòàòüè ãäå ïðîâîäèòñÿ ñðàâíèòåëü-
íûé àíàëèç ÎÑ Âèíäû è Ëèíóêñ, à òàì ÿ óæå ðåøó ñòàâèòü âñå òàêè 
òóêñ èëè íåà.
Ñ óâàæåíèåì Êàðåí — Cyberhacker!

Êàðåí? Êàçàðüÿí? Òû ëè ýòî?
Íó, íàäåþñü, íåò, à òî áû ÿ íà÷àë ïîäîçðåâàòü òåáÿ â ðàçäâîåíèè
(ðàñòðîåíèè?) ëè÷íîñòè.

Áîëüøîå òåáå ÷åëîâå÷åñêîå ñïàñèáî çà ïîõâàëó, îñîáåííî
äèñêà — ÿ î÷åíü ðàñòðîãàëñÿ! Êîëëåãè òîæå äðóæíî ïîæàëè òåáå 
ðóêó. Ñêàæó òåáå — «áëàãîäàðþ»!

P.S. Óâàæàåìûé Êàðåí! Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ÎÑ Âèíäû 
è Ëèíóêñ, â îáùåì-òî, íåâîçìîæåí. Íå áóäó âäàâàòüñÿ â äåáðè ho-
lywar... Åñëè òû õî÷åøü óçíàòü, ÷åì òåáå ïîëüçîâàòüñÿ, òî î÷åíü ñî-
âåòóþ ïîñòàâèòü ïðèëîæåíèå VMWare Workstation è èíñòàëëèðîâàòü
íà íåå ñíà÷àëà Ëèíóêñ, ïîñìîòðåòü, ïîïîëüçîâàòüñÿ. Ïîòîì ïîïîëü-
çîâàòüñÿ Âèíäîé. È ðåøèòü. Íèêàêîé ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç òåáå 
íå ïîìîæåò.
Íó, óäà÷ òåáå, Êèáåðõàêåð.

xxx-satana@inbox.ru
LÅÕA MEX
Serial number

Çäðàâñòâóéòå, ðåäàêöèÿ ÑïåöÕàêåð!!!
Ó ìåíÿ ê âàì åñòü îäíà áîëüøàÿ ïðîñüáà èëè òî÷íåå âîïðîñ: ãäå ìîæíî

äîñòàòü ñåðèéíûé íîìåð íà ïðîãðàììó Sony ACID Pro 6.0 Build 214? Ò.ê. íà âà-
øåì äèñêå íå áûëî äàæå ïðîáíîé. Èëè, êàê òàì, îçíàêîìèòåëüíîé âåðñèè.
Ïîìîãèòå, ïîæàëóéñòà, íàéòè. Çàðàíåå ñïàñèáî!

Àëåêñåé! Âèäèøü ëè, íà äèñêå åå ìîãëî íå îêàçàòüñÿ ïî ðÿäó ïðè-
÷èí: îò áàíàëüíîé íåõâàòêè ïðîñòðàíñòâà äî ïðîáëåì ñ ëèöåíçèåé
íà ðàñïðîñòðàíåíèå — ìû æå ÷åñòíûå õàêåðû. Ïîýòîìó è ìåòîäèêó
ïîèñêà êëþ÷èêà ïîäñêàçàòü ìû òåáå íå ìîæåì, õîòÿ âñå ïðåêðàñíî
çíàåì (òóò ñèòóàöèÿ ïîõîæà íà ñèòóàöèþ ñ ñîáàêîé — îíà, âðîäå
áû, çíàåò ÿäåðíóþ ôèçèêó, à â äèñêóññèþ âñòóïèòü íå ìîæåò, 
èáî ÿçûêîâîé áàðüåð!) Â îáùåì, ðåêîìåíäóþ ïîïóëÿðíûå ïîèñêî-
âûå ðåñóðñû (yandex.ru, aport.ru è ò.ä. — ïóñòü íèêòî íå îáèæàåòñÿ,
êîãî íå óïîìÿíóëè. Êëþ÷åâîå ñëîâî — «ëåêàðñòâî». 
È áóäåò òåáå ñ÷àñòüå 



Òîãäà áûëà çèìà, êîòîðàÿ è ïîñëóæèëà ïðè÷èíîé âñåìó. Õîëîäíàÿ,
îòâðàòèòåëüíàÿ çèìà. Êóëÿáèí íèêîãäà íå ëþáèë õîëîä, íå ìîã ê íå-
ìó ïðèâûêíóòü è âñåãäà ñ íåòåðïåíèåì æäàë âåñíû — à òóò, êàê 
íà ãðåõ, çèìà âûäàëàñü îñîáåííî õîëîäíîé, âåòðà — óæ ñëèøêîì
ïðîíèçûâàþùèìè, ìîðîçû — ÷åðòîâñêè êðåïêèìè!

Êàæäîå óòðî Êóëÿáèí, ïðîêëèíàÿ âñå íà ñâåòå, òîïàë íà ñòîÿíêó
ïî òåìíûì óëèöàì, ÷òîáû çàáðàòü ñâîþ «Òîéîòó» è îòâåçòè ðåáåíêà
â øêîëó. Ñíåã ãðîìêî ñêðèïåë ïîä íîãàìè, çàñòàâëÿÿ åæèòüñÿ îò ýòî-
ãî ïðîòèâíîãî çâóêà; âåòåð çàäóâàë âî âñå ïðèëè÷íûå è íåïðèëè÷íûå
ìåñòà, ðóêè ìåðçëè äàæå â êàðìàíàõ. Ñòîÿëà ñàìàÿ ÷òî íè íà åñòü
íåëþáèìàÿ Êóëÿáèíûì ïîãîäà — è îí áûë ýòîé ïîãîäîé ðàçäàâëåí,
óãíåòåí è ïðàêòè÷åñêè ïðåâðàùåí â ñîñóëüêó.

Ëèøü òîëüêî ïîñëå òîãî, êàê äâèãàòåëü ïðîãðåâàëñÿ, è â ñàëîí
íà÷èíàë ïîñòóïàòü óæå äîñòàòî÷íî òåïëûé âîçäóõ, Êóëÿáèí ìîã ïî-
çâîëèòü ñåáå ïåðåñòàòü ïðÿòàòü ãîëîâó â øàðô è íåìíîãî ðàññëàáèòü
íàïðÿæåííûå ìûøöû ñïèíû. Çàäíåå ñòåêëî îòòàèâàëî, èçî ðòà ïðå-
êðàùàë âûëåòàòü ïàð, èç êîëîíîê â äâåðÿõ íà÷èíàë äîíîñèòüñÿ íîð-
ìàëüíûé çâóê, à ìóçûêàëüíûé öåíòð, âìåñòî òîãî ÷òîáû âûïëåâû-
âàòü íåðàñïîçíàííûé çàïîòåâøèé äèñê, íà÷èíàë, íàêîíåö, íîðìàëüíî
÷èòàòü ôàéëû, è ìîæíî áûëî âûêëþ÷èòü ãëóïîå ìåñòíîå ðàäèî 
è âêëþ÷èòü ÷òî-íèáóäü óäîáîâàðèìîå — Ïîëÿ Ìîðèà, Äæî Äàññåíà
èëè Êðèñà äå Áóðãà.

Íàèáîëåå îòâåòñòâåííûì âî âñåì ýòîì àëãîðèòìå áûë, áåç-
óñëîâíî, ïóñê äâèãàòåëÿ. Êóëÿáèí âûó÷èë ýòó ïðîöåäóðó çà ÷åòûðå
çèìû. Ïîäîéòè, îñìîòðåòü ìàøèíó íà ïðåäìåò óäàðîâ åå ÷óæèìè
äâåðÿìè (ñ íåêîòîðûõ ïîð â ñîñåäÿõ ïî ñòîÿíêå îí ïåðåñòàë çàìå-
÷àòü àêêóðàòíîñòü), ïîòîì îòêðûòü äâåðü è, åñëè íàêàíóíå âûïàë

ñíåã, ñ ñèëîé çàêðûòü åå ñíî-
âà — ÷òîáû îñûïàëñÿ ñíåã,
êîòîðûé ìîã áû ïðè íåóäà÷-
íîì ðàñêëàäå ïîïàñòü â ñà-
ëîí. Ïîòîì äâåðü îòêðûâà-
ëàñü îïÿòü, âêëþ÷àëèñü ôà-
ðû — íåíàäîëãî, ñåêóíä 
íà òðèäöàòü. Çíàþùèå ëþäè
óâåðÿëè, ÷òî ýòî óñèëèâàåò
ðåàêöèþ â ýëåêòðîëèòå àêêó-
ìóëÿòîðà — è õîòÿ Êóëÿáèí
áûë ÷åëîâåêîì ñ âûñøèì îá-
ðàçîâàíèåì, è êîå-êàêèå ïîç-
íàíèÿ â õèìèè è ôèçèêå ó íå-
ãî îñòàëèñü, — ýòà ÷àñòü ïðî-
öåäóðû êàçàëàñü åìó ÷åì-òî

ñðîäíè ìèôó: êòî åå èçìåðÿë, ðåàêöèþ-òî? Íî ïðîïóñòèòü ýòîò
ïóíêò îí óæå, â ñèëó òðàäèöèé, íå ìîã. Ùåë÷îê — è ôàðû óæå âû-
êëþ÷åíû. Òåïåðü ìîæíî è êëþ÷ ïîâåðíóòü — íåíàäîëãî, íà íåñ-
êîëüêî îáîðîòîâ äâèãàòåëÿ, ÷òîáû òîïëèâî â öèëèíäðû ïîïàëî, 
íî ñâå÷è íå ñìîãëè åãî âîñïëàìåíèòü. Çàòåì ñåêóíäíàÿ ïàóçà, ïî-
ñëå ÷åãî — ñíîâà ïîâîðîò êëþ÷à — íà ýòîò ðàç äî òåõ ïîð, ïîêà 
íå çàâåäåòñÿ. «Äûð-äûð» — è ÷åðåç ïÿòü, ìàêñèìóì äåñÿòü ñåêóíä
âñå â ïîðÿäêå. Ìàøèíà çà ìíîãî ëåò íå ïîäâåëà åãî íè ðàçó — 
íî âñå ðàâíî, ïðè ïîâîðîòå êëþ÷à íà «Ïóñê», îí çàìèðàë â îæèäà-
íèè òîãî, ÷òî äâèãàòåëü íå çàâåäåòñÿ.

Òàê îíè è èãðàëè ñ ìàøèíîé — êòî êîãî. Íî îäíàæäû ïðèøëè
æóòêèå ìîðîçû... Ìàøèí ïî óòðàì íà ñòîÿíêå îñòàâàëîñü ñ êàæäûì
óòðîì âñå áîëüøå è áîëüøå  — ó êîãî-òî îêàçàëîñü íå òî ìàñëî, ó êî-
ãî-òî ñäîõëè ñâå÷è, ó êîãî-òî — àêêóìóëÿòîð. Â òî çëîïîëó÷íîå óòðî
ïðîèãðàë ñâîþ áèòâó çà çàæèãàíèå è Êóëÿáèí — âïåðâûå çà íåñêîëü-
êî óäà÷ëèâûõ çèì.

Ìîòîð íå õîòåë çàâîäèòüñÿ. Íå õîòåë — è âñå. Êóëÿáèí ïîáîÿë-
ñÿ ïîñàäèòü àêêóìóëÿòîð ïîëíîñòüþ, áðîñèë ïîïûòêè ñïðàâèòüñÿ 
ñ íåïîêîðíîé «Âèñòîé», ïîçâîíèë äîìîé — è æåíà îòâåçëà ñûíà 
â øêîëó íà òàêñè.

Êîí÷èëîñü òîãäà âñå õîðîøî — ïîñëå ðàáîòû îí ïðèøåë 
íà ñòîÿíêó, âìåñòå ñ îõðàííèêàìè îíè ðóêàìè çàòîëêàëè ìàøèíó
íà ìîéêó, êîòîðàÿ áûëà ïðèñòðîåíà ê îõðàíÿåìîé òåððèòîðèè. 
È íà ìîéêå çíàþùèå ìàëü÷èøêè îòîãðåëè äâèãàòåëü ñòðóåé ãîðÿ-
÷åé âîäû, íàïðàâëåííîé êóäà-òî â íåäðà áëîêà öèëèíäðîâ. Óæå ÷å-
ðåç ïÿòíàäöàòü ìèíóò ìîòîð çàâåëñÿ òàê, ñëîâíî íà óëèöå áûëî 
ëåòî — íî ñåäüìîå ÷óâñòâî ïîäñêàçûâàëî åìó, ÷òî ðàññëàáëÿòüñÿ
ðàíî — è îí ïîåõàë íà ñòàíöèþ òåõîáñëóæèâàíèÿ, ñìåíèë äëÿ âåð-
íîñòè ìàñëî, êóïèë ñâå÷è ñ ïëàòèíîâûìè íàêîíå÷íèêàìè è ïðèî-
áðåë íîâûé àêêóìóëÿòîð.

Âîò òîãäà-òî è ñëó÷èëñÿ ïåðâûé òîë÷îê — ÷òî-òî, ïîõîæåå 
íà æàäíîñòü, íî íîñÿùåå ìàñêó ïðàêòè÷íîñòè, çàñòàâèëî çàñóíóòü 
åãî ñòàðûé àêêóìóëÿòîð â áàãàæíèê. Îí íå ìîã îáúÿñíèòü, çà÷åì ñäå-
ëàë ýòî, íî æåíà åãî ïîñòóïîê îäîáðèëà, òîæå îñîáî íå âäàâàÿñü 
â îáúÿñíåíèÿ. Âñþ çèìó è íà÷àëî âåñíû Êóëÿáèí ïðîêàòàë â ìàøèíå
ñòàðûé ñâèíöîâûé ïàðàëëåëåïèïåä, âñïîìèíàÿ ïðî íåãî òîëüêî òîã-
äà, êîãäà îòêðûâàë áàãàæíèê, à ñëó÷àëîñü ýòî êðàéíå ðåäêî. Âîçèòü
åìó òàì áûëî íå÷åãî, ñòðàñòüþ ê ïåðåâîçêå êàðòîøêè â ìåøêàõ èëè
ðàññàäû îí íå îòëè÷àëñÿ, íà ïðèðîäó âûåçæàòü íå ëþáèë — ïîýòîìó
òàì âñåãäà áûëî ïóñòî è ÷èñòî.

À ïîòîì íàñòóïèëî ëåòî. Â èþíå Êóëÿáèí ïîëó÷èë ïðèëè÷íûé
àâàíñ çà ñâîé î÷åðåäíîé ïðîåêò — è æåíà òóò æå ðåøèëà âëîæèòü
óïàâøèå ñ íåáà äåíüãè â íîâîå àâòî. Êóëÿáèíó ýòî ïîêàçàëîñü ñîâåð-
øåííî íåíóæíûì — ñòàðàÿ ìàøèíà âïîëíå åãî óñòðàèâàëà, íî âòîðàÿ
ïîëîâèíà òàê íå ñ÷èòàëà. Íåñêîëüêî äíåé ñïîðîâ íà ýòó òåìó îí åùå
âûäåðæàë, íî êîãäà íà÷àëàñü ñëåäóþùàÿ íåäåëÿ — ñäàëñÿ. Òàê äîë-
ãî ñïîðèòü îá îäíîì è òîì æå îí íå ìîã — ïðèøëîñü óñòóïèòü.

storyÎ
Ô

Ô
Ò

Î
Ï

È
Ê

ÊÓËßÁÈÍ, ÅÑËÈ ÕÎÐÎØÅÍÜÊÎ ÏÎÄÍÀÏÐß×ÜÑß, ÌÎÃ
ÂÑÏÎÌÍÈÒÜ ÒÎÒ ÄÅÍÜ ÅÄÂÀ ËÈ ÍÅ ÄÎ ÌÅËÎ×ÅÉ.
ÂÏÐÎ×ÅÌ, ÌÎÃ ÂÑÏÎÌÍÈÒÜ, ÄÀÆÅ È ÍÅ ÍÀÏÐßÃÀßÑÜ...
N I R O  ( N I R O @ R E A L . X A K E P . R U )

ìîãèêàíèí

È ÈÇ ÍÅÃÎ
ÒÎÍÅÍÜÊÈÌ
ÐÓ×ÅÉÊÎÌ
ÏÎËÈËÀÑÜ

ÊÈÑËÎÒÀ,
ÊÀÏËß 

ÇÀ ÊÀÏËÅÉ



Âñå ñëó÷èëîñü òîãäà, êîãäà îíè ñòàëè ãîòîâèòü ìàøèíó ê ïðî-
äàæå. Íè÷òî íå ïðåäâåùàëî íèêàêèõ ïðîáëåì — äâèãàòåëü ðàáîòàë
êàê ÷àñû, õîäîâàÿ ÷àñòü íå ïîäâåëà íè ðàçó, â ñàëîíå — ÷èñòîòà. 
À âîò â áàãàæíèêå...

Æåíà îòêðûëà áàãàæíèê... Ïîñëå ÷åãî îñòàíîâèòü åå êðàñíîðå-
÷èå Êóëÿáèí óæå íå ñìîã.

Àêêóìóëÿòîð, êîíå÷íî, áûë ïðèñòðîåí â áàãàæíèêå î÷åíü
ïðî÷íî — èñõîäÿ èç öåíòðà òÿæåñòè ìàøèíû è âîçìîæíûõ ïåðå-
ãðóçîê ïðè äâèæåíèè. Íî, ê ñîæàëåíèþ, è íà ñòàðóõó áûâàåò ïðî-
ðóõà. Â êàêîé-òî èç ìîìåíòîâ åçäû ïî «ðóññêèì ãîðêàì» — 
à èìåííî íà ýòî ïîõîæà îñíîâíàÿ ÷àñòü íàøèõ äîðîã — àêêóìó-
ëÿòîð óïàë íàáîê. È èç íåãî òîíåíüêèì ðó÷åéêîì ïîëèëàñü êè-
ñëîòà... Êàïëÿ çà êàïëåé...

Îò ïîêðûòèÿ â áàãàæíèêå îñòàëîñü åãî æàëêîå ïîäîáèå.
Ñêëàäûâàëîñü îùóùåíèå, ÷òî òàì åùå ñ çèìû ïîñåëèëàñü ãèãàíò-
ñêàÿ ìîëü, êîòîðàÿ ãðûçëà âñå, ÷òî ïîïàäàåòñÿ íà ïóòè. È ýòà ñà-
ìàÿ ìîëü ñîæðàëà è êîâðèê, è êâàäðàòíûé ìåòð êðàñêè â íèøå ðÿ-
äîì ñ çàïàñíûì êîëåñîì, è åùå ìíîãî ÷åãî — òîãî, ÷òî, ïî áîëü-
øîìó ñ÷åòó, íå ñòîèëî áîëüøèõ äåíåã... Íî íå âñå ìîæíî èçìå-
ðèòü äåíüãàìè.

È æåíà óæå íå ïîìíèëà, ÷òî òîæå ïðèëîæèëà ðóêó ê òîìó,
÷òîáû àêêóìóëÿòîð îêàçàëñÿ â ìàøèíå è áûë çàáûò òàì íà öåëûõ
ïîëãîäà. Îíà íå ïîìíèëà, ÷òî ïîëîâèíà äåíåã, âëîæåííûõ â ýòó
ìàøèíó, áûëà çàðàáîòàíà åå ìóæåì. Îíà ïðîñòî êðè÷àëà íà íå-
ãî, êàê îäåðæèìàÿ, ïðîêëèíàÿ òîò äåíü è ÷àñ, êîãäà ïîçíàêîìè-
ëàñü ñ Êóëÿáèíûì è ðåøèëà ñâÿçàòü ñ íèì ñâîþ ñóäüáó. Êðè÷àëà
ïÿòü ìèíóò, äåñÿòü, ïÿòíàäöàòü... Êóëÿáèí ñëóøàë âñå ýòî è ïîíè-
ìàë, ÷òî öåíà ðåìîíòà ìàøèíû íåñîïîñòàâèìà ñ öåíîé åãî ñîá-
ñòâåííîé æèçíè.

È êîãäà îíà âíåçàïíî îñòàíîâèëàñü, ÷òîáû îòäûøàòüñÿ îò ñâî-
åãî ìîíîëîãà, îí ïîâåðíóëñÿ ê íåé ñïèíîé è óøåë. Ñîâñåì.

Âîò âåäü êàêàÿ öåïî÷êà ïîëó÷èëàñü... Çèìíèé äåíü... Ìîðîç...
Çàãëîõøèé ìîòîð... À îáåðíóëîñü âñå ëåòíèì ñêàíäàëîì, îïðåäåëèâ-
øèì åãî äàëüíåéøóþ ñóäüáó. Åãî è åùå ñåìåðûõ ÷åëîâåê, î ñóùå-
ñòâîâàíèè êîòîðûõ îí íå èìåë íè ìàëåéøåãî ïðåäñòàâëåíèÿ.

Â òîò äåíü, êîãäà îí îñòàëñÿ îäèí, îí ñîâåðøèë îøèáêó. ×åðåç
òðè ÷àñà ïîñëå ñêàíäàëà, ïîñëóæèâøåãî ïðè÷èíîé ðàçâîäà. Îøèáêó,
êîòîðóþ íå ñìîã ñðàçó çàìåòèòü è èñïðàâèòü.

À âñå ïîòîìó, ÷òî â ôåâðàëå áûëè ñëèøêîì óæ êðåïêèå ìîðîçû.

* * * * *
Îí ñòîÿë â î÷åðåäè çà ïèâîì — åæåäíåâíûé ðèòóàë. Ïðàâäà, ïðè-
õîäèëîñü ñëåäèòü çà ñîáîé, ÷òîáû íå îïóñòèòüñÿ îêîí÷àòåëüíî,
èáî ðàáîòà òðåáîâàëà âñåõ åãî íåðâíûõ êëåòîê; âûïèòü ðîâíî
ñòîëüêî, ÷òîáû ñíîâà ñòàëî ëåãêî, ÷òîáû çàáûòü ãðóñòü, êîòîðàÿ
êîïèëàñü â íåì ãîäàìè... Îí çíàë, ÷òî çàáóäåò íåíàäîëãî — ðîâíî
íàñòîëüêî, ÷òîáû çàñíóòü ñ ÷èñòîé ñîâåñòüþ; à çàâòðà íîâûé
äåíü, ðàáîòà, ïîòîì ñíîâà î÷åðåäü â ëàðåê, áåññìûñëåííûå ðàç-
ãîâîðû ñ òàêèìè æå, êàê îí, ëþäüìè, ó êàæäîãî èç êîòîðûõ ñâîé
ñêåëåò â øêàôó. Ðûáà, ñîëåíûå îðåøêè, êàëüìàð, åùå ïèâî...
Åæåâå÷åðíèé êðóãîâîðîò. ×òî åìó íðàâèëîñü â ïèâå — ïîñòåïåí-
íîå, ìåäëåííîå îïüÿíåíèå; ãëîòîê çà ãëîòêîì îí ïðîãîíÿë ìðà÷-
íûå âîñïîìèíàíèÿ, îñòàâëÿÿ íà äíå ïëàñòèêîâîãî ñòàêàíà ñâîè
ñëåçû è ãîðå÷ü îäèíî÷åñòâà. Òàê áûëî, òàê åñòü è òàê áóäåò. 
Ñåãîäíÿ, çàâòðà è âñåãäà...
— ...Êóëÿáèí Äìèòðèé Àíàòîëüåâè÷ — ýòî âû?

Ðÿäîì ñòîÿë ìîëîäîé, íî óæ ñ î÷åíü âçðîñëûì, íå ïî ãîäàì,
âçãëÿäîì, ÷åëîâåê â êàìóôëÿæå áåç çíàêîâ îòëè÷èÿ â ïîãîíàõ è ïåò-
ëèöàõ. Âïîëíå âîçìîæíî, âîîáùå íå âîåííûé, — íî íåò, áûëî â íåì
÷òî-òî òàêîå, ÷òî íå äàâàëî íè ñåêóíäû ñîìíåâàòüñÿ â åãî ïðèíàä-
ëåæíîñòè ê Ìèíèñòåðñòâó îáîðîíû.

Êóëÿáèí êèâíóë. Õîòåëîñü îòõëåáíóòü ïèâà èç òîëüêî ÷òî êó-
ïëåííîãî ñòàêàíà; ïåíà åùå íå îñåëà, îí äåðæàë åãî íà îòëåòå, 
÷òîáû ñëó÷àéíûé ïîðûâ âåòðà íå ñäóë áåëûå ïåííûå êðóæåâà íà êî-
ñòþì. ×åëîâåê, íàçâàâøèé Êóëÿáèíà ïî èìåíè, ìîë÷à ñìîòðåë íà íå-
ãî, ñëîâíî çàáûâ î öåëè ðàçãîâîðà. Ïàëüöû íà ðóêàõ ñæèìàëèñü 
è ðàçæèìàëèñü, ïîõðóñòûâàÿ, íî Êóëÿáèí ÷óâñòâîâàë, ÷òî âîåííûé
õîòåë íå óäàðèòü, à ïðîñòî íå çíàë, êàê ïðîäîëæèòü áåñåäó.
— Âû ìåíÿ íå çíàåòå, — âíåçàïíî ñêàçàë íåçíàêîìåö.
— Òî÷íî, — êèâíóë Êóëÿáèí è, íàêîíåö-òî, ðåøèëñÿ îòõëåáíóòü 
ïèâà. — Ìîæåò, ïðåäñòàâèòåñü? È òîãäà áóäåò ïîâîä âûïèòü 
çà çíàêîìñòâî.
— Ìîå èìÿ Àíäðåé... È ÿ ãîâîðþ åãî Âàì ïðîñòî ïîòîìó, ÷òî íàäî

êàê-òî îáðàùàòüñÿ êî ìíå. Ëó÷øå ïî èìåíè. Îñòàëüíûå äàííûå —
íè ê ÷åìó.
— Òàéíû, òàéíû, — ïðîáóð÷àë â ñòàêàí Êóëÿáèí. — ×òî âàì íóæíî
îò ìåíÿ, Àíäðåé? Ñóäÿ ïî âñåìó, âû ÷åëîâåê âîåííûé...
— Òàê òî÷íî, — êèâíóë îí â îòâåò. — Âîåííûé. Ìîæíî äàæå ñêàçàòü,
ñåêðåòíûé. Òî åñòü çàñåêðå÷åííûé. Áûë.
— Áûë? È ÷òî æå ñëó÷èëîñü? Äàâàéòå îòîéäåì ê ñòîëèêó, ìåñòî
îñâîáîäèëîñü, — ïðåäëîæèë Êóëÿáèí. Àíäðåé êèâíóë — íå î÷åíü
óäîáíî áûëî ðàçãîâàðèâàòü ïîñðåäè î÷åðåäè. Îíè ïîäîøëè ê âûñî-
êîìó ñòîëèêó, çàñòàâëåííîìó îäíîðàçîâûìè ãðÿçíûìè òàðåëêàìè 
ñ îñòàòêàìè ðûáû è êó÷åé îðåõîâîé øåëóõè; Àíäðåé áðåçãëèâî ïî-
ñìîòðåë íà âñå ýòî, Êóëÿáèí æå, ñîâåðøåííî íå çàäóìûâàÿñü, ñìàõ-
íóë òàðåëêè â ïëàñòèêîâûé ìåøîê, ïîäâåøåííûé ê ñòîëèêó ñíèçó.

— Äà íè÷åãî, ñîáñòâåííî ãîâîðÿ, íå ñëó÷èëîñü, — ñêàçàë Àí-
äðåé, ãëÿäÿ íà Êóëÿáèíà, ñîñðåäîòî÷åííî ïîòÿãèâàþùåãî ïèâî. —
Òàê, ìåëî÷ü... Âû ñëûøàëè ïðî íåäàâíèé èíöèäåíò, ïðîèñøåäøèé 
íà íàøèõ ñåâåðíûõ ãðàíèöàõ? Äóìàþ, ÷òî ñëûøàëè — ïðî íåãî ìíî-
ãî ðàññêàçûâàëè â íîâîñòÿõ, ìóñîëèëè ïîäðîáíîñòè â ïðåññå...

Êóëÿáèí íà ïàðó ñåêóíä íàìîðùèë ëîá, íàïðÿãñÿ, íî âñïîìíèòü
íè÷åãî íå ñìîã.
— ß ãàçåò äàâíî íå ÷èòàþ, òåëåâèçîð ñìîòðþ ðåäêî. Çíàåòå, âñå
áîëüøå êíèãè...
— Íó äà, êîíå÷íî, — ñîãëàñíî êèâíóë Àíäðåé. — Ó êàæäîãî ñâîé
ñïîñîá óáèòü âðåìÿ. Âû íå îáÿçàíû áûëè çíàòü îá ýòîì ïðîèñøå-
ñòâèè. Ñëåäóÿ óòâåðæäåíèþ î òîì, ÷òî âñå ëþäè ðàçíûå, 
ìíå íàäî áûëî ñðàçó ïðåäñòàâèòü ñåáå, ÷òî òàêîé ÷åëîâåê, êàê 
âû, âðÿä ëè ñëåäèò çà íîâîñòÿìè. Ñêàæèòå, à åñòü â âàøåé æèçíè
õîòü ÷òî-íèáóäü...
— Åñòü, — âíåçàïíî ïðîèçíåñ Êóëÿáèí, ïîñòàâèâ ñòàêàí ñ ïèâîì
íà ñòîë. — Åñòü. Âû ÷åãî êî ìíå ïîäîøëè? Â äóøó çàëåçòü? 
Êàêîãî ÷åðòà? ×òî âàì îò ìåíÿ íàäî? Ó âàñ ó ñàìîãî — êàêèå
öåííîñòè â æèçíè?!
— Óæå íèêàêèõ, — îòâåäÿ ãëàçà â ñòîðîíó, îòâåòèë Àíäðåé ñïó-
ñòÿ íåêîòîðîå âðåìÿ. — Áûëè... Áûë... Äðóã. Òåïåðü åãî íåò. 
À ñåìüåé îáçàâåñòèñü íå óñïåë. Ðîäèòåëè óæå óìåðëè, îòåö —
åùå êîãäà ÿ ïàöàíîì áûë, ìàòü, âîò, íåäàâíî... Íà ïðîøëîé íå-
äåëå áûëà ãîäîâùèíà. Òðåòüÿ óæå ïî ñ÷åòó. Ñåñòðà âîò åùå... 
Äà, ó íåå ñâîè ïðîáëåìû.
— Ïðîñòèòå, — ñêàçàë Êóëÿáèí, — ÿ, êîíå÷íî æå, íå ìîã çíàòü íè÷å-
ãî ýòîãî. ß è ñàì, â îáùåì... Äàâíî áåç ñåìüè. Òî åñòü... Ðîäèòåëè
äàëåêî, âèäèìñÿ ðåäêî â ñèëó äîðîãîâèçíû ïåðåìåùåíèé ïî Ðîññèè.
Òàê, ïåðåçâàíèâàåìñÿ èíîãäà. À æåíà óøëà. Ñûíà çàáðàëà. È íèêà-
êèõ êîîðäèíàò. Óæå òîæå âîò — òðè ãîäà. Òðè ãîäà.

Îí çàìîë÷àë, îòõëåáíóë ïèâà. Àíäðåé ñìîòðåë íà íåãî ìîë÷à,
ñëîâíî îöåíèâàÿ âñå òå ñëîâà, ÷òî óñëûøàë ñåé÷àñ. Ïîòîì ñïðîñèë:
— Òðè ãîäà? Ñòðàííîå ñîâïàäåíèå, íå ïðàâäà ëè?
— Äà óæ... — íàòóæíî óëûáíóëñÿ Êóëÿáèí. — Ñ äåòñòâà íå âåðþ 
â ñîâïàäåíèÿ.
— Äìèòðèé Àíàòîëüåâè÷, ñîâïàäåíèÿ — ýòî íåîñîçíàííàÿ çàêîíî-
ìåðíîñòü. Ó âàñ æåíà òðè ãîäà íàçàä óøëà, ó ìåíÿ... Ñêàæèòå, «Ìî-
ãèêàíèí» — ýòî âàø ïðîåêò?
— Äà, — íå çàäóìûâàÿñü, îòâåòèë Êóëÿáèí. — Ìîé. Íî îòêóäà âû
ïðî íåãî çíàåòå? Âîò æå ïèâî, ÷åðò âîçüìè, ÿçûê ðàçâÿçûâàåòñÿ...
Ñåêðåòíàÿ èíôîðìàöèÿ. ß âàì áîëüøå íè÷åãî íå ñêàæó è áóäó âû-
íóæäåí ñîîáùèòü î íàøåé ñ âàìè âñòðå÷å â ñîîòâåòñòâóþùèå îðãà-
íû áåçîïàñíîñòè.
— À ìíå îò âàñ íè÷åãî è íå íàäî, — ñóðîâî îòâåòèë Àíäðåé. — 
Ïðîñòî õîòåëîñü íà âàñ ïîñìîòðåòü. Òèïè÷íàÿ ñèòóàöèÿ. Ïðÿìî 
êàê â êíèãàõ...
— Ïîñìîòðåëè? À òåïåðü èäèòå, èäèòå ïîáûñòðåå è ñäåëàéòå òàê,
÷òîáû ÿ âàñ î÷åíü ñêîðî çàáûë — è êàê âû âûãëÿäèòå, è ÷òî âàøå
èìÿ Àíäðåé, è äàæå â êàêóþ ñòîðîíó âû îòñþäà ïîéäåòå.
— Ïîéäó. ×óòü ïîçæå. ß õî÷ó ñêàçàòü âàì, ÷òî íà âàøåé ñîâåñòè æèçíü
ìîåãî äðóãà.  È åùå ïÿòåðûõ ÷åëîâåê, êîòîðûå íå áûëè ìîèìè
äðóçüÿìè, íî îñòàâèëè ñëåä â ìîåé æèçíè. Íåèçãëàäèìûé ñëåä. Âîò
âû çäåñü, æèâîé, ïüåòå ïèâî è ðàäóåòåñü æèçíè, à îíè...
— ß? Ðàäóþñü æèçíè? — èñêðåííå óäèâèëñÿ Êóëÿáèí. — 
ß ïîõîæ íà ÷åëîâåêà, êîòîðûé ðàäóåòñÿ æèçíè? Ñóäÿ ïî âñåìó,
âû ñîâñåì íå çíàåòå ñóùíîñòè òîãî ïðåäìåòà, êîòîðûé íàçûâàåòå
æèçíüþ. Ïîõîæå, âû ïåðåæèëè êàêóþ-òî äðàìó, ÷òî-òî ñòðàøíîå,
îñòàâèâøåå âíóòðè âàñ ìèíó çàìåäëåííîãî äåéñòâèÿ. ß âåðþ 
âàì, — íî íå ïîíèìàþ, ïî êàêîé ïðè÷èíå âû âçâàëèâàåòå íà ìåíÿ
÷óæèå ñìåðòè. È åùå — ìíå êàæåòñÿ, ÷òî ýòà ìèíà ñ ÷àñîâûì 
ìåõàíèçìîì âíóòðè âàñ ãîòîâà âçîðâàòüñÿ â ñàìûå áëèæàéøèå



ìèíóòû. Íå õîòåëîñü áû, ÷òîáû ìåíÿ ïîãðåáëî ïîä îáëîìêàìè 
âàøåãî ðàçóìà.

Îí ïîñìîòðåë íà îïóñòåâøèé ïðèìåðíî íà ïîëîâèíó ñòàêàí,
âçãëÿíóë íà äëèííóþ î÷åðåäü ê ëàðüêó, ïîêà÷àë ãîëîâîé.
— Êòî-òî ãäå-òî ïîãèá... Íàäî îáÿçàòåëüíî ïðèéòè, ñâÿçàòü âñå ýòî 
ñ ïðîåêòîì «Ìîãèêàíèí» è ïûòàòüñÿ âîççâàòü ê ìîåé ñîâåñòè. Íàäî
æå, ïðîðîê â ñâîåì îòå÷åñòâå ïî èìåíè ñâÿòîé Àíäðåé! Íå ñóäèòå 
äà íå ñóäèìû áóäåòå!

Íåñêîëüêî ÷åëîâåê îãëÿíóëèñü íà åãî ìîíîëîã. Îí ïîíÿë, ÷òî
ïî÷òè êðè÷àë, è âòÿíóë ãîëîâó â ïëå÷è.
— ß ðàäóþñü æèçíè... ×óøü ñîáà÷üÿ, — ïðîøåïòàë îí ñåáå ïîä íîñ,
ïîñòóêèâàÿ íîãòåì ïî ñòàêàíó, ïîòîì îòõëåáíóë ñòîëüêî, ÷òî äàæå 
íå ïîìåñòèëîñü â ðîò, çàêàøëÿëñÿ. — Êòî Âû, ÷åðò Âàñ äåðè?!
— ß? Ñîëäàò, — îòâåòèë Àíäðåé. — È òå, êòî ïîãèáëè, òîæå áûëè
ñîëäàòàìè. Õîðîøèìè ñîëäàòàìè.
— ß òîæå õîðîøèé, — ïîäíÿâ ìóòíûé âçãëÿä íà Àíäðåÿ, ïðîêîììåí-
òèðîâàë Êóëÿáèí. — Òîëüêî íå ñîëäàò. Ïðîãðàììèñò. Ïîíèìàåòå,
ïðîãðàììèñò! ß íå ìîãó íèêîãî óáèòü! È íå íàäî âàëèòü âñå â êó÷ó!
Ýòî âàøè ñîëäàòñêèå ïðîáëåìû!
— Ó ìåíÿ ñëîæèëîñü âïå÷àòëåíèå, ÷òî âû çíàåòå, î ÷åì èäåò ðå÷ü, —
ïîêà÷àë ãîëîâîé Àíäðåé. — ß çäåñü íå ðàäè ðåøåíèÿ ìîðàëüíûõ
ïðîáëåì, íå ðàäè ïðèâëå÷åíèÿ âàñ ê îòâåòñòâåííîñòè. ß ïðîñòî ïðè-
øåë ïîñìîòðåòü íà âàñ. Íà ÷åëîâåêà, êîòîðûé... Êîòîðûé ñäåëàë 
òî, ÷òî ñäåëàë. ß, õîòü è ñîëäàò, íî çà âñå âðåìÿ ñâîåé ñëóæáû íå
óáèë íè îäíîãî ÷åëîâåêà — è âðÿä ëè ñìîã áû ýòî ñäåëàòü. ß èìåþ 
â âèäó — ãëÿäÿ ïðîòèâíèêó â ãëàçà...
— ß ïîíÿë, — âíåçàïíî ïðîÿñíèâøèìñÿ âçãëÿäîì ïîñìîòðåë íà Àí-
äðåÿ Êóëÿáèí. — ß ïîíÿë — íàñ÷åò ãëàç... Âû èç òåõ âîåííûõ, êîòî-
ðûå íå ñòðåëÿþò. Òî åñòü ñòðåëÿþò, íî — íàæèìàÿ êíîïêè. Øëåï ïî
ïóëüòó — è èç øàõòû â íåáî íåñåòñÿ íå÷òî îãíåäûøàùåå. Ýäàêèé
äðàêîí÷èê ñ ÿäåðíîé íà÷èíêîé.
— Âû ïðàâû, Äìèòðèé Àíàòîëüåâè÷, — ñîãëàñèëñÿ Àíäðåé. — Øàõòà,
áîåâîå äåæóðñòâî, ðàêåòû... Âû âåäü ïîíèìàåòå, ÷òî åñëè ÿ îá ýòîì
ãîâîðþ âïîëíå îòêðûòî — çíà÷èò, íèêàêîé âîåííîé è ãîñóäàðñòâåí-
íîé òàéíû â ýòîì íåò. È ÿ âñåãäà áûë ãîòîâ íàæàòü òó ñàìóþ êíîïêó
ïî ïåðâîìó æå ïðèêàçó. È îäèí ðàç ÿ ñòîÿë íà êðàþ... Ìû âñå ñòîÿëè
íà êðàþ. Èç ñåìåðûõ îñòàëñÿ â æèâûõ ÿ îäèí. È ÿ äî ñèõ ïîð íå çíàþ
— óáèëè ëè âû øåñòü ÷åëîâåê èëè ñïàñëè âåñü ìèð...
— Öåíà æèçíè ýòèõ øåñòåðûõ ïðèðàâíèâàåòñÿ ê ñòîèìîñòè öåëîãî
ìèðà? — íåäîóìåâàþùå ïîäíÿë áðîâè Êóëÿáèí. — Ìîëîäîé ÷åëîâåê,
ñêîíöåíòðèðóéòåñü — ÿ ïîêà åùå íè÷åãî íå ïîíÿë èç âàøèõ ñëîâ.
Êðîìå, ïîæàëóé, òîãî, ÷òî ìåíÿ óáèâàòü âû íå ñîáèðàåòåñü.
— Íå ñîáèðàþñü, — ñîãëàñèëñÿ Àíäðåé. — Íå óïîëíîìî÷åí. 
Ê ñ÷àñòüþ...
— Äà óæ... — Êóëÿáèí äîïèë ïèâî. — ß, íàâåðíîå, áóäó åùå. À âû?
— Íåò, Äìèòðèé Àíàòîëüåâè÷, ñïàñèáî, — îòðèöàòåëüíî ïîêà÷àë ãîëî-
âîé ñîáåñåäíèê. — ß ïîéäó. Õî÷ó, ÷òîáû âû çàïîìíèëè — âàø ïðîåêò
«Ìîãèêàíèí» áûë ïðèìåíåí ïî íàçíà÷åíèþ. Ïî áîåâîìó íàçíà÷åíèþ.

Êóëÿáèí çàñòûë íà ïîëïóòè ê ëàðüêó. Ïîòîì ìåäëåííî ïîâåð-
íóëñÿ ê Àíäðåþ è ïåðåñïðîñèë:
— Òî åñòü? Âû õîòèòå ñêàçàòü, åãî ïîñòàâèëè íà áîåâîå äåæóðñòâî?
— Òàê òî÷íî, — ãëÿäÿ åìó â ãëàçà, îòâåòèë Àíäðåé. — Øåñòîãî èþëÿ
äâå òûñÿ÷è ñåäüìîãî ãîäà ïðîåêò «Ìîãèêàíèí» óñòàíîâëåí íà êîì-
ïüþòåðàõ øàõòû ñ ïîðÿäêîâûì íîìåðîì äâàäöàòü øåñòü íà ïîëóîñ-
òðîâå Òàéìûð. Äâå íåäåëè îí íàõîäèëñÿ â ðåæèìå òåñòèðîâàíèÿ, ïî-
ñëå ÷åãî áûë çàãðóæåí íà ãëàâíûé òåðìèíàë. Íèêàêèõ ïðîáëåì ñ îá-
ñëóæèâàíèåì ýëåêòðîííîé ñèñòåìû áîåâîãî äåæóðñòâà íå âîçíèêàëî
— îíà îêàçàëàñü ïðîäóìàíà äî ìåëî÷åé. Âåñü ïåðñîíàë øàõòû —

âñå ñåìü ÷åëîâåê — èçó÷èëè
åãî äîñêîíàëüíî è â ëþáîé
ìîìåíò ìîãëè çàìåíèòü äðóã
äðóãà íà áîåâîì ïîñòó è íàíå-
ñòè ïî âðàãó ÿäåðíûé óäàð...

Êóëÿáèí ñëóøàë åãî, ñî-
âåðøåííî çàáûâ î òîì, ÷òî
õîòåë êóïèòü åùå ïèâà. Ñòà-
êàí âûïàë èç åãî ðóêè íà çåì-
ëþ, íî îí íå çàìåòèë è ýòîãî.
×åëîâåê íàïðîòèâ ñîîáùàë
åìó âåùè, î êîòîðûõ îí íå
èìåë íè ìàëåéøåãî ïîíÿòèÿ.
Õîòÿ...
— È íå äåëàéòå âèä, ÷òî âû
íå çíàëè ýòîãî, — ñóðîâî ñêà-

çàë Àíäðåé — îí áóäòî óãàäàë ìûñëè Êóëÿáèíà. — Âû, êîíå÷íî, íå
îòíîñèëèñü ê ÷èñëó ëþäåé, êîòîðûå èíôîðìèðîâàëèñü î ïðèìåíåíèè
ñîçäàííîãî èìè îðóæèÿ, íî ãîíîðàðû ïîëó÷àëè èñïðàâíî, íå òàê ëè?

Êóëÿáèí ìàøèíàëüíî êèâíóë, à ïîòîì ïîäóìàë — âåäü îí äàâíî
ïîäîçðåâàë, ÷òî «Ìîãèêàíèíà» êóäà-íèáóäü ïðèñòðîèëè, ñëèøêîì 
óæ ðåãóëÿðíî íà åãî áàíêîâñêîì ñ÷åòó îêàçûâàëèñü äåíüãè îò Ìèíè-
ñòåðñòâà îáîðîíû. Íî äóìàòü åìó îá ýòîì ïî÷åìó-òî íå õîòåëîñü...
— Âèæó, ÷òî òàê, ìîæåòå íå îòâå÷àòü, — ñêàçàë Àíäðåé, íå îáðàòèâ-
øèé âíèìàíèÿ íà ïî÷òè íåçàìåòíûé êèâîê Êóëÿáèíà. — ß âñå âðåìÿ
õîòåë ñïðîñèòü — à ïî÷åìó âû íàçâàëè ñâîå äåòèùå «Ìîãèêàíè-
íîì»? Ýòî óæ ñëèøêîì îòäàåò äåòñòâîì — èãðîé â èíäåéöåâ è ïðî-
÷åé êíèæíî-êèíîøíîé ëàáóäîé âðîäå Ãîéêî Ìèòè÷à.
— Âû æå ïðåêðàñíî ïîíèìàåòå, ÷òî òàêèå âåùè, êàê ýòîò ïðîåêò,
íå ñîçäàþòñÿ â îäèíî÷êó. Ýòî ïðîñòî íåðåàëüíî. Äàæå äëÿ ñîçäà-
íèÿ êàêîé-íèáóäü ìåëî÷è, êîòîðàÿ òîëüêî è óìååò ñ÷èòàòü, ñêîëü-
êî âàì æèòü îñòàëîñü, èñõîäÿ èç âàøèõ ãîðîñêîïîâ — è òî íóæíà
ïîìîùü îäíîãî-äâóõ ÷åëîâåê. Õîòÿ áû äëÿ òîãî, ÷òîáû óâèäåòü
îøèáêè äðóã ó äðóãà. Òàê è ñ ýòèì ïðîåêòîì. Ñîçäàâàëè åãî áîëü-
øå äâàäöàòè ÷åëîâåê, íà÷èíàÿ ñ ôèçèêîâ, áàëëèñòèêîâ, ïðîãðàì-
ìèñòîâ è çàêàí÷èâàÿ îôèöåðàìè-áåçîïàñíèêàìè, îòâå÷àþùèìè
çà ñåêðåòíîñòü ïðîåêòà. ß îòâå÷àë çà íàïèñàíèå êîäà, åùå äâîå
ðàññ÷èòûâàëè ïðèíöèïû çàùèòû è íàïàäåíèÿ, ãðóïïà èç ÷åòûðåõ
÷åëîâåê ïðîãíîçèðîâàëà áîåâûå çàäà÷è, ñâåðÿÿñü ñ îïûòîì
ñòðàí, ÿâëÿþùèõñÿ âåðîÿòíûìè ïðîòèâíèêàìè... È êîãäà ìû ñî-
áðàëèñü â îäíîì î÷åíü ñåêðåòíîì ó÷ðåæäåíèè â ïåðâûé ðàç, 
÷òîáû ïîñìîòðåòü äðóã íà äðóãà è óçíàòü, ñ êåì æå ïðèäåòñÿ ðà-
áîòàòü ïëå÷îì ê ïëå÷ó áëèæàéøèé ãîä èëè áîëüøå, òî îòâå÷àþ-
ùèé çà ñåêðåòíîñòü ïðîåêòà ïîëêîâíèê Áåð... Â îáùåì, íåâàæíî,
êàê åãî ôàìèëèÿ, êîðî÷å — îí ðåøèë ïîçíàêîìèòüñÿ ñ íàìè ïî-
áëèæå. È ñäåëàë îí ýòî î÷åíü èíòåðåñíûì ñïîñîáîì. Ê íàì â êà-
áèíåò âîøëà íåáîëüøàÿ ãðóïïà îôèöåðîâ è îáûñêàëà íàñ è íàøè
âåùè. Íàâåðíîå, íà ïðåäìåò íàëè÷èÿ ïîäñëóøèâàþùåé àïïàðàòó-
ðû èëè åùå ÷åãî-íèáóäü. À ìîæåò, äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðèó÷èòü íàñ 
ê ïîäîáíîìó îáðàùåíèþ — â äàëüíåéøåì ïîäîáíûå ïðîöåäóðû,
óíèæàþùèå ÷åëîâå÷åñêîå äîñòîèíñòâî, âûïîëíÿëèñü ðåãóëÿðíî.
Òàê âîò,  ó îäíîãî èç íàñ â ñóìêå íàøëè êíèãó. «Ïîñëåäíèé èç ìî-
ãèêàí» Ôåíèìîðà Êóïåðà. Îí êóïèë åå ñâîåìó ñûíó ïî ïóòè íà ðà-
áîòó. Ïîëêîâíèê âçÿë êíèãó â ðóêè, ïðîëèñòàë. Ïîòîì ñïðîñèë,
ïîìíèò ëè êòî-íèáóäü èç íàñ, êàê çâàëè ãëàâíîãî ãåðîÿ. Îêàçà-
ëîñü, ÷òî êíèãó ÷èòàëè ìíîãèå, ïî÷òè âñå, è èìÿ Íàòàíèýëÿ Áàìïî
íè äëÿ êîãî íå áûëî ñåêðåòîì. Â òîì ÷èñëå è åãî ïðîçâèùå — 
Ñîêîëèíûé Ãëàç. È ïîëêîâíèê ñêàçàë, ÷òî ïîñêîëüêó îñíîâîé ïðî-
åêòà ÿâëÿåòñÿ ñòîïðîöåíòíàÿ òî÷íîñòü, òî èìååò ñìûñë íàçâàòü
åãî «Ìîãèêàíèí», ÷òîáû îòðàçèòü ìåòêîñòü ãëàâíîãî ãåðîÿ. Ìíî-
ãèå òîãäà ñîãëàñèëèñü ñ íèì, îïóñòèâ ãëàçà è ñòàðàÿñü íå ñìåÿòü-
ñÿ — âåäü Ìîãèêàíèíîì â êíèãå áûë íå Áàìïî, à ×èíãà÷ãóê, íî
íàçâàíèå ïðèøëîñü ïðèíÿòü — õîòÿ áû èç ñîîáðàæåíèé ñåêðåòíî-
ñòè. Äîãàäàòüñÿ ïî òàêîìó íàçâàíèþ î ñóùíîñòè ïðîåêòà áûëî
ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî...
— Âîò, çíà÷èò, êàê, — ïîêà÷àë ãîëîâîé Àíäðåé. — Äàæå íàçâàíèå
îêàçàëîñü íåìíîãî ñ îøèáêîé...
— Äà íèêàêîé îøèáêè! — âîçðàçèë Êóëÿáèí. — Ñîâåðøåííî âñå
ïðàâèëüíî! Ðàêåòíûé êîìïëåêñ, îñíàùåííûé ïðîãðàììîé áîåâîãî
ïàòðóëèðîâàíèÿ «Ìîãèêàíèí» ñòðåëÿë íå õóæå ×èíãà÷ãóêà è Ñîêî-
ëèíîãî Ãëàçà âìåñòå âçÿòûõ! Êîëè÷åñòâî öåëåé, óäåðæèâàåìûõ 
îäíîâðåìåííî, ïðåâîñõîäèëî â ðàçû âñå ñóùåñòâóþùèå ñèñòåìû!
Ñêîðîñòü îòâåòíîãî óäàðà âîçðîñëà íåèìîâåðíî! À îáñëóæèâàþ-
ùèé ïåðñîíàë ìîæíî áûëî ñîêðàòèòü íå ìåíüøå, ÷åì íà ïÿòü-øåñòü
÷åëîâåê, èáî áîåâîé ðåæèì íå òðåáîâàë îñîáûõ çíàíèé îò äåæóð-
íîãî îôèöåðà!
— Òî÷íî, — ñîãëàñèëñÿ Àíäðåé. — Ìû ñ Àíòîíåíêî äåæóðèëè ïî
î÷åðåäè ïî äâåíàäöàòü ÷àñîâ, ïîòîì êàïèòàí îò áåçäåëüÿ ñîãëà-
ñèëñÿ óñòðîèòü òðåõñìåííûå âàõòû. Ïåðåøëè íà âîñüìè÷àñîâûé
ðåæèì. Áëàãî ó íàñ ó âñåõ áëàãîäàðÿ èíúåêöèÿì ãîðìîíàëüíûõ
ïðåïàðàòîâ äåíü è íî÷ü áûëè èñêóññòâåííî ñäâèíóòû íà îïðåäå-
ëåííîå êîëè÷åñòâî ÷àñîâ, ïîýòîìó âî âðåìÿ âàõòû ñïàòü íèêîìó
íå õîòåëîñü. Ìû ñëîâíî æèëè â ðàçíûõ ÷àñîâûõ ïîÿñàõ. ß, íàïðè-
ìåð, ïî ìîñêîâñêîìó âðåìåíè, Àíòîíåíêî — ïî Êàì÷àòêå, à êàïè-
òàí Ïðÿõèí — ÷åðò åãî çíàåò, ïî êàêîìó, íî åùå íà âîñåìü ÷àñîâ
ðàçíèöû. Ïðîãðàììà áûëà ïðîñòîé — õîòÿ òà, ÷òî áûëà ðàíüøå,
ïðåæäå ÷åì «Ìîãèêàíèíà» óñòàíîâèëè íà íàøè êîìïüþòåðû, òîæå
áûëà íå î÷åíü ñëîæíîé. Îäíàêî îíà òðåáîâàëà íàëè÷èÿ ó ïóëüòà
äâóõ äåæóðíûõ îôèöåðîâ, à íàøå ìèíèñòåðñòâî îõ êàê ëþáèëî
ñîêðàùàòü ñëóæàùèõ!

ÑÒÀÊÀÍ
ÂÛÏÀË 
ÈÇ ÅÃÎ ÐÓÊÈ 
ÍÀ ÇÅÌËÞ, 
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— Õîòèòå ñêàçàòü, ÷òî ìîÿ... íàøà ïðîãðàììà ïîäâèãëà âîåííûõ ê ìû-
ñëè î ñîêðàùåíèè øòàòà? — Êóëÿáèí óæå ñîâåðøåííî çàáûë î ïèâå,
ïîëíîñòüþ ïîãðóçèâøèñü â ýòó áåñåäó è âîñïîìèíàíèÿ.
— Äà íè÷åãî ÿ íå õî÷ó ñêàçàòü, — Àíäðåé íàõìóðèë áðîâè. — Ïðîñòî
êòî-òî æå äîëæåí áûë îòâåòèòü... Çà âñå òî, ÷òî ïðîèçîøëî.
— Âîò ìû óæå ìèíóò òðèäöàòü òóò ñòîèì, — âîçìóùåííî ñêàçàë 
Êóëÿáèí, — ó ìåíÿ íè â îäíîì ãëàçó, à âû âñå õîäèòå âîêðóã äà îêî-
ëî, íè÷åãî òîëêîì ñêàçàòü íå ìîæåòå, âñå òîëüêî îáâèíÿåòå ìåíÿ 
â íåñóùåñòâóþùèõ ãðåõàõ! Ëó÷øå áû âçÿëè ïèâà åùå è ïîãîâîðèëè
áû ïî äóøàì!
— Âàì áû âñå ïèâî òðåñêàòü, — ïðåçðèòåëüíî îòâåòèë Àíäðåé. — Âû
ëó÷øå ñêàæèòå, êòî âîçãëàâëÿë ïðîåêò? Âû?
— À ÷òî, âàì ñî ìíîé âûïèòü ïðîòèâíî? — ïðîèãíîðèðîâàâ âîïðîñ,
ñïðîñèë Êóëÿáèí.
— Äà âû åùå íà áðóäåðøàôò ìíå ïðåäëîæèòå! — âîçìóòèëñÿ Àíäðåé.
— Ãîâîðèòå, êòî âîçãëàâëÿë ñîçäàíèå êîìïëåêñà? Êòî îòâå÷àë 
çà åãî ñäà÷ó?
— ß, — êèâíóë Êóëÿáèí, — à êòî æå åùå? Íà ìíå áûë âåñü êîä ïðî-
ãðàììû. Âåñü, ïîíèìàåòå?! ß íå ìîã íèêîìó äîâåðèòü òàêóþ òîíêóþ
âåùü! È õîòÿ â íàøåé êîìàíäå áûëè òàëàíòëèâûå ïàðíè, íèêîìó 
èç íèõ ÿ íå ñìîã äàòü íè îäíîãî ìàëî-ìàëüñêè çíà÷èìîãî çàäàíèÿ,
òàê, ìåëî÷è âñÿêèå, îáðàáîò÷èêè èñêëþ÷åíèé, èíòåðôåéñ, ïðî÷àÿ
ôèãíÿ... Îíè, êîíå÷íî, îáèæàëèñü, ïûòàëèñü íà ìåíÿ âîçäåéñòâîâàòü
ðàçíûìè ñïîñîáàìè. Êòî áóòûëî÷êó ïîäíåñåò, êòî íà ìåíÿ êóðàòîðó
èç ÔÑÁ íàñòó÷èò. Ìåíÿ òàêèå ïîäõîäû íå âïå÷àòëÿëè, ÿ äîáèëñÿ
êàðò-áëàíøà ó ðóêîâîäñòâà è âëàñòâîâàë â ãðóïïå íà ïðàâàõ îòâåò-
ñòâåííîãî ïðîãðàììèñòà.
— Çíà÷èò, è òåñòèðîâàëè åå âû, è îòëàæèâàëè, è âñå, ÷òî òàì åùå òðå-
áóåòñÿ ïðè ïîäãîòîâêå — âñå äåëàëè âû?
— ß, — íå áåç ãîðäîñòè ñêàçàë Êóëÿáèí. — È êîãäà âñå áûëî ãîòî-
âî, óïàêîâàë âñå ýòî ÷óäî, ñîçäàë óíèâåðñàëüíûé èíñòàëëÿòîð äëÿ
þíèêñî-ïîäîáíûõ ñèñòåì, ïîñëå ÷åãî ó÷àñòâîâàë â ïåðâîì èñïûòà-
íèè íà ñåêðåòíîé áàçå — ñâîéñòâà ïðîãðàììû ïðîâåðÿëèñü è ïðèìå-
íÿëèñü â âèðòóàëüíîé èãðå ñ ó÷åáíî-áîåâûì çàäàíèåì. Ïðîãðàììà,
à âìåñòå ñ íåé è ðàêåòíûé êîìïëåêñ, ÷óäåñíî ñïðàâèëàñü ñ ïîñòà-
âëåííîé çàäà÷åé. Âñå öåëè áûëè óíè÷òîæåíû. È ÿ ïîëó÷èë, êàê âû
èçâîëèëè íàïîìíèòü ìíå, äîâîëüíî ïðèëè÷íûé ãîíîðàð. Íî òàêîâà
ñóäüáà âñåõ, êòî èçîáðåòàåò ÷òî-íèáóäü ñîâåðøåííîå, ÷òî-íèáóäü ýê-
ñêëþçèâíîå è íåîáõîäèìîå ñâîåé ñòðàíå. Â ýòîì ìåíÿ îáâèíÿòü áåñ-
ñìûñëåííî. Âåäü âû æå, ñèäÿ çà ïóëüòîì «Ìîãèêàíèíà», íå çàáûâà-
ëè ïîëó÷àòü äåíåæíîå äîâîëüñòâèå — äóìàþ, î÷åíü äàæå íåïëîõîå,
èñõîäÿ èç âðåäíîñòè, áîåâîé ãîòîâíîñòè è ñåêðåòíîñòè. ß íåìíîãî
ïîíèìàþ â âàøèõ àðìåéñêèõ ïðåìóäðîñòÿõ, òàê ÷òî óïðåêàòü ìåíÿ
äåíüãàìè íå èìååò ñìûñëà.
— Äà, äåíüãè ÿ òîæå ïîëó÷àë. È âû ñîâåðøåííî ïðàâû — íåïëîõèå. Íî
òîëüêî âñå êîí÷èëîñü. Î÷åíü áûñòðî. Ñ ïîÿâëåíèåì íà íàøèõ êîìïüþ-
òåðàõ âàøåãî ãåíèàëüíîãî òâîðåíèÿ. Ïðè÷åì äëÿ ìíîãèõ êîí÷èëèñü íå
òîëüêî äåíüãè. Êîí÷èëàñü æèçíü.
— Äàâàéòå íà÷èñòîòó, — ó Êóëÿáèíà íå âûäåðæàëè íåðâû. — Ðàñ-
ñêàçûâàéòå, ÷òî ó âàñ ñëó÷èëîñü — à òàì óæå âìåñòå ðåøèì, ÷åãî,
ïî âàøåìó ìíåíèþ, ÿ äîñòîèí — ñìåðòè, æàëîñòè èëè íàãðàäû. 
Âû ñîãëàñíû?

Àíäðåé çàìîë÷àë íà ïàðó ìèíóò. Åãî âçãëÿä áëóæäàë ãäå-òî âû-
ñîêî â íåáå; Êóëÿáèí ÷óâñòâîâàë, ÷òî îí âñïîìèíàåò òî, î ÷åì õîòåë
ðàññêàçàòü. È êàçàëîñü, ÷òî íè÷åãî õîðîøåãî ýòà èíôîðìàöèÿ Êóëÿáè-
íó íå ïðèíåñåò.
— Íå çíàþ, ñ ÷åãî íà÷àòü, — âäðóã ñêàçàë Àíäðåé. — Ïîïðîáóþ — íî çà
õðîíîëîãèþ è ýìîöèè íå îòâå÷àþ — ñëèøêîì óæ æèâî âñå â ïàìÿòè...

* * * * *
— ...Â÷åðà â Èíòåðíåòå òåñò íàøåë, — ïîäîéäÿ îòêóäà-òî ñçàäè è çà-
ãëÿäûâàÿ íà ýêðàí ÷åðåç ïëå÷î, ñêàçàë Ëþáàøèí. — Ñåáÿ ïðîâåðèë.
Âñå òî÷íî. Äóìàþ âîò òåáÿ òåïåðü ïðîâåðèòü.
— Íèêîãäà íå ïîäêðàäûâàéñÿ ñçàäè, — ðàçäðàæåííî îòâåòèë Àíòîíåí-
êî. — Çíàåøü, âåäü ÿ ÷åëîâåê íåðâíûé...
— À ðàç íåðâíûé — òàê êàêîãî ÷åðòà òû çäåñü äåëàåøü? — õîõîòíóë
Ëþáàøèí, ïðèñåâ â ñîñåäíåå êðåñëî. — Ó íàñ âåäü ðàáîòà òàêàÿ, ÷òî
íåðâíûì è ïðèïàäî÷íûì íå ìåñòî...
— ß íå íàñòîëüêî, — îïðàâäàëñÿ Àíòîíåíêî. — Íå áîéñÿ, çà ðàáîòó 
ÿ â îòâåòå. Âîò ìîãó ïðîñòî â óõî äàòü, åñëè åùå ðàç òàê ñäåëàåøü.
— Êàê Ìàðêîâó? — ñïðîñèë Àíòîíåíêî. — Åìó-òî çà ÷òî? Îí, âðîäå, 
ê òåáå íå ïîäêðàäûâàëñÿ?
— Çà äåëî, — Ëþáàøèí íå îòðûâàëñÿ îò ýêðàíà, ñëåäÿ çà âðàùàþ-

ùèìñÿ çåëåíîâàòûì ñåêòîðîì ðàäàðà. — Çàñëóæèë îí...
— À ïîïîäðîáíåå?
— À íå ïîøåë áû òû, — îãðûçíóëñÿ Ëþáàøèí. — ×òî çà òåñò? Âðîäå
ñîáèðàëñÿ ìåíÿ ïðîâåðèòü. Äî êîíöà ñìåíû ïîäîæäàòü íå ìîæåøü?
— Äà òàì îñîáî íàïðÿãàòüñÿ íå ïðèäåòñÿ, — Àíòîíåíêî ïðîïóñòèë 
ðåçêîñòü íàïàðíèêà ìèìî óøåé. — Ïðîéäåøü åãî, íå îòðûâàÿñü îò ðà-
äàðà.
— Äàâàé, íå òîìè. Ìíå ñêîðî ìåíÿòüñÿ...
— Çíàþ, — óñìåõíóëñÿ Àíòîíåíêî. — ß æå òåáÿ è ìåíÿþ. Êîðî÷å —
âîçüìè ðó÷êó è ìàëåíüêèé ëèñòîê áóìàãè.

Ëþáàøèí, ïî-ïðåæíåìó ãëÿäÿ ñòðîãî ïåðåä ñîáîé íà ýêðàí è äåð-
æà â ïîëå çðåíèÿ ñèãíàëèçèðóþùèå ëàìïû òðåâîãè, ïðîòÿíóë ðóêó 
â ñòîðîíó, îòðàáîòàííûì äâèæåíèåì âûòàùèë èç ÿùèêà ñòîëà ðó÷êó,
ïîäîäâèíóë áëîêíîò è ñêàçàë:
— Ãîòîâ.
— Íó äàâàé... Ñåé÷àñ ïîñìååìñÿ. Çàäóìàé ëþáîå ÷èñëî îò åäèíèöû 
äî äåâÿòè.
— À òû ïîäàëüøå îòîéäè, — áûñòðî çûðêíóâ â ñòîðîíó, ïîòðåáîâàë
Ëþáàøèí. — Ñìîòðèøü âî âñå ãëàçà, ÷òî ÿ ïèøó...
— Äà êóäà æ òóò îòîéòè-òî? — ñïðîñèë Àíòîíåíêî. — Çà äâåðü, ÷òî
ëè? Òóò æå äâà êâàäðàòíûõ ìåòðà!
— Ñïèíîé âñòàíü — ìíå â ýêðàíå âèäíî, êóäà òû ñìîòðèøü.
— Ëàäíî, íåäîâåð÷èâûé òû íàø, — Àíòîíåíêî îòâåðíóëñÿ. — Âñå ðàâ-
íî — êàê íè ñòîé, à îòâåò... Íó äà ëàäíî. ×èñëî çàïèñàë?
— Äà.
— Óìíîæü íà äåâÿòü.
— Óìíîæèë.
— Òåïåðü â òîì ÷èñëå, ÷òî ïîëó÷èëîñü, ñëîæè ìåæäó ñîáîé öèôðû.
— Òî åñòü? — Ëþáàøèí ÿâíî áûë íå íàñòðîåí äóìàòü.
— Òî åñòü, åñëè ïîëó÷èëîñü äâàäöàòü ïÿòü, ñëîæè äâà è ïÿòü.
— À-à... — ïðîòÿíóë Ëþáàøèí è âûïèñàë êàêóþ-òî çàãîãóëèíó íà áóìà-
ãå. — Äàëüøå.
— Îòíèìè ÷åòûðå.
— Ïðîùå ïðîñòîãî.
— Òî, ÷òî ïîëó÷èëîñü, — ýòî áóêâà â àëôàâèòå. Îòñ÷èòàé...
— Ñäåëàë, — ñïóñòÿ ñåêóíäó îòâåòèë Ëþáàøèí. Àíòîíåíêî óñìåõíóë-
ñÿ, âñïîìíèâ, êàê îí ñàì ïðîõîäèë ýòîò òåñò — ÷óâñòâîâàëîñü, ÷òî íà-
ïàðíèê íà âåðíîì ïóòè.
— Íà ýòó áóêâó íàïèøè ëþáóþ ñòðàíó.

Ëþáàøèí çàäóìàëñÿ, ïîñòóêèâàÿ ïàëüöàìè ïî ñòîëó.
— ×åãî, òÿæêî ïðèäóìàòü? — ñïðîñèë Àíòîíåíêî. Ñàì îí ñîîáðàçèë 
çà ïàðó ñåêóíä.
— Íå òî ÷òîáû òÿæêî... Ïðèäóìàë, — ñêàçàë Ëþáàøèí è ÷åðêàíóë ïî
ëèñòêó.
— Òåïåðü íà òðåòüþ áóêâó ýòîé ñòðàíû çàïèøè æèâîòíîå. Ëþáîå æè-
âîòíîå. Ñðàçó ãîâîðþ — òàêîå æèâîòíîå åñòü...
— Êîíå÷íî, åñòü, — ñîãëàñíî êèâíóë íàïàðíèê. — Íàïèñàë.
— Âñå íàïèñàë? È ñòðàíó, è æèâîòíîå?
— Äà. À ÷òî, ñëîæíîñòè êàêèå-òî? Âîò ñî ñòðàíîé ïðèøëîñü ïîâîçèòü-
ñÿ... À â ÷åì ñóòü?
— Äà ñóòü-òî â òîì, Ëþáàøèí, ÷òî â Äàíèè íîñîðîãîâ íå áûâàåò.

È òóò Ëþáàøèí âñå-òàêè ñóìåë çàñòàâèòü ñåáÿ íà ñåêóíäó îò-
âëå÷üñÿ îò ýêðàíà, ïîâåðíóëñÿ ê Àíòîíåíêî è íåïîíèìàþùèì òîíîì
ñïðîñèë:
— Êàêèõ íîñîðîãîâ? Â êàêîé, íàõðåí, Äàíèè?
— Òû ÷åãî, Ëþáàøèí? ß æå òåáå ãîâîðþ, â Äàíèè íîñîðîãîâ íå áûâà-
åò! Ðàçâå òû íå ýòî íàïèñàë?
— Íåò, — âåðíóëñÿ ê ñîçåðöàíèþ ðàäàðà Ëþáàøèí.
— À ÷òî? ×òî òû íàïèñàë?!
— Äîìèíèêàíñêàÿ ðåñïóáëèêà. È íà áóêâó «ýì» — ìàðòûøêà.

Àíòîíåíêî íå ïîâåðèë, ñäåëàë øàã ê ñòîëó, âçÿë áëîêíîò, óáåäèë-
ñÿ â òîì, ÷òî íàïàðíèê íå âðåò. Ïîòîì øóìíî âòÿíóë âîçäóõ íîñîì, õî-
òåë ÷òî-òî ñêàçàòü, íî â èòîãå ìîë÷à áðîñèë áëîêíîò íàçàä è âûøåë.

Ëþáàøèí ïîæàë ïëå÷àìè.
— Íó, õîòåë ÿ íàïèñàòü «Äàíèÿ», ÷åãî óæ òóò ñêðûâàòü, — ñêàçàë îí,
îñòàâøèñü â îäèíî÷åñòâå. — À òàì è äî íîñîðîãà íåäàëåêî. Íî íå ïðè-
âûê ÿ ìûñëèòü ñòàíäàðòíî... Íå ïðèâûê, è âñå. Ñðàçó ïîíÿë, ÷òî òóò äå-
ëî íå÷èñòî. Ëèøü áû îí òåïåðü îò îáèäû íå çàáûë, ÷òî ÷åðåç ïÿòüäå-
ñÿò ìèíóò ñìåíà.

Àíòîíåíêî íå çàáûë, ïðèøåë âîâðåìÿ. Ïðàâäà, íå ñêàçàë íè ñëî-
âà, êðîìå ïîëîæåííîé ôîðìóëû ïðèíÿòèÿ áîåâîãî äåæóðñòâà. Òóò óæ
áûëî íå äî øóòîê — âñå ñåðüåçíî.

Ëþáàøèí ðàñïèñàëñÿ â æóðíàëå, ïðîòÿíóë ðó÷êó ðàçâîäÿùå-
ìó, êîòîðûé áûë ÿâíî íå â êóðñå òåñòà ïðî íîñîðîãà; òîò ïîäòâåð-
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äèë ñìåíó, ïîñëå ÷åãî ñïðîñèë ó Ëþáàøèíà:
— Êàê áóäåòå îòäûõàòü — àêòèâíî? Èëè ñîí? Ìîæåì øëåì íà ãîëî-
âó, è â äàëüíèå êðàÿ — òîëüêî ñîí çàêàæè.
— Çíàþ, ÷òî ìîæåòå, — îòìàõíóëñÿ Ëþáàøèí. — Âû, òîâàðèù êàïè-
òàí, îá ýòîì êàæäûé ðàç ñïðàøèâàåòå. À íàñ âåäü çäåñü âñåãî øå-
ñòíàäöàòü ÷åëîâåê âìåñòå ñ âàìè — ïðèâû÷êè êàæäîãî âû óæå èçó-
÷èëè äîñêîíàëüíî, çíàåòå, ÷òî ÿ ñíà÷àëà èäó â òðåíàæåðíûé çàë,
ìàþñü òàì ñ ãèðÿìè è ñíàðÿäàìè äî îòóïåíèÿ, à òîëüêî ïîòîì — 
â êîéêó.

Êàïèòàí êèâíóë, ñîãëàøàÿñü, — çäåñü, íà òî÷êå, êàæäûé áûë
êàê íà ëàäîíè; âñå çíàëè äðóã î äðóãå âñå è äàæå ÷óòü-÷óòü áîëüøå.
— Ìîãó òîëüêî äîáàâèòü ê òâîåìó ìîíîëîãó, ÷òî íàñ òåïåðü çäåñü íå
øåñòíàäöàòü, à âñåãî ñåìåðî, — ïîêà÷àë ãîëîâîé êàïèòàí. — Ëè÷íûé
ñîñòàâ ñîêðàùåí áîëåå ÷åì íàïîëîâèíó.
— Îñíîâàíèÿ? — íàïðÿãñÿ Ëþáàøèí, ÷óâñòâóÿ, ÷òî â èõ æèçíü òîëü-
êî ÷òî âîøëè êàêèå-òî íå î÷åíü õîðîøèå ïåðåìåíû.
— Íà íàø ñåðâåð ñåãîäíÿ áóäåò óñòàíîâëåíà íîâàÿ ïðîãðàììà îá-
ñëóæèâàíèÿ ðàêåòíîãî êîìïëåêñà. Ïðîãðàììà íå òðåáóåò áîëüøîãî
êîëè÷åñòâà îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà. Äåæóðñòâà ñòàíóò ïðîõî-
äèòü â äâå ñìåíû ïî îäíîìó îôèöåðó. Ñåãîäíÿ æå ó ìåäèêà âñåì
îòâåòñòâåííûì ïðîéòè ñìåíó ãîðìîíàëüíîé òåðàïèè, ñìåíèòü ÷àñî-
âûå ïîÿñà.
— Ïî äâåíàäöàòü ÷àñîâ — ñïðàâèìñÿ ëè? — ñïðîñèë Ëþáàøèí,
ïðåäñòàâèâ ñåáå òó íàãðóçêó íà îðãàíèçì, ÷òî ñâàëèòñÿ íà íèõ óæå 
â áëèæàéøèå ñóòêè.
— Ïîñìîòðèì, — ïîíèìàþùå êèâíóë êàïèòàí. — Íà íåäåëþ ïðî-
ãðàììà áóäåò óñòàíîâëåíà íà ðåçåðâíûé êîìïüþòåð, ãäå ïðîéäåò òå-
ñòèðîâàíèå è áóäåò íàñòðîåíà ïîä íàøó êîíêðåòíóþ ðàêåòó. Áóäåì
èçó÷àòü åå ïî î÷åðåäè â ñâîáîäíîå îò âàõòû âðåìÿ. Òðîå ñóòîê ñ íà-
ìè çäåñü ïðîáóäåò îäèí èç åå ñîçäàòåëåé — íå ñàìûé ãëàâíûé, íî
áîëåå èëè ìåíåå ñîîáðàæàþùèé â íåé, ïîñëå ÷åãî áóäåì ó÷èòüñÿ ïî
êíèæêàì. ×åðåç íåäåëþ ýêçàìåí, ïîñëå ÷åãî åùå îäíà êîïèÿ áóäåò
óñòàíîâëåíà íà ãëàâíûé êîìïüþòåð.
— Ñåðüåçíî âñå, — ïîêà÷àë ãîëîâîé Ëþáàøèí. — Âû ñàìè 
ñìîòðåëè íà ýòó ïðîãðàììó? Îíà â ñîñòîÿíèè çàìåíèòü òåïåðåø-
íåå îáåñïå÷åíèå?
— ß ïîíèìàþ, ëåéòåíàíò, ïðåêðàñíî âñå ïîíèìàþ, — êàïèòàí ïîõ-
ëîïàë åãî ïî ïëå÷ó. — Ìû âñå çäåñü ñ âûñøèì îáðàçîâàíèåì, äóðà-
êîâ íåò... Ïðîãðàììó ïèñàëè òîæå íå ëîõè. Ãðóïïà ïðîãðàììèñòîâ
îò Ìèíèñòåðñòâà îáîðîíû, î÷åíü çàñåêðå÷åííûé ïðîåêò. Ñ òåõ ïîð,
êàê íàø Ïðåçèäåíò èçäàë óêàç — èëè ïðèêàç, — åñëè ãîâîðèòü óæ
íàøèì âîåííûì ÿçûêîì — î ïåðåõîäå íà íåêîììåð÷åñêèå ïðîãðàì-
ìû è îòêàçå îò Windows, òî ýòî íàèáîëåå óäà÷íûé ïðîåêò. Íà ìîé
âçãëÿä. Âû, êàê îïûòíûå âî âñåõ îòíîøåíèÿõ êîìïüþòåðùèêè, åùå
ñóìååòå ïî äîñòîèíñòâó îöåíèòü åãî. Òåì áîëåå, ÷òî àâòîðû ïðîåê-
òà «Ìîãèêàíèí» — à èìåííî òàê îí è íàçûâàåòñÿ, — çíàÿ î òîì, 
÷òî âñå ìû â îäíîé ëîäêå, â ñìûñëå ñåêðåòíîñòè, äîïóñê ó íàñ ñ âà-

ìè îäèíàêîâûé, ïðåäîñòàâè-
ëè âàì è ìíå äëÿ èçó÷åíèÿ
èñõîäíûå êîäû ïðîãðàììû.
Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî îøèáîê
â íåé íåò, íî ìîãóò âîçíè-
êíóòü êàêèå-íèáóäü ïðåäëî-
æåíèÿ âî âðåìÿ ðàáîòû «Ìî-
ãèêàíèíà». È òîãäà êàæäûé
èç âàñ ìîæåò äîïèñàòü òî,
÷åãî åìó íå õâàòàåò. Âîò òû,
Ëþáàøèí, ÿâíî â ñîñòîÿíèè
ñäåëàòü ýòî, î òâîèõ óìåíèÿõ
ÿ íàñëûøàí. Äà è Àíòîíåíêî
íå îòñòàíåò îò òåáÿ, è åùå
ïàðî÷êà ðåáÿò èç äåæóðíîé
ñëóæáû. Ïî ìîåé ðåêîìåíäà-
öèè, çäåñü ïîñëå ñîêðàùåíèÿ
îñòàíóòñÿ íàèáîëåå òàëàí-
òëèâûå è ïîëåçíûå ïàðíè.
Âû âñå ðàñïèøèòåñü â î÷å-
ðåäíîì ïðèêàçå î äîïóñêå,
ïîñëå ÷åãî ñìîæåòå ïîñìî-
òðåòü íà òî, ÷òî òâîðèòñÿ â
ðåçåðâíîì áóíêåðå. Òàì ñåé-
÷àñ ðàáîòàþò ñïåöèàëèñòû,
ïðîâåðÿþò îáîðóäîâàíèå íà
ñîâìåñòèìîñòü...

— À ðàíüøå íåëüçÿ áûëî ïðîâåðèòü? — ñêðèâèëñÿ Àíòîíåíêî. —
Ïðîôåññèîíàëû, áëèí. Îíè ÷òî, íå çíàëè, äëÿ êàêîãî æåëåçà ïðî-
ãðàììó ïèøóò?
— Çíàëè, — ñóðîâî ïîñìîòðåë íà íåãî êàïèòàí. — Òû âîò çíàåøü,
÷òî ó òåáÿ â øàõòå ðàêåòà? Çíàåøü. À êàêîãî õðåíà ïðîâåðÿåøü êàæ-
äûé ðàç, êîãäà íà äåæóðñòâî çàñòóïàåøü? Òû åùå èäè ïîòðîãàé åå, 
à òî ìàëî ëè ÷òî, âäðóã îíà êàðòîííàÿ? «Ëåéòåíàíò Àíòîíåíêî ïîñò
ïðèíÿë, ðàêåòà â ñîñòîÿíèè áîåâîé ãîòîâíîñòè...» Â êîíöå äîáàâëÿé
— «Îäíà øòóêà». Âîò è îíè — åñòü òàêàÿ âåùü êàê èíñòðóêöèÿ. Øàã
âëåâî, øàã âïðàâî — ðàññòðåë, ïðûæîê íà ìåñòå — ïðîâîêàöèÿ. Ïîý-
òîìó íå áóõòè, à ñî âñåì óâàæåíèåì, êîãäà ñìåíèøüñÿ, èäè èçó÷àé
òâîðåíèå íàøèõ Áèëëîâ Ãåéòñîâ. À ïîêà — î÷åðåäü Ëþáàøèíà. 
Äàâàé, ëåéòåíàíò, äåðçàé, îñâàèâàé íîâóþ ïðîãðàììó.
— Îñâîþ, íå ïåðåæèâàéòå çà ìåíÿ, — ïðîáóð÷àë òîò, ïîíèìàÿ, 
÷òî çàïëàíèðîâàííûé îòäûõ íàêðûâàåòñÿ ïî ïîëíîé ïðîãðàììå. — 
Ëèøü áû...
— Íå ïîíÿë, — ñóðîâî îòâåòèë êàïèòàí.  — Åñòü êàêèå-òî êîììåíòà-
ðèè? Êðóãîì øàãîì ìàðø!
— Åñòü! — ÷åòêî îòâåòèë Ëþáàøèí, ïîäáðîñèâ ïðàâóþ ðóêó ê íåñó-
ùåñòâóþùåìó êîçûðüêó, íî ïîòîì îñåêñÿ, âñïîìíèâ, ÷òî íà äåæóð-
ñòâå îíè ãîëîâíûå óáîðû íå íîñÿò ñ òåõ ïîð, êàê ñëîìàëñÿ êîíäèöèî-
íåð. Ëèõî ðàçâåðíóâøèñü íà êàáëóêàõ, îí ñòðîåâûì øàãîì âûøåë 
ñ ïîñòà â êîðèäîð.

Óæå çà äâåðÿìè îí ïîçâîëèë ñåáå ðàññëàáèòüñÿ.
— Âîò æå ïðèíåñëà íåëåãêàÿ! — ñ ñîæàëåíèåì ïðîèçíåñ îí. — 
À ñîáèðàëñÿ êàê áåëûé ÷åëîâåê, ñ êíèæêîé ðàññëàáèòüñÿ...

Îí óæå â «...íàäöàòûé» ðàç ïåðå÷èòûâàë Òîëêèåíà. Êíèãà ïî-
çâîëÿëà ìàêñèìàëüíî îòêëþ÷èòüñÿ îò áîåâîãî äåæóðñòâà, îêóíóòüñÿ
ìèð ôàíòàçèé è îòâëå÷üñÿ îò ìðà÷íûõ ñåðûõ êàçåìàòîâ, îïóòûâàþ-
ùèõ ïóñêîâóþ øàõòó. Òàê óæ ïîëó÷èëîñü, ÷òî âçÿë-òî îí ñ ñîáîé ìíî-
ãî âñÿêèõ êíèã, íî â îäèí ïðåêðàñíûé äåíü, âî âðåìÿ ó÷åáíîé òðåâîãè
ïî îòðàæåíèþ àòàêè òåððîðèñòîâ, Àíòîíåíêî çà êàêèì-òî õðåíîì
âêëþ÷èë â æèëîì îòñåêå ïðîòèâîïîæàðíóþ ñèñòåìó, õîòÿ êîíþ áûëî
ïîíÿòíî, ÷òî òðåâîãà ó÷åáíàÿ. Ñòðóè âîäû èñõëåñòàëè âñå êîìíàòû
ïåðñîíàëà è ïîãóáèëè öåëóþ êíèæíóþ ïîëêó. Òî, ÷òî ó Ëþáàøèíà ïî-
ëó÷èëîñü ïîñëå ñóøêè, áûëî ïðîñòî íåïðèÿòíî áðàòü â ðóêè — â ñè-
ñòåìå ïîæàðîòóøåíèÿ èñïîëüçîâàëàñü êàêàÿ-òî îñîáàÿ æèäêîñòü, óã-
íåòàþùàÿ ãîðåíèå, êîòîðàÿ ïðåâðàùàëà âñå, ÷òî ìîæåò âîñïëàìå-
íèòüñÿ, â òîì ÷èñëå è áóìàãó, â íå÷òî, íàïîìèíàþùåå òðóõó. Ïëþñ êî
âñåìó òðóõà ýòà ñòðàøíî, ïðîñòî íåñòåðïèìî âîíÿëà. Ëþáàøèí âûêè-
íóë âñå ýòî â óòèëèçàòîð, ñ óæàñîì ïðåäñòàâëÿÿ, ÷òî îí áóäåò äåëàòü
îñòàâøèåñÿ âîñåìü ìåñÿöåâ äåæóðñòâà — è ñëó÷àéíî íàøåë â çàê-
ðûòîé íàãëóõî ïîõîäíîé ñóìêå òîëñòûé òîì Òîëêèåíà, óìåñòèâøèé 
â ñåáÿ âñþ òðèëîãèþ. Íè ìåøîê, íè åãî ñîäåðæèìîå íå ïîñòðàäàëè,
òàê êàê íàõîäèëèñü â ìîìåíò òðåâîãè â øêàôó, íåäîñòóïíîì äëÿ
áðûçã óáèéñòâåííîé ñìåñè.

Îí óõâàòèëñÿ çà êíèãó, êàê çà ñïàñàòåëüíûé ïëîòèê â ýòîì îä-
íîîáðàçíîì ìèðå, êîòîðûé òîëüêî è ñîñòîÿë èç ôðàç «Äåæóðñòâî
ñäàë — äåæóðñòâî ïðèíÿë» è ìðà÷íî-çåëåíîâàòîãî ýêðàíà ðàäàðà,
ñêàíèðóþùåãî îêðóãó â íåñêîëüêî  äåñÿòêîâ êèëîìåòðîâ. Èíîãäà,
ïðàâäà, ïðèõîäèëè ïèñüìà îò ðîäíûõ — â ïîñëåäíåå âðåìÿ âñå ðåæå
è ðåæå. Ñåñòðà âûøëà çàìóæ è óåõàëà ê ÷åðòó íà êóëè÷êè, åé áûëî
íå äî çàòåðÿâøåãîñÿ â íåäðàõ ñåêðåòíîé ïóñêîâîé óñòàíîâêè áðàòà.
Îòöà ïî÷òè íå ïîìíèë, ìàòü — æäåò åãî êàæäûé ãîä â îòïóñê, íàäå-
åòñÿ, ÷òî â î÷åðåäíîé ðàç ïðèåäåò ê íåé ñ ìîëîäîé æåíîé. Îäíîãî íå
ïîíèìàåò — ãäå æå åå âçÿòü-òî çäåñü, ýòó ñàìóþ ìîëîäóþ æåíó? 
Îí äàæå òîëêîì íå çíàåò êîîðäèíàò øàõòû, êðóãîì îäíè ñåêðåòû; âî-
êðóã íà ìíîãî êèëîìåòðîâ òàéãà, à ìàìå ïðèõîäèòñÿ ïèñàòü ñîâåð-
øåííî äðóãèå âåùè, ïîñêîëüêó âîåííóþ öåíçóðó åùå íèêòî íå îòìå-
íÿë. Äà è î÷åíü áûëî íåïðèÿòíî çíàòü, ÷òî òâîè êîíâåðòû âñêðûâàåò
ñóðîâûé, áåçäóøíûé îôèöåð ÔÑÁ, ÷èòàåò íàïèñàííûå ìàìå ñòðîêè,
ïûòàåòñÿ âûõâàòèòü â íèõ ïðèçíàêè ãîñóäàðñòâåííîé èçìåíû, äà âñå
íèêàê íå ïîëó÷àåòñÿ, è åãî çà ýòî íå ïîâûøàþò â çâàíèè è íå ïðî-
äâèãàþò ïî ñëóæáå, è îí îò ýòîãî çëèòñÿ, íåðâíè÷àåò, ïüåò è ïîðîé
âûêèäûâàåò â ìóñîð ÷óæèå ìûñëè, ÷óæèå ïîæåëàíèÿ, ñòðàõè è ðàäî-
ñòè, ÷òîáû õîòü êàê-òî äîñàäèòü ýòîìó ìèðó...

Âñå ýòî Ëþáàøèí äóìàë, ìåäëåííî èäÿ ïî êîðèäîðó â ñòîðîíó
çàïàñíîãî êîìàíäíîãî ïóíêòà. Äóìàë, ïåðåæèâàë, à ïîòîì ðåøèë, 
÷òî îñâîåíèå íîâîé ïðîãðàììû — ýòî âåäü òîæå ñâîåãî ðîäà ðàçâëå-
÷åíèå, íàäî îòíåñòèñü ê ýòîìó, êàê ê ïîäàðêó ñóäüáû. Íå ïðî÷èòàåì
Òîëêèåíà, òàê õîòü óçíàåì, êàê îòðàæàòü àòàêó ïðåâîñõîäÿùèõ ñèë
ïðîòèâíèêà!

Îí âîøåë â êîìíàòó, êîòîðàÿ îáû÷íî ïóñòîâàëà â ñèëó òîãî, 
÷òî îñíîâíîé ïîñò ïîêà íè ðàçó çà âñå âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèÿ øàõòû 
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íå îòêàçàë. Ðàáîòàë ñåáå, ïîòèõîíüêó îãëÿäûâàÿ ãîðèçîíò, øåâåëÿ
÷àøàìè ëîêàòîðîâ, ñïðÿòàííûõ ïîä ìàñêèðîâî÷íîé ñåòêîé, ïðîñ÷èòû-
âàÿ âàðèàíòû âîçìîæíûõ òðàåêòîðèé ñ ó÷åòîì ðàñïîëîæåíèÿ ñòàöèî-
íàðíûõ øàõò ïðîòèâíèêà è ïåðåìåùåíèÿ ìîáèëüíûõ óñòàíîâîê ïî
äàííûì ðàçâåäêè. Âîò òîëüêî ðåøåíèÿ ïðèíèìàòü åùå íè ðàçó íå äî-
âîäèëîñü — è ñëàâà Áîãó. Ðåæèì áîåâîãî äåæóðñòâà ïðîòåêàë ñïî-
êîéíî, ñëàæåííî, áåç êàêèõ-ëèáî ôîðñ-ìàæîðíûõ îáñòîÿòåëüñòâ; íè-
êòî íå ñîáèðàëñÿ àòàêîâàòü íàøó ñòðàíó, íè÷üè ðàêåòû íå îáíàðóæè-
âàëè áåñêîíå÷íî ðàáîòàþùèé ðàäàð.

Âîéíû íå áûëî. È çàìå÷àòåëüíî...
Ëþáàøèí, âîéäÿ íà ïîñò, óâèäåë òàì äâóõ ÷åëîâåê, î ÷åì-òî

îæèâëåííî áåñåäóþùèõ çà ýêðàíîì êîìïüþòåðà. Ñàì ýêðàí ïîÿâèëñÿ
çäåñü òîëüêî ñåãîäíÿ — âìîíòèðîâàííûé ïðÿìî â êðûøêó ñòîëà,
ñëîâíî îí ëåæàë ïðÿìî ïåðåä òåì, êòî ïðèíèìàë áû äåæóðñòâî. Ïî-
âåðõ ìîíèòîðà áûëà êàêàÿ-òî òîíêàÿ ïðîçðà÷íàÿ òî ëè ïëåíêà, òî ëè
ëèñò ïëàñòìàññû...
— Ïàíåëü ñåíñîðíàÿ, òàê ÷òî íå âëåçüòå â íåå ðàíüøå âðåìåíè, —
ïðåäóïðåäèë îäèí èç êîìïüþòåðùèêîâ, áóäòî óãàäàâ ìûñëè Ëþáàøè-
íà. — Óïðàâëåíèå âåäåòñÿ ñòèëîì ïðÿìî íà ýêðàíå. Íåîáõîäèìîñòü
ââîäà êîìàíä ñ êëàâèàòóðû ìèíèìàëüíà, â îñíîâíîì äëÿ îáñëóæèâà-
íèÿ ñèñòåìû. Íà áîåâîì äåæóðñòâå âàø ïåðâûé äðóã è òîâàðèù —
âîò ýòà ïàíåëü.

Ëþáàøèí ïîäîøåë ïîáëèæå, çàãëÿíóë ÷åðåç ïëå÷î òîãî, êòî ñè-
äåë çà ñòîëîì. Äåéñòâèòåëüíî, âñå îòëè÷àëîñü îò òîãî, ÷òî îíè ïðè-
âûêëè âèäåòü. Ýêðàí, ïîäåëåííûé íà ñåêòîðà, áîëüøèå öèôðû ñ êîì-
ìåíòàðèÿìè — ïîëíàÿ ðàñøèôðîâêà èíôîðìàöèè, ïîñòóïàþùåé ñ
ðàäàðà, àíàëèç öåëåé (â íàñòîÿùèé ìîìåíò îòêëþ÷åííûé), åùå íå÷-
òî, íå ñðàçó äîñòóïíîå ïîíèìàíèþ... È â ïðàâîì íèæíåì óãëó ýêðàíà
áîëüøàÿ êðàñíàÿ êíîïêà, ïîõîæàÿ íà ñòåêëÿííóþ (ïîñòàðàëèñü ðàç-
ðàáîò÷èêè èíòåðôåéñà!).

«ÏÓÑÊ».
— Äà... — ïîêà÷àë ãîëîâîé Ëþáàøèí. — À åñëè ÿ â íåå ëîêòåì ñïðî-
ñîíüÿ... 
— Íå âûéäåò, — îòâåòèë èíæåíåð. — Íåîáõîäèìî ââåñòè ãîëîñîâîé
ïàðîëü. Êàæäûé èç âàñ ïîòîì ïðîéäåò ïðîöåäóðó çàïèñè, àíàëèçàòîð
ãîëîñà çàïîìíèò âàñ è âàø ïàðîëü — íèêòî èç âàñ íå â ñâîþ ñìåíó
íå ñìîæåò ïðîèçâåñòè ñòàðò ðàêåòû. Ïëþñ — ïðÿìî êàê â ïåðñîíàëü-
íîì êîìïüþòåðå...
— Ýòî êàê? — çàèíòåðåñîâàííî ñïðîñèë Ëþáàøèí.
— Áóäåò äîïîëíèòåëüíûé âîïðîñ. ×òî-òî òèïà: «Âû íà ñàìîì äåëå õî-
òèòå ïðîèçâåñòè ïóñê?» Ïîñëå ÷åãî íåîáõîäèìî áóäåò íàçâàòü âòîðîé
ïîäòâåðæäàþùèé ïàðîëü. Ìû ïðîâåðÿëè — ýòà ïðîöåäóðà ïðîõîäèò
çà òðè ñåêóíäû, ïðè æåëàíèè ìîæåòå îòðàáàòûâàòü åå äî ñîâåðøåí-
ñòâà, ñîêðàòèòå äî äâóõ.
— Âû çíàåòå, ñêîëüêî ïðîëåòèò ñòðàòåãè÷åñêàÿ ðàêåòà çà äâå ñåêóíäû?
— Çíàþ, íå äóìàéòå, ÷òî ìû äèëåòàíòû. Ýòî äîïóñòèìàÿ ïîãðåøíîñòü
ïðè îòðàæåíèè àòàêè. Íåëüçÿ âñå äîâåðèòü ìàøèíàì, äàæå íåñìîòðÿ
íà òî, ÷òî âðåìÿ èõ ðåàêöèè ñýêîíîìèò èìåííî ýòè ñåêóíäû.

Ëþáàøèí êèâíóë (âñå ìû â äåòñòâå íàñìîòðåëèñü «Òåðìèíàòî-
ðîâ»). Ïîòîì âçÿë â ðóêè êíèãó ñ î÷åíü ïðèâû÷íûì íàçâàíèåì «Èí-
ñòðóêöèÿ» è óãëóáèëñÿ â ÷òåíèå, ïåðèîäè÷åñêè ñâåðÿÿñü ñ ýêðàíîì.
Îêàçàëîñü íå òàê óæ è ñëîæíî — òåîðèþ Ëþáàøèí âñåãäà óñâàèâàë
ëåãêî. Ïðîëèñòàâ îêîëî äâàäöàòè ñòðàíèö, îí óæå íåïëîõî îðèåíòè-
ðîâàëñÿ â ïîêàçàíèÿõ äèñïëåÿ è äàæå ïîíèìàë (íå âñå, ïðàâäà), 
î ÷åì ãîâîðÿò èíæåíåðû, òåñòèðóÿ ïðîãðàììó.

Ñïóñòÿ ïàðó ÷àñîâ îäèí èç êîìïüþòåðùèêîâ ìàõíóë ðóêîé 
è ñêàçàë:
— Âñå, õâàòèò. Ïîõîæå, ïàðàìåòðû ïðîãðàììû â íîðìå. Âñå èñõîä-
íûå äàííûå âíåñåíû, ó÷òåíû êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ, ñåéñìîëîãè÷å-
ñêàÿ àêòèâíîñòü â âàøåì ðàéîíå è åùå êó÷à ïàðàìåòðîâ, î êîòîðûõ
äàæå íå ñòîèò çàäóìûâàòüñÿ. Ïðîãðàììà â âàøåì ðàñïîðÿæåíèè 
íà îäíó íåäåëþ. Íåñêîëüêî ÷àñîâ ÷èñòîãî âðåìåíè, ïîòðà÷åííîãî 
íà èçó÷åíèå ïðîãðàììû, áóäåò äîñòàòî÷íî äëÿ òîãî, ÷òîáû çàñòóïèòü 
íà âàõòó. Íàäåþñü, èíñòðóêöèÿ íàïèñàíà íà ïîíÿòíîì ÿçûêå?
— Äà óæ, — õìûêíóë Ëþáàøèí. — Äàâàéòå, ãäå ìíå ðàñïèñàòüñÿ?
— Ñìîòðè-êà, îïûòíûé, — óëûáíóëñÿ âòîðîé èíæåíåð. — Çíàåò, ÷òî
ïðîñòî òàê òàêèå êíèæêè â ðóêè íå äàþò. Íà, âîò ðó÷êà, âîò áóìàãà...

Ëþáàøèí ïðîñìîòðåë áîëüøîé áëàíê ñ ìíîæåñòâîì ïóíêòîâ è
ïîäïóíêòîâ, îòìåòèë ïðî ñåáÿ âíèçó ïîäïèñü «Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà
Êóëÿáèí Ä.À.», ðàñïèñàëñÿ òàì, ãäå åìó ïîêàçàëè, è ïðîâîäèë âçãëÿ-
äîì óõîäÿùèõ èíæåíåðîâ. Ïàðíè îñòàâèëè î÷åíü ïðèÿòíîå âïå÷àòëå-
íèå ñëàæåííîñòüþ ñâîåé ðàáîòû, ïðîôåññèîíàëèçìîì è îòñóòñòâèåì
òîãî, ÷òî â îáûäåííîé æèçíè íàçûâàëîñü «ïîíòû». Ýòèì ó íèõ è íå
ïàõëî. Îíè ïðåêðàñíî ïîíèìàëè, ÷òî èìåþò äåëî ñ òàêèì æå çíàþ-

ùèì ÷åëîâåêîì, êàê è îíè ñàìè, — íåäàðîì êîäû ïðîåêòà áûëè ïåðå-
äàíû ïåðñîíàëó øàõòû äëÿ èçó÷åíèÿ.

Ïîäóìàâ îá ýòîì, Ëþáàøèí ïîëíîñòüþ ïîãðóçèëñÿ â èçó÷åíèå
íîâîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ; ýòîò ïðîöåññ óâëåê åãî è âñåõ
îôèöåðîâ, äîïóùåííûõ äî âàõòû, íà áëèæàéøóþ íåäåëþ. Îíè ñ ÷å-
ñòüþ âûøëè èç ýòîãî èñïûòàíèÿ, ñäàâ âñå òåñòû ïî îòðàæåíèþ âèðòó-
àëüíîé àòàêè âåðîÿòíîãî ïðîòèâíèêà íà «îòëè÷íî». Âïðî÷åì, îíè
âñåãäà áûëè îòëè÷íèêàìè áîåâîé è ïîëèòè÷åñêîé...

À ðîâíî ÷åðåç íåäåëþ èõ ïóñêîâàÿ óñòàíîâêà áûëà íà òðè ÷à-
ñà ñíÿòà ñ áîåâîãî äåæóðñòâà, çîíà, çà êîòîðóþ îòâå÷àëà èõ øàõòà,
ïåðåäàíà äëÿ ñëåæåíèÿ, ýñêàäðèëüå ðàêåòîíîñöåâ, à òà æå ñàìàÿ
ïàðà ìîëîäûõ, íî îïûòíûõ èíæåíåðîâ çàãðóçèëà íà îñíîâíîé êîì-
ïüþòåð «Ìîãèêàíèíà». Ïðîãðàììà ïðîòåñòèðîâàëà íîâûå óñëîâèÿ
îáèòàíèÿ è îñòàëàñü äîâîëüíà òåì æåëåçîì, êîòîðîå áûëî òåïåðü
äëÿ íåå áàçîâûì. Êàïèòàí, â òîò äåíü óçíàâøèé, ÷òî ïðèêàç î ïðè-
ñâîåíèè åìó î÷åðåäíîãî çâàíèÿ ïîäïèñàí Ìèíèñòðîì îáîðîíû 
â ñâÿçè ñ îñâîåíèåì íîâîé òåõíèêè, è â îçíàìåíîâàíèå î÷åðåäíîãî
ïðàçäíèêà ðîäà âîéñê, ê êîòîðûì îí íå èìåë íèêàêîãî îòíîøåíèÿ,
òèõî ðàäîâàëñÿ, ñîáèðàÿñü âå÷åðîì âûïèòü ðþìêó êîíüÿêà èç ñòà-
ðûõ çàïàñîâ...

Íî âûïèòü íå óäàëîñü.
Ïîòîìó ÷òî ðîâíî ÷åðåç ñîðîê ìèíóò ïîñëå óñòàíîâêè «Ìîãèêà-

íèíà» ñëó÷èëîñü òî, ÷òî ïîòîì íàçâàëè «ñåâåðíûì èíöèäåíòîì».
Àíòîíåíêî, ïðèíÿâøèé ê ýòîìó âðåìåíè íî÷íóþ âàõòó (êîòîðàÿ

áûëà äëÿ íåãî äíåì ïî ìîñêîâñêîìó âðåìåíè), â äâàäöàòü òðè ÷àñà
÷åòûðíàäöàòü ìèíóò çàôèêñèðîâàë íàðóøåíèå ãðàíèöû Ðîññèéñêîãî
ãîñóäàðñòâà âîçäóøíûì ñóäíîì, îïîçíàííûì «Ìîãèêàíèíîì» êàê
áîìáàðäèðîâùèê Á-52.

Ïðåäïîëîæèòåëüíî ñ ÿäåðíûì áîåçàïàñîì íà áîðòó...
— Åñòü êîíòàêò ñ öåëüþ! — ïåðåäàë îí êàïèòàíó. — Öåëü — âîçäóø-
íàÿ, ÿäåðíûé áîìáàðäèðîâùèê, âûñîòà ïðåäåëüíî ìàëàÿ! Äàëüíîñòü
ñåìüäåñÿò êèëîìåòðîâ! Êóðñ þãî-çàïàä, ñòðîãî ïî ïðÿìîé!

«Ìîãèêàíèí» ìèãàë íà ýêðàíå ñòîëáèêàìè öèôð, óòî÷íÿÿ âñå
äàííûå ïî öåëè. Êàïèòàí âîðâàëñÿ íà ïîñò, êàê âèõðü.
— Äîëîæèòü êîìàíäóþùåìó îêðóãîì! — ñêàçàë îí ñàì ñåáå è ñõâà-
òèë ñî ñòåíû òåëåôîííóþ òðóáêó ïðÿìîé ñåêðåòíîé ñâÿçè. — Ñðî÷íî
«Ëèäåð»!

Áàðûøíÿ íà òîì êîíöå ïðîâîäà ïðåêðàñíî çíàëà ñâîþ ðàáîòó.
Çíàëà, ÷òî â ëþáîå âðåìÿ ïî ýòîé ëèíèè ìîæåò ïðîéòè î÷åíü è î÷åíü
ñðî÷íûé çâîíîê. Ïîýòîìó çàñòàòü åå âðàñïëîõ áûëî íåâîçìîæíî.

Ãóäîê, ëåãêîå ïîòðåñêèâàíèå â òðóáêå. Àíòîíåíêî ïðîäîëæàë
êîììåíòèðîâàòü ïðîäâèæåíèå ñàìîëåòà â ðîññèéñêîì íåáå.
— Òîâàðèù ãåíåðàë-ëåéòåíàíò, äîêëàäûâàåò ìàéîð Ëóêüÿíîâ! — ïðî-
ñòî êðè÷àë â ðóáêó êàïèòàí, çàáûâ î òîì, ÷òî çâåçä íà åãî ïîãîíàõ
ïîêà íå õâàòàåò. — Ñèãíàë «Ñâåæèé âåòåð»!

«Êàêàÿ ÷óøü, — ïîäóìàë Àíòîíåíêî, íåðâíî ïîñòóêèâàÿ ïàëüöà-
ìè ïî ñòîëó è íå îòðûâàÿ âçãëÿäà îò ýêðàíà, ãäå ñ áûñòðîòîé ñêîðî-
ñòè ñâåòà ñìåíÿëèñü äàííûå òåëåìåòðèè. — Ñèãíàë «Äèðîë — ìîðîç-
íàÿ ñâåæåñòü»! Êòî âñþ ýòó ôèãíþ ïðèäóìûâàåò?! À åùå ëó÷øå —
«Íåñâåæèé îëèâüå»!»

Êðàåì óõà îí ïûòàëñÿ óñëûøàòü, ÷òî æå òàì áóð÷èò â òðóáêå êî-
ìàíäóþùèé. Ïîíÿòü íè÷åãî áûëî íåëüçÿ, íî êàïèòàí (âíåçàïíî îêðå-
ñòèâøèé ñåáÿ ìàéîðîì) ÷àñòî êèâàë, ïîñëå ÷åãî êîðîòêî äîëîæèë òó
èíôîðìàöèþ ñ ýêðàíà, êîòîðàÿ âûâîäèëàñü åìó íà äóáëèðóþùèé ìî-
íèòîð ïðÿìî ê òåëåôîíó.

Òåì âðåìåíåì ñàìîëåò ïðîäîëæàë äâèãàòüñÿ âãëóáü òåððèòîðèè
Ðîññèè. Àíòîíåíêî íà ïàðó ñåêóíä îòâåë ãëàçà â ñòîðîíó, ïðîñëåäèë
çà ýëåêòðîííûì ãëîáóñîì è îïðåäåëèë ïðèáëèçèòåëüíî øåñòü èëè
ñåìü êðóïíûõ ãîðîäîâ, êîòîðûå íàêðûëî
áûëî ÿäåðíûì âçðûâîì, ðèñêíè Á-52 ñáðî-
ñèòü áîìáó ñåé÷àñ.
— Íå ìîæåò áûòü... — âíåçàïíî ïðîøåïòàë
êàïèòàí. — Òîâàðèù ãåíå... ß ñìîòðþ íà
ýêðàí — öåëü îïîçíàíà, çàõâà÷åíà, ñîïðî-
âîæäàåòñÿ!

Òðóáêà ÷òî-òî êîðîòêî áóðêíóëà. Ðàç-
ãîâîð îêîí÷èëñÿ.

Êàïèòàí ïðèòêíóë òðóáêó îáðàòíî 
íà ñòåíó, íåïîíèìàþùèì âçãëÿäîì ïîñìî-
òðåë íà Àíòîíåíêî, íà ãëîáóñ, íà ðàäàð 
è ñêàçàë:
— Èõ ñïóòíèêè íå ïîäòâåðæäàþò èíôîðìà-
öèþ «Ìîãèêàíèíà». Ñàìîëåòà, ïî èõ ìíå-
íèþ, íå ñóùåñòâóåò. Ïðèêàçàíî — öåëü ñî-
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ïðîâîæäàòü, îäíàêî ïðîâåñòè òåñòèðîâàíèå íà âòîðîì êîìïëåêòå
ïðîãðàììû íà çàïàñíîì êîìàíäíîì ïóíêòå...
— Îíè íå âåðÿò?
— Äåëî íå â âåðå, — ïîñìîòðåë íà íåãî Ëóêüÿíîâ. — Ìû íå îòâå÷à-
åì çà íàø ñåêòîð â îäèíî÷êó, è êîìó, êàê íå òåáå, ýòî ïîíèìàòü. Èõ
òåõíèêà íè÷åãî íå âèäèò. À ïî êóðñó ñàìîëåòà, ñàì âèäèøü — øåñòü
ãîðîäîâ.
— Ñåìü, — ìàøèíàëüíî óòî÷íèë Àíòîíåíêî. Â ýòîò ìîìåíò íà ïîñò
âîøåë Ëþáàøèí.
— Áóäåì ñòðåëÿòü? — ñðàçó æå ñïðîñèë îí. — Âûñîòà ïîçâîëÿåò çà-
âàëèòü åãî ïðÿìî â òàéãó äî ïîäëåòà ê ãîðîäàì.
— Îòêóäà çíàåøü?
— Íà çàïàñíîì ïðîâåðèë.
— È òàì òîæå åñòü öåëü? — ñïðîñèë êàïèòàí.
— À ÷òî, åñòü ñîìíåíèÿ?
— Åñòü, äà åùå êàêèå... — Àíòîíåíêî íå ñêðûâàë ñâîåãî âîëíåíèÿ.
Íèêòî íå ìîã òî÷íî ñêàçàòü, ê ÷åìó ïðèâåäåò âñÿ ýòà ÷åõàðäà ñ öåëÿ-
ìè — âïîëíå ìîãëî êîí÷èòüñÿ Òðåòüåé ìèðîâîé âîéíîé, â êîòîðîé
èì æèòü áû îñòàëîñü íåñêîëüêî ÷àñîâ, äî ïåðâîé âîëíû âðàæåñêèõ
ñòðàòåãè÷åñêèõ ðàêåò.
— Êòî ñîìíåâàåòñÿ?
— Êîìàíäîâàíèå. Ïðè÷åì íå ïðîñòî íà óðîâíå «×åé ñàìîëåò, çà÷åì
ëåòèò?» Âñå êóäà ñåðüåçíåå — åñòü ñàìîëåò èëè íåò?
— Ôàíòîì? — ïîäíÿë áðîâè Ëþáàøèí. — Ñãåíåðèðîâàííûé «Ìîãè-
êàíèíîì»? Äóìàåòå, òàêîå âîçìîæíî? Íàì ïîñòàâèëè ïðîãðàì-
ìíûé êîìïëåêñ, êîòîðûé ñàì ñîçäàåò öåëè? Íî ìû æå íå èãðîâîé
ñàëîí ãäå-òî â ïðîâèíöèàëüíîì ãîðîäêå, ìû çäåñü íå â Counter-Stri-
ke èãðàåì!
— Îáúåêò óãëóáèëñÿ íà òåððèòîðèþ Ðîññèè íà âîñåìüäåñÿò êèëîìå-
òðîâ, — òåì âðåìåíåì ñîîáùèë Àíòîíåíêî. — Æäó ïðèêàçà.

Æäàë íå òîëüêî îí. Æäàëè âñå.
Ñèòóàöèÿ áûëà, ÷òî íàçûâàåòñÿ, íà ãðàíè.
Êàæäûé èç íèõ âñïîìíèë â ýòè ìèíóòû âñå, ÷òî òîëüêî ïîìíèë î

íàðóøåíèÿõ ãîñóäàðñòâåííîé ãðàíèöû: è ñáèòûé þæíîêîðåéñêèé ñà-
ìîëåò, è Ìàòèàñà Ðóñòà, ïðèçåìëèâøåãîñÿ íà Êðàñíîé ïëîùàäè, è
ðàêåòó, îòïðàâèâøóþ íà äíî ×åðíîãî ìîðÿ âî âðåìÿ ó÷åíèé óêðàèí-
ñêîé àðìèè ñàìîëåò ñ ìèðíûìè ïàññàæèðàìè... Êîìàíäîâàíèå ñäåëà-
ëî èõ êðàéíèìè, ïðåäîñòàâèâ ïðèíÿòü ðåøåíèå íà ìåñòå.

Êàïèòàí ïîïûòàëñÿ åùå ðàç ñâÿçàòüñÿ ñ êîìàíäóþùèì îêðóãîì,
íî íèêàêèõ íîâûõ óêàçàíèé íå ïîëó÷èë — ñïóòíèêîâàÿ ñëóæáà ñëåæå-
íèÿ ñàìîëåò íå âèäåëà, âòîðæåíèÿ íå ïîäòâåðæäàëà. À ýêðàí «Ìîãè-
êàíèíà» ìèãàë ïðåäóïðåäèòåëüíûìè ëàìïàìè è îòñ÷èòûâàë êèëîìå-
òðû, îñòàâøèåñÿ äî àòàêè íà áëèæàéøèé ðàéîííûé öåíòð.

Ëþáàøèí è Àíòîíåíêî ñìîòðåëè íà ñâîåãî êîìàíäèðà è æäà-
ëè åãî ðåøåíèÿ. Òàê óæ ïîâåëîñü â àðìèè — ñòàðøèé îôèöåð 
â îòâåòå çà âñå.

Ëóêüÿíîâ ïðîòÿíóë ðóêó ê òðóáêå ñåêðåòíîé ñâÿçè è ñêàçàë êî-
ìàíäóþùåìó:
— Èñõîäÿ èç ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè, ïðèíèìàþ ðåøåíèå — àòàêî-
âàòü è óíè÷òîæèòü öåëü. Ñðåäñòâà — ðàêåòà «Çåìëÿ-âîçäóõ». Âðåìÿ
— òåêóùåå.

È íå äîñëóøàâ, ÷òî åìó òàì êðè÷àë ãåíåðàë, ïîëîæèë òðóáêó 
è øåïíóë ñåáå:
— È äà ïðîñòèò ìåíÿ Áîã...

À ïîòîì ñêîìàíäîâàë:
— Ðàêåòå — ïóñê!

Àíòîíåíêî ïðîèçíåñ ñâîé ãîëîñîâîé ïàðîëü, ïðèêîñíóëñÿ íà
ýêðàíå ê ñòåêëÿííîé êíîïêå ñòàðòà è ïðîäóáëèðîâàë êîìàíäó. Ñòå-

íû ñëåãêà äðîãíóëè — íàâåð-
õó îòêàòèëñÿ â ñòîðîíó áðî-
íåëþê, ñêðûâàâøèé ãîðëîâè-
íó øàõòû. Ñêâîçü òîëñòûå
áåòîííûå ïåðåêðûòèÿ îíè
îùóòèëè ñòàðò, êàê ãðîìêîå
øèïåíèå. Ñïóñòÿ íåñêîëüêî
ñåêóíä âñå ñòèõëî.
— Äî êîíòàêòà ñ öåëüþ äâå
ìèíóòû, — ïðîêîììåíòèðîâàë
Àíòîíåíêî, íå îòðûâàÿñü 
îò òàéìåðîâ «Ìîãèêàíèíà».
Öåëü äåðæèò òî÷íî, èäóò
âñòðå÷íûìè êóðñàìè. Öåëü
ìàíåâðîâ óêëîíåíèÿ íå ïðåä-
ïðèíèìàåò...

* * * * *
Àíäðåé çàìîë÷àë. Êóëÿáèí ñëóøàë åãî, çàòàèâ äûõàíèå.
— ×òî? ×òî áûëî äàëüøå?! — íå âûäåðæàë îí âîçíèêøåé ïàóçû. —
Âû ïîïàëè? Ïîïàëè èëè íåò? «Ìîãèêàíèí» îòðàçèë íàïàäåíèå?

Ëþáàøèí îòðèöàòåëüíî ïîêà÷àë ãîëîâîé. ×óâñòâîâàëîñü, 
÷òî îí âîîáùå íè÷åãî áîëüøå íå õî÷åò ãîâîðèòü. Ñëîâíî äàëüøå 
â ýòîé èñòîðèè áûëà êàêàÿ-òî ÷óäîâèùíàÿ ïðàâäà, êîòîðóþ 
íå ñòîèëî ïðîèçíîñèòü âñëóõ ëèøíèé ðàç. Êóëÿáèí äåðíóë åãî 
çà ðóêàâ êàìóôëÿæà.

Àíäðåé âçäðîãíóë è îòøàòíóëñÿ, áóäòî åìó áûëè ïðîòèâíû ïðè-
êîñíîâåíèÿ ïîäâûïèâøåãî ïðîãðàììèñòà.
— Äàëüøå? — ïåðåñïðîñèë îí. — Ïîïàëè? Ïîñëóøàéòå, ÿ âåäü äî
ñèõ ïîð íå âåðþ â òî, ÷òî ñëó÷èëîñü. È ìíå ïî-÷åëîâå÷åñêè èíòå-
ðåñíî, ïî÷åìó âàñ îñòàâèëè â æèâûõ ïîñëå âñåãî, ÷òî ìíå äîâåëîñü
ïåðåæèòü.
— Íåóæåëè... Íåóæåëè ïðîãðàììà... ×òî òàì ñëó÷èëîñü? — ñõâàòèëñÿ
çà ãîëîâó Êóëÿáèí. — ß âåäü íè÷åãî, ñîâñåì íè÷åãî íå çíàþ!
— Âñå äåëî â òîì, ÷òî ìû íå ïîïàëè, — ìåäëåííî ïðîãîâîðèë Àí-
äðåé. — Ïîòîìó ÷òî íåêóäà áûëî ïîïàäàòü. Êîãäà ðàêåòà äîñòèãëà
— â êàâû÷êàõ — íåñóùåñòâóþùåãî ñàìîëåòà, îòìåòêà î áîìáàð-
äèðîâùèêå èñ÷åçëà. È êîãäà Àíòîíåíêî ñîîáðàçèë, ÷òî ðàêåòà ëå-
òèò äàëüøå — áûëî óæå ïîçäíî. «Ìîãèêàíèí» àâòîìàòè÷åñêè
âêëþ÷èë ñàìîëèêâèäàòîð. È íàøå òèòàíîâîå ÷óäîâèùå ïîëíîñòüþ
óíè÷òîæèëî áîëüøîé òàåæíûé ïîñåëîê ñ íàñåëåíèåì â òûñÿ÷ó
äâåñòè ÷åëîâåê...
— Êàêîé óæàñ... — ïîáëåäíåë Êóëÿáèí. — À ñàìîëåò? Êóäà îí äåë-
ñÿ? È îòêóäà âçÿëñÿ?!

Ëþáàøèí ïîìîë÷àë íåìíîãî, ïîòîì îòâåòèë:
— Ñïóñòÿ ïàðó ñåêóíä ïîñëå óíè÷òîæåíèÿ ðàêåòû íà ýêðàíå ïîÿâè-
ëîñü ñîîáùåíèå. ß ïîìíþ åãî äîñëîâíî: «Âèðòóàëüíàÿ öåëü ïîðàæå-
íà. Ðåæèì îáó÷åíèÿ ïåðåõîäèò íà ñëåäóþùèé óðîâåíü». À êîãäà Ëó-
êüÿíîâ ïîòðåáîâàë îò Àíòîíåíêî çàôèêñèðîâàòü âñå òî, ÷òî ïðîèçî-
øëî, ñëåäóþùåå ñîîáùåíèå ïîâåðãëî âñåõ â øîê. Íå äóìàþ, ÷òî âû
ñàìè â ñîñòîÿíèè ïîíÿòü, ÷òî ñäåëàëè...
— Ãîâîðèòå, íå ñêðûâàéòå îò ìåíÿ íè÷åãî... — äðîæàùèì ãîëîñîì
ïîïðîñèë Êóëÿáèí, ïûòàÿñü ïðåäñòàâèòü, ÷òî æå ìîãëî áûòü òàêîãî 
â «Ìîãèêàíèíå», çà ÷òî îí çàñëóæèâàë ñìåðòè.
— Ïðè ïîïûòêå ñîõðàíåíèÿ èíôîðìàöèè ïðîãðàììà ñîîáùèëà,
÷òî íàõîäèòñÿ â ðåæèìå äåìî-âåðñèè è íå ìîæåò çàïèñàòü äàííûå
íà äèñê. À ïîòîì ïîïðîñèëà çàïëàòèòü Ìèíèñòåðñòâó îáîðîíû âî-
ñåìüñîò ïÿòüäåñÿò òûñÿ÷ äîëëàðîâ è çàðåãèñòðèðîâàòüñÿ ÷åðåç
èíòåðíåò... ß âåäü ïîíèìàþ, ÷òî ýòî øóòêà, Äìèòðèé Àíàòîëüå-
âè÷... Íî ïî÷åìó âû íå îòêëþ÷èëè åå, Êóëÿáèí? Ïî÷åìó?! Ìû ñî-
æãëè ïîñåëîê ñ ëþäüìè, ïîòîì îòðÿä ñïåöñëóæá ïðèøåë ê íàì,
ïîòîìó ÷òî íàäî áûëî ñïðÿòàòü çà ñåìüþ ïå÷àòÿìè òåõ, êòî óñòðî-
èë âñå ýòî, è ðàññòðåëÿë âåñü ëè÷íûé ñîñòàâ ïóñêîâîé óñòàíîâêè
ïðÿìî â òàéãå, âîçëå êàêèõ-òî îãðîìíûõ ìóðàâåéíèêîâ, è ÿ ñîìíå-
âàþñü, ÷òî îò ýòèõ íåñ÷àñòíûõ ëþäåé îñòàëîñü õîòü ÷òî-íèáóäü,
êðîìå êîñòåé â òå÷åíèå ïàðû äíåé!!! È ëèøü ÿ ÷óäîì óöåëåë —
ìíå ïîïàëè â ãðóäü è øåþ, íî êîíòðîëüíîãî âûñòðåëà íå ñäåëàëè,
è ÿ óïîëç... Âîñåìü äíåé â òàéãå, ïîòîì çîëîòîé ïðèèñê, êàêèå-òî
øàìàíû, ïåðåâÿçêè ñ çåëüÿìè, äûì îò êîñòðîâ, òó÷è ìîøåê... 
ß âèäåë òîò ïîñåëîê, òî÷íåå ñêàçàòü, òî, ÷òî îò íåãî îñòàëîñü.
Ñîææåííûå äîìà, âûâàëåííûé ëåñ. Áðàòñêàÿ ìîãèëà. Ñàì ÿ îôè-
öèàëüíî ìåðòâ. À âîò âû — âû æèâû. Ïî÷åìó?
— Ìåíÿ ïîïðîñèëè... ×òîáû òàì áûëà òàêàÿ âîò... Øóòêà. Íî îíà, —
ãîëîñ Êóëÿáèíà õðèïåë, — îíà äîëæíà áûëà áûòü ïî óìîë÷àíèþ îò-
êëþ÷åíà... ß çàáûë... ß ïðîñòî çàáûë...
— Íî êàê? — íåïîíèìàþùå ñïðîñèë Àíäðåé Ëþáàøèí. — Êàê ìîæíî
çàáûòü ÒÀÊÎÅ?
— Â òîò äåíü, êîãäà ÿ ñäàâàë ïðîåêò, ÿ ïîðóãàëñÿ ñ æåíîé... — âñïîì-
íèë Êóëÿáèí òîò ëåòíèé äåíü è òðèæäû ïðîêëÿòûé àêêóìóëÿòîð. —
Ïîðóãàëñÿ... Âäðûçã. È óøåë îò íåå. Ïîíèìàåòå, ÿ áûë íà âçâîäå,
ïëîõî ñîîáðàæàë... Íî âåäü âñå îñòàëüíîå ïðåêðàñíî ðàáîòàëî! —
âíåçàïíî âîçìóòèëñÿ îí. — Âñå ðàáîòàëî èäåàëüíî! Ïðîãðàììà ïðå-
âîñõîäèò âñå çàãðàíè÷íûå àíàëîãè!..

Ëþáàøèí ñìîòðåë íà Êóëÿáèíà, íå â ñèëàõ íè÷åãî ñêàçàòü.
— ß âèíîâàò, — åäâà íå êðè÷àë òîò. — Âèíîâàò, ÿ æå íå ñïåöèàëüíî!..
— Äà, — òèõî îòâåòèë Ëþáàøèí. — Äà, êîíå÷íî...

Ïîòîì îí ïîâåðíóëñÿ ê íåìó ñïèíîé è óøåë. Óæ î÷åíü ñèëüíî
íûëà ñòàðàÿ ðàíà íà øåå... 

Îí øåë è äóìàë, êàê ïðîñòî è îäíîâðåìåííî ñëîæíî óñòðîåí
ìèð. È âñïîìèíàë ñâîèõ äðóçåé, êîòîðûå óìåðëè, ïîòîìó ÷òî êòî-òî
ïîññîðèëñÿ ñ æåíîé 
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ââåäåíèå. Êàæäûé èç íàñ,
òàê èëè èíà÷å, çàäóìûâàåòñÿ: íàñ-
êîëüêî âñå ïðåäîïðåäåëåíî, ñóùå-
ñòâóåò ëè ñóäüáà, è ìîæíî 
ëè åå îáîéòè? Ô à ò à ë è ç ì
(òî åñòü âåðà â íåèçáåæíîñòü)
î÷åíü óäîáåí íûòèêàì, ïåðåêëà-
äûâàþùèì îòâåòñòâåííîñòü çà âñå
ïðîìàõè è íåóäà÷è íà çëîäåéêó-
ñóäüáó, íî áîëüøèíñòâî çäðàâî-
ìûñëÿùèõ ëþäåé âñå-òàêè õîòÿò
óïðàâëÿòü ñâîé æèçíüþ ñàìîñòîÿ-
òåëüíî. Ñ ó á ú å ê ò è â í î
ìû îùóùàåì ñâîáîäó âûáîðà:
çàõîòèì âûïèòü ïèâà — è âûïüåì:
òóò íèêàêîé ôàòàëèçì íàì íå óêàç.
Íî âäðóã ýòà «ñâîáîäà» âñåãî ëèøü
è ë ë þ ç è ÿ ? Ðàçâå ìîæíî äî-
âåðÿòü ñâîèì ÷óâñòâàì? È âåäü
äàæå íå îðãàíàì ÷óâñòâ, à... êàòå-
ãîðèÿì ñîçíàíèÿ? Ìîæåò áûòü,
íàì òîëüêî êàæåòñÿ, ÷òî ó íàñ åñòü
âûáîð, à íà ñàìîì äåëå âñå âûáðà-
íî çàäîëãî äî íàñ? Ìîæåò, ýòî
òîëüêî èëëþçèÿ âûáîðà? Ïîòîìó
÷òî íà ñàìîì-òî äåëå âûáîðà íåò:
òû îòêðûâàåøü íîâóþ áàíêó ïèâà,

ïîäíèìàåøü ïðàâóþ èëè ëåâóþ
ðóêó, è òîëüêî òåáå êàæåòñÿ, ÷òî
òû ñâîáîäíî âûáèðàåøü, ÷òî òåáå
âûïèòü/äóíóòü/ïîäíÿòü. Èëëþçèÿ —
ýòî êîãäà òåáå ê à æ å ò ñ ÿ ,
÷òî ÷òî-òî åñòü, à íà ñàìîì äåëå
ýòîãî íåò. Òåáå êàæåòñÿ, ÷òî òû
ñâîáîäíî  âûáèðàåøü, à íà ñàìîì
äåëå òâîé âûáîð ïðåäîïðåäåëåí.
«...You didn't come here to make the
choice. You've already made it.
You're here to try to understand why
you made it» (ñ) Matrix Reload.

Ñóùåñòâóåò òîëüêî îäèí íà-
äåæíûé ñïîñîá ïðîâåðèòü, ñóùå-
ñòâóåò ëè ïðåäîïðåäåëåííîñòü èëè
íåò — ñãîíÿòü â áóäóùåå è ïîäñìî-
òðåòü, à ïîòîì âåðíóòüñÿ è ïîñòó-
ïèòü íàîáîðîò. Íî ìàøèí âðåìåíè
ïîêà ÷òî íå ñóùåñòâóåò, à îáðàùå-
íèå êî âñÿêèì ïðåäñêàçàòåëÿì 
è ãàäàëêàì (äàæå åñëè äîïóñòèòü,
÷òî ñðåäè íèõ âñòðå÷àþòñÿ è íà-
ñòîÿùèå) åùå íå äàåò îòâåòà íà âî-
ïðîñ: ìîæíî ëè, çíàÿ áóäóùåå, 
åãî èçìåíèòü? È åñëè äà, òî êàêîå
æå òîãäà áóäóùåå ïðåäñêàçûâàþò
ãàäàëêè? «What's really going to ba-
ke your noodle later on is ... would you
still have broken it if l hadn't said any-
thing?» Îïÿòü Ìàòðèöà! Îõ, è íå
ïðîñòîé ýòî ôèëüì, ïîäíèìàþùèé
ñåðüåçíûå ôèëîñîôñêèå âîïðîñû,
ñêàæó ÿ. Ðàçáèë áû Íåî âàçó, åñëè
áû Ïèôèÿ íè÷åãî íå ñêàçàëà? Íà-
ñòîÿùèå (äà è íåíàñòîÿùèå) ïðåä-
ñêàçàòåëè â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
ôîðìèðóþò áóäóùåå, à íå ïðåäâèäÿò
åãî (íåëüçÿ ïðåäâèäåòü ñòóë â ñâî-
åé êîìíàòå, åãî ìîæíî ëèáî âèäåòü,
ëèáî íåò — òî æå ñàìîå îòíîñèòñÿ
êî âñåì «ïðåäâèäÿùèì áóäóùåå»).

Íî âñå-òàêè, â ÷üèõ ðóêàõ 
íàõîäèòñÿ íàøà ñóäüáà? Íàóêà 
íå ìîæåò äàòü îòâåòà íà ýòîò âî-
ïðîñ, íî, áûòü ìîæåò, íàì ïîìîãóò
ðåëèãèÿ è ôèëîñîôèÿ?

ñâîáîäà ââûáîðà ññ ððåëèãèîç-
íîé òòî÷êè ççðåíèÿ. Â ïîäàâëÿþùåì
áîëüøèíñòâå ðåëèãèé â òîì èëè
èíîì âèäå ïîñòóëèðóþòñÿ äâà òå-
çèñà: Áîã äàðîâàë ÷åëîâåêó ñâîáî-
äó âûáîðà èëè, ïî-àíãëèéñêè, free

will (À), íî â òî æå ñàìîå âðåìÿ íè
îäèí âîëîñ áåç åãî âîëè íå óïàäåò
ñ íè ñ ÷üåé ãîëîâû (Á). Íà ïåðâûé
âçãëÿä, ýòè òåçèñû êàæóòñÿ ïðîòè-
âîðå÷èâûìè è âçàèìîèñêëþ÷àþ-
ùèìè äðóã äðóãà, îäíàêî, íà ñàìîì
äåëå, íèêàêîãî ïðîòèâîðå÷èÿ çäåñü
íåò, è îíî âîçíèêàåò ëèøü ïðè ïî-
ïûòêå èíòåðïðåòàöèè ñâÿùåííûõ
êíèã ïîñðåäñòâîì ë î ã è ê è ,
íåñîñòîÿòåëüíîñòü êîòîðîé äåìîí-
ñòðèðóåò êó÷à ïàðàäîêñîâ, ïðèäó-
ìàííûõ åùå â Äðåâíåé Ãðåöèè.
Ïîäðîáíåå îá ýòîì ìîæíî ïðî-
÷åñòü íà ñåðâåðå åâðåéñêîãî êóëü-
òóðíî-ðåëèãèîçíîãî öåíòðà «ÌÀ-
ÕÀÍÀÈÌ»: http://www.machanaim.org/

philosof/phil/ph6.htm. Ïî÷åìó ÿ âûáðàë
èìåííî åâðåéñêèé öåíòð? Äà ïîòî-
ìó, ÷òî è ó ä à è ç ì ðàâíîóäà-
ëåí îò ãîñïîäñòâóþùèõ ðåëèãèîç-
íûõ òå÷åíèé — èñëàìà è õðèñòèàí-
ñòâà, õîòÿ îíè â îïðåäåëåííîé ñòå-
ïåíè ÿâëÿþòñÿ ñâîåîáðàçíîé «íàä-
ñòðîéêîé» íàä íèì. Òàê ÷òî ëó÷øå
îïèðàòüñÿ íà ôóíäàìåíò, à íå íà
êðûøó. Ê ð û ø à æå — î÷åâèä-
íûé íàìåê íà á ó ä ä è ç ì , íà-
õîäÿùèéñÿ â äîâîëüíî èíòåðåñíûõ
âçàèìîîòíîøåíèÿõ ñî ñâîáîäîé
âîëè è ïðåäîïðåäåëåííîñòüþ.

Òðàäèöèîííàÿ êóëüòóðà Êèòàÿ
èçäàâíà ïåðåäàâàëà ëþäÿì âàæíûå
êîíöåïöèè è ïðèíöèïû, òàêèå êàê
Íåáî, Äàî, Áîã, Áóääà, ñóäüáà, ïðå-
ä-îïðåäåëåííîñòü è ò. ä. Ìóäðåöû
ãîâîðèëè: «Ìèð íåïîñòîÿíåí, âñå
ðîæäàåòñÿ è óìèðàåò, íà÷èíàåòñÿ 
è çàêàí÷èâàåòñÿ, äåíü ñìåíÿåòñÿ
íî÷üþ, ëåòî — çèìîé, òèøèíà —
çâóêîì, æàðà — õîëîäîì, è íåò òî-
ìó èñêëþ÷åíèé íèãäå. Â ìèðå âñå
âçàèìîçàâèñèìî: îäíî ïðîèñòåêàåò
èç äðóãîãî, äðóãîå ïîðîæäàåò òðåòüå
è ò. ä. Âñå ñóùåñòâóþùåå èìååò
ïðè÷èíó. Ñîñòîÿíèå ëþáîãî ôåíî-
ìåíà îïðåäåëÿåòñÿ íàáîðîì ïðè÷èí,
êîòîðûå ïðèâåëè åãî â ýòî ñîñòîÿ-
íèå. Êàìåíü ïàäàåò íà çåìëþ —
ïðè÷èíîé ÿâëÿåòñÿ ñèëà ïðèòÿæåíèÿ.
Ïðè÷èíà ïîÿâëåíèÿ öâåòêà — ñåìÿ,
áðîøåííîå â çåìëþ». Ðåçþìèðóþ:
ñîñòîÿíèå âñåãî íàøåãî ìèðà

îïðåäåëåíî íàáîðîì ïðè÷èí, êîòî-
ðûå ïðèâåëè åãî ê ýòîé êîíäèöèè. 

Âçàèìîçàâèñèìîñòü âñåãî 
âî âñåì — ýòî è åñòü ê à ð ì à.
Êàæäûé ÷åëîâåê íà çåìëå èìååò
ðàçíûå èçíà÷àëüíûå âîçìîæíîñòè,
ðîæäàÿñü òåì, êåì åìó ñóæäåíî èëè
ïðåäïèñàíî áûëî ðîäèòüñÿ. Íåïî-
ñòîÿíñòâî è êàðìà ïîðîæäàåò ñòðà-
äàíèå. Âîïðîñ: «À ÷òî îñòàåòñÿ?»
Ñâîáîäà âîëè. Íî íå ÿâëÿåòñÿ ëè
ñîñòîÿíèå íàøåãî «ß», íàøåãî óìà,
íàøåé âîëè òåì æå ñàìûì íàáî-
ðîì ïðè÷èí, êîòîðûå ïðèâåëè íàñ
ê ýòîìó ñîñòîÿíèþ? ×òî îïðåäåëÿ-
åò íàø âûáîð, íàøè ìûñëè è ïî-
ñòóïêè? Ðàçâå íå ïðåäøåñòâóþ-
ùåå íàñòîÿùåìó ìîìåíòó ñîñòîÿ-
íèå íàøåãî ñîçíàíèÿ?

Îòâåò: â áóääèçìå ñóùåñòâóåò
ïîíÿòèå Ê î ë å ñ à  Á û ò è ÿ
èëè Ñ à í ñ à ð û , â êîòîðîì
ïðîèñõîäèò áåñêîíå÷íîå áëóæäà-
íèå ñîçíàíèÿ (èëè, âûðàæàÿñü õðè-
ñòèàíñêèìè òåðìèíàìè, — äóøè).
Áóääà ñâîèì îïûòîì óêàçàë íà âîç-
ìîæíîñòü âûõîäà èç êðóãà ðîæäå-
íèÿ è ñìåðòè èëè, èíûìè ñëîâàìè,
î ñ â î á î æ ä å í è ÿ, êîòîðî-
ìó ñíà÷àëà ïðåäøåñòâóåò ïðîñâåò-
ëåíèå èëè ï ð î á ó æ ä å í è å
ñ î ç í à í è ÿ  î ò  è ë ë þ -
ç î ð í î ã î  â î ñ ï ð è ÿ -
ò è ÿ  î ê ð ó æ à þ ù å ã î
ì è ð à. ×åëîâåê, èäóùèé ïóòåì
ïðîñâåòëåíèÿ èëè Ä õ à ð ì û ,
ïîñòåïåííî óõîäèò èç-ïîä âëèÿíèÿ
êàðìû, èñ÷åðïûâàÿ åå è èçìåíÿÿ
òàêèì îáðàçîì ñâîþ ñóäüáó (ïî-
äðîáíåå ñì: http://buddizm.sexnarod.ru/

topic86589.html è universalinternetlibrary.ru/

forum/index.php?s=33280cbb0896819b91

e35d23dfd0a352&showtopic=912).
Êñòàòè, òû çàìåòèë ðàçíèöó

ìåæäó áóääèçìîì è èóäàèçìîì?
Åñëè èóäàèçì ïîñòóëèðóåò ñâîáîäó
âûáîðà (òèïà, òàê ñêàçàë Âñåâûø-
íèé), òî áóääèçì, íàáëþäåò çà îêðó-
æàþùèì ìèðîì, îáîáùàåò ñâîé
îïûò è ïóòåì àíàëîãèé ïðèõîäèò 
ê äåòåðìèíèçìó, êîòîðûé òóò æå
ýëåãàíòíî îáõîäèò ïóòåì ìåíòàëü-
íûõ ìåòîäèê.
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?
— DO YOU BELIEVE IN FATE, NEO?

— NO, 'ÑAUSE I DON'T LIKE THE IDEA, 

THAT I'M NOT IN CONTROL OF MY LIFE.

MATRIX

èèññõõîîääííèèêêèèâñåëåííîé
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Ñ òî÷êè æå çðåíèÿ èíäóèçìà, âåñü
ìèð ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ ñîí Áðàõ-
ìû, ñïÿùåãî íà ïîâåðõíîñòè ìî-
ëî÷íîãî îêåàíà íà äàëåêîé ïëàíå-
òå. Íàøà âå÷íîñòü — òîëüêî ñå-
êóíäà äëÿ íåãî. Êîãäà Áðàõìà ïðîñ-
íåòñÿ, ìèð äëÿ íàñ çàêîí÷èòñÿ. Åñòå-
ñòâåííî, íèêàêîé ñâîáîäû âîëè 
ó ïåðñîíàæåé ÷óæîãî ñíà íåò, êàê,
âïðî÷åì, íåò è ïðåäîïðåäåëåííî-
ñòè (ñíû âñåãäà íåïîñòîÿííû è õà-
îòè÷íû, äàæå åñëè ýòî ñíû Áðàõìû).

Òàêèì îáðàçîì, îáîáùåííûé
ðåëèãèîçíûé îïûò íå äàåò îòâåòà
íà íàø âîïðîñ, îñòàâëÿÿ åãî ïðåä-
ìåòîì âåðû, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ðàñ-
ñêàçûâàåò ñâîþ ñîáñòâåííóþ ñêàçêó.

ñâîáîäà ââûáîðà ññ ííàó÷íîé
òî÷êè ççðåíèÿ. Âî âðåìåíà Íüþòî-
íà ñóùåñòâîâàëî óáåæäåíèå, ÷òî
ìèðîì ïðàâÿò ç à ê î í û (òåð-
ìîäèíàìèêè, íàïðèìåð), êîòîðûå
íå â ñèëàõ íàðóøèòü äàæå ñàì Áîã!
Ñîáñòâåííî, äëÿ Íüþòîíà Áîã è áûë
ìîíàðõîì-çàêîíîòâîðöåì, óñòàíà-
âëèâàþùèì çàêîíû ïðèðîäû è áäè-
òåëüíî êîíòðîëèðóþùèì èõ èñïîë-
íåíèå. Òóò, êñòàòè, ìîæíî áûëî áû
ïîäèñêóòèðîâàòü íà òåìó, ÷òî ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé Áîã — ëè÷íîñòü èëè
ìàøèíó? Â ïåðâîì ñëó÷àå Áîã ìî-
æåò íàðóøàòü óñòàíîâëåííûå èì æå
çàêîíû, âî âòîðîì — íåò. Íî ëó÷øå
îòëîæèòü ýòîò ðàçãîâîð íà ñëåäóþ-
ùèé ðàç, à òî íàñ óæå è òàê çàíîñèò.

Óáåæäåíèå ýòî íîñèëî ñêîðåå
ðåëèãèîçíî-äîãìàòè÷íûé, ÷åì íàó÷-
íûé õàðàêòåð, è íå áûëî íè÷åì îáîñ-
íîâàíî èëè ïîäêðåïëåíî. Ðåçóëüòà-
òû ýêñïåðèìåíòîâ íèêîãäà â òî÷íî-
ñòè íå ñîîòâåòñòâîâàëè òåîðèè è,
êðîìå òîãî, åñëè êàêîé-òî çàêîí ñðà-
áàòûâàë 1000000000 ðàç, ó íàñ íåò
íèêàêèõ ãàðàíòèé, ÷òî òî æå ñàìîå
ïðîèçîéäåò è â 1000000001. Ó÷åíûå
çíàëè, ÷òî âñå çàêîíû èìåþò ãðà-
íèöû ïðèìåíèìîñòè. Â ÷àñòíîñòè,
ðàñõîæäåíèå â íàáëþäåíèÿõ çà Ìåð-
êóðèåì ñ òåîðèåé Íüþòîíà, íè÷åãî
íå «çíàþùåé» îá èñêðèâëåíèÿõ
ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè, ïðèâåëè ê
ñîçäàíèþ íîâîé òåîðèè îòíîñèòåëü-
íîñòè, à ïîïûòêè ïîäñ÷åòà ïîëíîé
ýíåðãèè èçëó÷åíèÿ ÷åðíîãî òåëà,
êîòîðàÿ â êëàññè÷åñêîé ôèçèêå ðàâ-
íÿëàñü áåñêîíå÷íîñòè, çàëîæèëè
ïåðâûé êàìåíü â õðàì êâàíòîâîé
ôèçèêè, íî ê êâàíòîâîé ôèçèêå ìû
åùå âåðíåìñÿ, à ïîêà ïðîäîëæèì
ãîâîðèòü î íüþòîíîâñêèõ âðåìåíàõ.

Íàì, æèòåëÿì XXI âåêà, èçáà-
ëîâàííûì íàóêîé è ïðîãðåññîì, òðóä-
íî (åñëè âîîáùå âîçìîæíî) ïðåä-
ñòàâèòü, êàêîé âîñòîðã âûçâàë ðàñ-
÷åò Ýäìóíäà Ãàëëåÿ (íå ïóòàòü ñ Ãàë-
ëèëååì) âðåìåíè ïîÿâëåíèÿ êîìåòû,
íàçâàííîé âïîñëåäñòâèè åãî èìåíåì
(êñòàòè ãîâîðÿ, äëÿ ýòîãî Ãàëëåþ
òðåáîâàëîñü ðåøèòü ñèñòåìó äèô-
ôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé, ÷åãî îí
ñäåëàòü íå ñìîã, è îáðàòèëñÿ çà ïî-
ìîùüþ ê Íüþòîíó, ó êîòîðîãî òàêîå
ðåøåíèå áûëî, íî òîëüêî òîò íå ïðè-
äàâàë åìó áîëüøîãî çíà÷åíèÿ, è

èìåííî Ãàëëåé óáåäèë åãî îïóáëè-
êîâàòü ñâîé òðóä, íûíå èçâåñòíûé
êàæäîìó øêîëüíèêó). Îêðûëåííûå
óñïåõîì, ó÷åíûå ïîâåðèëè â òî, ÷òî,
îïèðàÿñü íà çàêîíû ôèçèêè, îíè ìî-
ãóò ïðîãíîçèðîâàòü ñîáûòèÿ íà ñêîëü
óãîäíî äëèòåëüíûé ñðîê, ãëàâíîå —
ó÷åñòü âñå ôàêòîðû (òèïà, òðåíèå,
ñîïðîòèâëåíèå âîçäóõà è äð.) è ïðî-
èçâåñòè òùàòåëüíûé ðàñ÷åò.

Ïüåð Ñèìîí Ëàïëàñ â «Îïûòå
ôèëîñîôèè òåîðèè âåðîÿòíîñòè»
îïèñàë ëþáîïûòíóþ êîíöåïöèþ (ñåé-
÷àñ èçâåñòíóþ ïîä èìåíåì «Äåìî-
íà Ëàïëàñà»), èç êîòîðîé ñëåäîâà-
ëî, ÷òî, çíàÿ êîîðäèíàòû è èìïóëüñ
êàæäîé ÷àñòèöû Âñåëåííîé è èìåÿ
â ñâîåì ðàñïîðÿæåíèè äîñòàòî÷íî
ìîùíûé âû÷èñëèòåëü, ìû ñìîæåì
ðàññ÷èòàòü àáñîëþòíî âñå ñîáûòèÿ,
êîòîðûå òîëüêî ïðîèçîéäóò. Â äî-
ñëîâíîì ïåðåâîäå ýòî çâó÷àëî òàê:
«Óì, êîòîðîìó áûëè áû èçâåñòíû
äëÿ êàêîãî-ëèáî äàííîãî ìîìåíòà
âñå ñèëû, îäóøåâëÿþùèå ïðèðîäó,
è îòíîñèòåëüíîå ïîëîæåíèå âñåõ åå
ñîñòàâíûõ ÷àñòåé, åñëè áû âäîáà-
âîê îí îêàçàëñÿ äîñòàòî÷íî îáøèð-
íûì, ÷òîáû ïîä÷èíèòü ýòè äàííûå
àíàëèçó, îáíÿë áû â îäíîé ôîðìó-
ëå äâèæåíèå âåëè÷àéøèõ òåë Âñå-
ëåííîé íàðàâíå ñ äâèæåíèÿìè ëåã-
÷àéøèõ àòîìîâ: íå îñòàâàëîñü áû
íè÷åãî, ÷òî áûëî áû äëÿ íåãî íåäî-
ñòîâåðíî, è áóäóùåå, êàê è ïðîøåä-
øåå, ïðåäñòàëî áû ïåðåä åãî âçî-
ðîì», èç ÷åãî ñëåäîâàë ïîëíûé, àá-
ñîëþòíûé äåòåðìèíèçì è ôàòàëèçì.

Íèêàêîé ñâîáîäíîé âîëè! Íó,
ðàçâå ÷òî òîëüêî îáúÿâèòü ñóùå-
ñòâîâàíèå íåìàòåðèàëüíîé «äóøè»,
íå ïîä÷èíÿþùåéñÿ çàêîíàì ôèçè-
êè, íî... ýòî íå÷åñòíî è àíòèíàó÷-
íî. Íè â îäíîì ýêñïåðèìåíòå íè-
÷åãî ïîõîæåãî íà äóøó çàôèêñè-
ðîâàíî íå áûëî, à íàëè÷èå ïðåä-
ïîëàãàåìîé ñâîáîäû âûáîðà ÿâëÿ-
åòñÿ âñåãî ëèøü ñóáúåêòèâíûì îùó-
ùåíèåì, êîòîðîå âïîëíå ìîæåò
áûòü èëëþçîðíûì. Â êîíå÷íîì
ñ÷åòå, íàøå ñîçíàíèå — ýòî ïðî-
äóêò áèîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ,
ïîä÷èíÿþùèõñÿ âñå òåì æå ôèçè-
÷åñêèìè çàêîíàìè, áåç ïðèçíàêîâ
íàðóøåíèÿ ïîñëåäíèõ. Âïðî÷åì,
äàæå íå ïðèáåãàÿ ê ôèçèêå, ëåãêî
ïîêàçàòü, ÷òî ïîñòóïêè ÷åëîâåêà â
çíà÷èòåëüíîé ìåðå äèêòóþòñÿ åãî
âçàèìîäåéñòâèåì ñ îêðóæàþùèìè
ëþäüìè è ãðàìîòíûì ïñèõîëîãîì
ëåãêî ïðîãíîçèðóþòñÿ. Âåñü âî-
ïðîñ â òîì, ñ êàêîé òî÷íîñòüþ âû-
ïîëíÿåòñÿ ïðîãíîç.

À âîò ñ òî÷íîñòüþ äåëà âñåã-
äà îáñòîÿëè òóãî. Åñëè â íàøåé âî-
îáðàæàåìîé âñåëåííîé èìåþòñÿ âñå-
ãî äâà òåëà, âðàùàþùèåñÿ âîêðóã
äðóã äðóãà, òî èõ ïîëîæåíèå ëåãêî
ðàññ÷èòûâàåòñÿ íà ëþáîé ìîìåíò
âðåìåíè t ñ áåñêîíå÷íîé òî÷íîñòüþ.
À âîò ñ òðåìÿ òåëàìè óæå âîçíèêà-
åò ñåðüåçíàÿ ïðîáëåìà. Àäåêâàòíî-
ãî ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà ó íàñ
íåò, ïîýòîìó ïðèõîäèòñÿ ïðèáåãàòü

ê äèôôåðåíöèðîâàíèþ, òî åñòü «ðàñ-
÷ëåíÿòü» îðáèòó íà êîðîòêèå îòðåç-
êè, ðàññ÷èòûâàÿ òðàåêòîðèþ øàã
çà øàãîì. ×åì êîðî÷å îòðåçêè, òåì
âûøå òî÷íîñòü, è äîëüøå ðàñ÷åò,
íî êàê áû òàì íè áûëî, ñ òå÷åíèåì
âðåìåíè îøèáêè âû÷èñëåíèé ñòðå-
ìèòåëüíî íàðàñòàþò, ðàñ÷åòíàÿ îð-
áèòà âñå áîëüøå îòêëîíÿåòñÿ îò ðå-
àëüíîé, è â âû÷èñëåíèÿõ âîçíèêà-
åò íåîïðåäåëåííîñòü. Òåîðåòè÷å-
ñêè (÷èñòî òåîðåòè÷åñêè), èìåÿ íåî-
ãðàíè÷åííî ìîùíûé âû÷èñëèòåëü
(èëè àäåêâàòíûé ìàòåìàòè÷åñêèé
àïïàðàò), ýòó ïðîáëåìû áûëî áû
ìîæíî îáîéòè, íî ïðàêòè÷åñêè...

Ïðàêòè÷åñêè äåëà îáñòîÿò òàê.
Â ð à â í î â å ñ í û õ  ñ è -
ñ ò å ì à õ çàêîíû ôèçèêè î÷åíü
äàæå íåõèëî ðóëÿò. Øàðèê, ïîêîÿ-
ùèéñÿ â ëîæáèíå, çàíèìàåò óñòîé-
÷èâîå ïîëîæåíèå è ê íåçíà÷èòåëü-
íûì âîçìóùåíèÿì/ïîãðåøíîñòÿì
â ðàñ÷åòàõ íå÷óâñòâèòåëåí. Øàðèê
æå, ïîìåùåííûé íà ãðåáåíü âîëíû
(êàðàíäàø, ïîñòàâëåííûé íà îñ-
òðèå), íàõîäèòñÿ â êðàéíå íåóñòîé÷è-
âîì ñîñòîÿíèè è îñòðî ðåàãèðóåò íà
ìàëåéøèå âîçìóùåíèÿ, íàðàñòàþ-
ùèå ñî ñêîðîñòüþ ñíåæíîé ëàâèíû.

Âñÿ ñîëü â òîì, ÷òî çíà÷è-
òåëüíàÿ ÷àñòü îáúåêòîâ íàøåé
âñåëåííîé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
í å ð à â í î â å ñ í û å  ñ è -
ñ ò å ì û , âçÿòü õîòÿ áû Çåìíóþ
àòìîñôåðó, íàïðèìåð. Ïðîãíîç ïî-
ãîäû íà äëèòåëüíûé ñðîê íåâîç-
ìîæåí ïîòîìó, ÷òî ìàëûå âîçìó-
ùåíèÿ âåäóò ê áîëüøèì âîçìóùå-
íèÿì, íå çàëîæåííûì â êëèìàòè-
÷åñêóþ ìîäåëü, íî ðàäèêàëüíî ìå-
íÿþùèì îáëà÷íîñòü íà öóíàìè.

Òåïåðü ñàìîå âðåìÿ âåðíóòü-
ñÿ ê êâàíòîâîé ôèçèêå, íàãëÿäíî
äåìîíñòðèðóþùåé, ÷òî ïîâåäåíèå
÷àñòèö â ìèêðîìèðå íå îïðåäåëå-
íî íàïåðåä. Ðàññìîòðèì òàêîå èç-
âåñòíîå ÿâëåíèå, êàê ïåðèîä ïîëó-
ðàñïàäà. Åñëè ïåðèîä ïîëóðàñïàäà
òàêîãî-òî àòîìà ñîñòàâëÿåò 100
ëåò, òî ýòî îçíà÷àåò, ÷òî åñëè âçÿòü
XXL àòîìîâ, òî ÷åðåç 100 ëåò XXL/2
èç íèõ ðàñïàäóòñÿ, íî åñëè âçÿòü
îäèí àòîì, òî íè÷åãî îïðåäåëåí-
íîãî î åãî ñóäüáå ñêàçàòü íåëüçÿ.
Îí ìîæåò ðàñïàñòüñÿ êàê ÷åðåç ìè-
íóòó, òàê è ÷åðåç ìèëëèàðä ëåò. Îç-
íà÷àåò ëè ýòî, ÷òî «îäèíàêîâûå»
àòîìû âîâñå íå òàê îäèíàêîâû,
êàê ýòî êàæåòñÿ íàì? Èìåþò ëè
îíè ñëîæíóþ âíóòðåííþþ ñòðóêòó-
ðó, äî êîòîðîé ìû åùå íå äîáðà-
ëèñü, èëè âñå-òàêè ðàñïàäîì àòî-
ìà óïðàâëÿåò èìåííî âåðîÿòíîñòü?

Êâàíòîâàÿ ôèçèêà âûçûâàëà
îòâðàùåíèå ó Ýéíøòåéíà, êîòîðûé
äî êîíöà æèçíè ïîâòîðÿë: «Áîã íå
èãðàåò â êîñòè», íî... àâòîðèòåò
Ýéíøòåéíà — ýòî îäíî, à ðåàëü-
íûå íàáëþäåíèÿ — ñîâñåì äðóãîå.
Ñàìûì çíà÷èòåëüíûì îòêðûòèåì
êîíöà XX — íà÷àëà XXI âåêà ñòàëî
îñîçíàíèå òîãî ôàêòà, ÷òî íèêàêèõ
çàêîíîâ âîîáùå íåò, è ïðèðîäîé

ïðàâèò îäèí ëèøü Õàîñ. Äðóãèìè
ñëîâàìè, âñå áåç èñêëþ÷åíèÿ çà-
êîíû èìåþò âåðîÿòíîñòíóþ ïðèðî-
äó. Âçÿòü õîòÿ áû çàêîí ñîõðàíå-
íèÿ ýíåðãèè, êîòîðûé «ðàáîòàåò»
ïî ïðèíöèïó îðåë-ðåøêà, òî åñòü
ïðè áîëüøîì ÷èñëå ïîäáðàñûâà-
íèé «÷åñòíîé» ìîíåòêè ìû ïîëó-
÷èì 50 íà 50, íî âîò íà ìàëûõ...
íà ìàëûõ âðåìåííûõ îòðåçêàõ íà-
áëþäàþòñÿ ôëóêòóàöèè. Â å ÷ -
í û é  ä â è ã à ò å ë ü
â î ç ì î æ å í ,  ò î ë ü ê î
î ÷ å í ü  ì à ë î â å ð î ÿ -
ò å í. Âîçüìåì îáû÷íóþ òåðìîïà-
ðó è ïîäêëþ÷èì ê íåé íàãðóçêó.
Ïîñêîëüêó ìîëåêóëû âîçäóõà äâè-
æóòñÿ õàîòè÷íî, òî ðàíî èëè ïîç-
äíî íàñòóïèò ìîìåíò, êîãäà âîçëå
îäíîãî êîíöà òåðìîïàðû ñîáåðåò-
ñÿ áîëüøå ìåäëåííûõ ìîëåêóë, à
âîçëå äðóãîãî — áûñòðûõ, è òîãäà
òåðìîïàðà íà÷íåò âûäàâàòü òîê.
Åñëè çàïàñòèñü òåðïåíèåì — ìîæ-
íî äîæäàòüñÿ ôëóêòóàöèè, êîòîðàÿ
áóäåò äëèòüñÿ ñòî, òûñÿ÷ó èëè äà-
æå ìèëëèàðä ëåò, à òî è âñþ âå÷-
íîñòü. Øóì â ÏÇÑ-ìàòðèöàõ èìååò
òó æå ñàìóþ ïðèðîäó, è ôàêòè÷å-
ñêè ìàòðèöà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
âå÷íûé äâèãàòåëü, òîëüêî î÷åíü
ìàëîìîùíûé.

çàêëþ÷åíèå, èèëè êêàêîâ ììèð 
â ääåéñòâèòåëüíîñòè. Âñåëåííàÿ
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü
õàîòè÷íûõ ñàìîîðãàíèçóþùèõñÿ
ñèñòåì. Ðàâíîâåñíûå ñèñòåìû
âñåöåëî ïîä÷èíÿþòñÿ çàêîíàì ôè-
çèêè è ïîëíîñòüþ äåòåðìèíèðîâà-
íû. Ïîâåäåíèå æå íåðàâíîâåñíûõ
ñèñòåì (ê ÷èñëó êîòîðûõ îòíîñèòñÿ
è ÷åëîâå÷åñêèé ìîçã) ìîæåò áûòü
ñïðîãíîçèðîâàíî òîëüêî íà êàêîé-
òî êîíå÷íûé (è ïðèòîì î÷åíü íå-
áîëüøîé) ñðîê, äà è òî ñ îãîâîðêà-
ìè íà âåðîÿòíîñòü.

Ñëåäîâàòåëüíî, ï ð å ä î -
ï ð å ä å ë å í í î ñ ò è  í å ò ,
à âîò ñ ñóäüáîé åùå ïðåäñòîèò ðà-
çîáðàòüñÿ. Êàê áûëî ñêàçàíî âûøå,
åäèíñòâåííàÿ âîçìîæíîñòü âûÿñ-
íèòü ýòî — çàãëÿíóòü â áóäóùåå. Ôè-
çèêà âñåãî ëèøü îòêðûâàåò ëàçåé-
êó, ïîçâîëÿþùóþ (òåîðåòè÷åñêè)
îïèñàòü âñåëåííóþ, â êîòîðîé íåò
ñóäüáû, íî âîâñå íå îòðèöàåò âîç-
ìîæíîñòü ñóùåñòâîâàíèå íåêîé ñè-
ëû, êîòîðàÿ âñåìè íàìè óïðàâëÿåò,
ïîýòîìó âîïðîñ îñòàåòñÿ îòêðûòûì...

Êñòàòè ãîâîðÿ, ÷àñòî ïðèõîäèò-
ñÿ ñëûøàòü íåëåïîå óòâåðæäåíèå:
÷òî, ìîë, åñëè âñå ïðåäîïðåäåëåíî
íàïåðåä, òî äàâàéòå îòìåíèì îòâåò-
ñòâåííîñòü çà ïðåñòóïëåíèÿ (òèïà,
ÿ íå âèíîâàò, ÷òî óêðàë/áèë/èçíà-
ñèëîâàë, — ýòî êàðìà òàêàÿ). Ïîìè-
ëóéòå! Åñëè âñå ïðåäîïðåäåëåíî, òî
è îòâåòñòâåííîñòü ïðåäîïðåäåëåíà
òîæå. Åñëè ìû â ñîñòîÿíèè ðåøèòü,
îòìåíÿòü åå èëè íå îòìåíÿòü —
ñëåäîâàòåëüíî, ñâîáîäà âûáîðà âñå-
òàêè ñóùåñòâóåò, à ðàç ñóùåñòâóåò
ñâîáîäà âûáîðà, òîãäà äîëæíà ñó-
ùåñòâîâàòü è îòâåòñòâåííîñòü 
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Ïîïðîáóéòå ïîäïèñàòüñÿ â ðåäàêöèè, ïîçâîíèòå íàì.

(ýòî óäîáíåå, ÷åì ïðèíÿòî äóìàòü 

Õàêåð Ñïåö Æåëåçî Ìîáèëüíûå
êîìïüþòåðû

SYNC Ëó÷øèå öèôðî-
âûå êàìåðû

Maxi Tuning

Ñòðàíà Èãð ÐÑ ÈãðûÕàêåð

Total DVD 
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СЕКС НА ЧМ-2006: КТО БУДЕТ ДЕЛАТЬ ЭТО

РОНАЛДИНЬЮ

ВЫДАЕТ СЕКРЕТЫ
АНГЛИЙСКОЙ КОМАНДЫ

ПОБРЕЕТСЯ НАГОЛО,
ЕСЛИ ВЫИГРАЕТ

ПОЧЕМУ ОНА 
ВОЗЬМЕТ ЗОЛОТО 

АРГЕНТИНА

КАК ОТОБРАЛИ МЕДАЛИ У СБОРНОЙ СССР

ДЖОН ТЕРРИ

ОЛЕГ БЛОХИН

37
ИГР

ВСЕ

СБОРНОЙ СССР И РОССИИ
НА ЧЕМПИОНАТАХ МИРААНДРЕЙ ВОРОНИН

ОТДАСТ ЗА ПОБЕДУ 
ПОСЛЕДНЮЮ МАЙКУ

ТАКИМ БРАЗИЛЬЦА ВЫ ЕЩЕ НЕ ВИДЕЛИ 

Onboard Mountain Bike
Action

Õóëèãàí Ñâîé áèçíåñDVD Ýêñïåðò Total Football

Äëÿ ïîäïèñ÷èêîâ â Ìîñêâå êóðüåðñêàÿ
äîñòàâêà ÁÅÑÏËÀÒÍÎ â äåíü âûõîäà æóðíàëà
Äåøåâëå, ÷åì â ðîçíèöó
Ãàðàíòèÿ äîñòàâêè è çàìåíû â ñëó÷àå ïîòåðè
Ñïåöèàëüíûå ïðåäëîæåíèÿ äëÿ ïîäïèñ÷èêîâ
Ïåðâûé íîìåð ïîäïèñêè âûñûëàåòñÿ ïî çâîíêó
âìåñòå ñ çàïîëíåííîé êâèòàíöèåé äëÿ îïëàòû

8-495-780-88-29 (äëÿ Ìîñêâû)

8-800-200-3-999 (äëÿ Ðîññèè)

ÂÑÅ ÇÂÎÍÊÈ ÁÅÑÏËÀÒÍÛÅ
Ìû ðàáîòàåì ñ 9 äî 18 ïî ðàáî÷èì äíÿì

:)



adidas.com/football

ГЕНЕРАЛЬНЫЙ 
СПОНСОР

ÒÛ ÏÎËÓЧÀÅØÜ $135 ÌÈËËÈÎÍÎÂ 
на приобретение игроков российской премьер-лиги ïри 
регистрации на сайте www.total-football.ru. 

Подробности на сайте www.total-football.ru 

СОЗ Д А Й  СВ ОЮ  КОМ А Н ДУ  È Ç  ÐÅ À Ë ÜÍ Û Õ  È Ã Ð Î ÊÎ Â  È  Ï ÐÈ Â Å Ä È  ÅÅ  Ê  Ï Î Á Å Ä Å

ГЛ А ВНЫЙ ПР ИЗ – 
ПОЕЗ Д К А Н А ФИН А Л ЛИГИ 

ЧЕМПИОНОВ 2006/07

“ФУТБОЛЬНЫЙ МЕНЕДЖЕР” !



< ÃÎÐÎÄ
< ÐÎÌÀÍÒÈÊÀ

< ÌÓÇÅÈ
< ÍÀ ÂÎÄÅ

< ÝÊÑÒÐÈÌ
< ÒÓÑÎÂÊÈ

< ÝÊÇÎÒÈÊÀ

ÑÈÒÈ-ÁÐÅÉÊ
îòäûõ ïî èíäèâèäóàëüíîìó ïðîåêòó



2006 ÀÂÃÓÑÒ

ÎÒÊÐÛÒÛÉ ÁÀÑÑÅÉÍ
Æäàòü ìèëîñòåé îò ïðèðîäû,
òåì áîëåå ñðåäíåðóññêîé,
áåñïîëåçíî: ëàçîðåâûé îêåàí 
â öåíòðå ãîðîäà âñå ðàâíî 
íå âûðàñòåò. Çàòî ñ íåäàâíèõ
ïîð òàì ñòàëè ïîÿâëÿòüñÿ
îòêðûòûå áàññåéíû, âîçëå êî-
òîðûõ ìîæíî ðàññëàáèòüñÿ 
è ïîçàãîðàòü. Íåîñïîðèìûå
ïðåèìóùåñòâà ïî ñðàâíåíèþ
ñ îêåàíîì — îòñóòñòâèå àêóë 
è øàãîâàÿ äîñòóïíîñòü. Àáî-
íåìåíò íà äåíü — 700 ðóáëåé.

ØÊÎËÀ ÑÓØÈ Ñóøè, íåñîì-
íåííî, âõîäÿò â çîëîòîé ôîíä
ìèðîâîé êóëèíàðèè è ïî÷òè
íàâåðíÿêà — â ñôåðó âàøèõ
ëè÷íûõ èíòåðåñîâ — âêóñíî,
ïîëåçíî è íåñëîæíî â ïðèãî-
òîâëåíèè. Â øêîëå øåô-ïîâà-
ðà âåäóùèõ ÿïîíñêèõ ðåñòîðà-
íîâ Ìîñêâû íàó÷àò ãîòîâèòü
ñóøè, ñàøèìè, ðîëëû, ñóïû,
òåìïóðó, òåðèÿêè. Îäíîäíåâ-
íûé êóðñ — 4500 ðóáëåé.
Íà ñàéòå øêîëû åñòü òàêæå
è âèðòóàëüíûé êóðñ.

ÍÀ ÏÐÈÐÎÄÅ ÍÅÒ ÏËÎÕÎÉ ÏÎÃÎÄÛ: ÊËÅÉÊÈÅ ËÈÑÒÎ×ÊÈ, ÏÐß-
ÍÛÉ ÇÀÏÀÕ ÃÐÈÁÎÂ, ÈÑÊÎÐÊÈ ÍÀ ÑÍÅÃÓ. Â ÃÎÐÎÄÅ ÆÅ ËÞÁÀß
ÏÎÃÎÄÀ — ÍÅ ÏÐÈÂÅÄÈ ÃÎÑÏÎÄÜ. ÏÀÐÓ ÌÅÑßÖÅÂ — ÎÑÒÅÐÂÅÍÅ-
ËÛÅ ÌÎÐÎÇÛ, ÅÙÅ ÂÎÑÅÌÜ — ÑËßÊÎÒÜ Ñ ÂÌÅÐÇØÈÌÈ Â ÍÅÅ
ÏÓÑÒÛÌÈ ÁÓÒÛËÊÀÌÈ, À Â ÊÀ×ÅÑÒÂÅ ËÅÒÀ — ÃÎÐß×Àß ÏÛËÜ,
ÒÎÏÎËÈÍÛÉ ÏÓÕ È ÏËÀ×ÓÙÈÅ ÎÒ ÆÀÐÛ ÊÎÍÄÈØÍÛ. ÍÎ, 
ÄÀÆÅ ÏÐÈ ÒÀÊÈÕ ÈÑÕÎÄÍÛÕ, ËÅÒÎ — ÝÒÎ ÕÎÐÎØÎ.

ÃÎÐÎÄ

ÌÌîîññêêââàà 
www.luzhniki.ru

Ñ ÊÅÌ
ÌÌîîññêêââàà 
www.aka-te.ru 

ÐÐîîññññèèÿÿ
orcinus.ru/dolphi-
nariums/
ÌÌîîññêêââàà
Ìîñêîâñêèé
äåëüôèíàðèé
www.nice.pp.ru

Îòêðûòûé
áàññåéí

Øêîëà ñóøè Äåëüôèíàðèé

ñï
åö

èà
ëü

íû
é 

ïð
îå

êò

2006 ÀÂÃÓÑÒ ÑÑÈÈÒÒÈÈ-ÁÁÐÐÅÅÉÉÊÊ

ÄÅËÜÔÈÍÀÐÈÉ ×åëîâåê ÷å-
ëîâåêó âîëê, ïðè ñàìîì áëà-
ãîïðèÿòíîì ñòå÷åíèè îáñòîÿ-
òåëüñòâ — êîëëåãà. Äåëüôèíû
æå îòíîñÿòñÿ ê ñåáå ïîäîá-
íûì è ñâîèì ñòàðøèì áðàòü-
ÿì ïî ìëåêîïèòàíèþ ãîðàçäî
ïîçèòèâíåå. Â íåêîòîðûõ
äåëüôèíàðèÿõ ðàçðåøàþò
ïîïëàâàòü ñ èõ ïèòîìöàìè:
ãðóïïà ñîñòîèò èç 4–8 ÷åëî-
âåê è 2–3 äåëüôèíîâ. Åäèí-
ñòâåííîå óñëîâèå ó÷àñòèÿ
â àòòðàêöèîíå — óìåíèå ïëà-
âàòü áåç âñïîìîãàòåëüíûõ
ñðåäñòâ è ïîìîùè äðóãà. ×à-
ñîâîé ñåàíñ ìåæâèäîâîãî îá-
ùåíèÿ îáëåã÷èò âàø êîøåëåê
íà 3900 ðóáëåé.

Àêñåññóàðû
1. YYaannggaa!! 
ÂÂññåå ööââååòòàà ììóóççûûêêèè!!
Yanga! — íîâûé ëåãàëü-
íûé îíëàéí-ìàãàçèí
ìóçûêè ñ óíèêàëüíûì
êàòàëîãîì, óäîáíîé
è áåçîïàñíîé ñèñòåìîé
îïëàòû è äðóæåñòâåí-
íûì èíòåðôåéñîì. Êà-
òàëîã ïîïîëíÿåòñÿ åæå-
íåäåëüíî è ñêîðî áóäåò
ñîäåðæàòü áîëåå ìèë-
ëèîíà òðåêîâ. Íàéäè
ñâîþ ìóçûêó!
wwwwww..yyaannggaa..rruu
2. Samsung YP-Z5F â ìå-
òàëëè÷åñêîì êîðïóñå ïî-
êàæåò, ÷òî íà ïðîâàëû
âêóñà âû íå æàëóåòåñü.
ZZ-MMEETTAALL
wwwwww..mmpp33..ssaammssuunngg..rruu
3. Cîëíöåçàùèòíûé
ëîñüîí Nivea ñîçäàí äëÿ
òîãî, ÷òîáû âàøà êîæà
îòäûõàëà êîìôîðòíî. 
4. Êîãäà âû íàó÷èòåñü
ãîòîâèòü ñóøè, âàì áó-
äåò æàëêî êóøàòü ýòî ÷ó-
äî îäíîðàçîâûìè õàñè...
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ÂÎÇÄÓØÍÛÉ ØÀÐ Âñå æåí-
ùèíû — ïðèíöåññû, äàæå åñ-
ëè ñêðûâàþò ýòî â óãîäó
ìóæñêèì ïðåäðàññóäêàì. À
ó ïðèíöåññ âñå äîëæíî áûòü
îñîáåííûì: ÿáëîêè — çîëî-
òûìè, òóôåëüêè — õðóñòàëü-
íûìè, à ïîíè — ðîçîâûìè.
Âîçäóøíûé øàð — ñàìîå ÷òî
íè íà åñòü îñîáåííîå ñðåä-
ñòâî ïåðåäâèæåíèÿ. Â ïîëåòå
ìîæíî óãîñòèòü ñïóòíèöó
øàìïàíñêèì. Öåíà — îò
12 000 ðóáëåé çà ÷àñ.

ÊÀÒÀÍÈÅ ÂÅÐÕÎÌ Âñå ìû
íåìíîæå÷êî ëîøàäè. Ïîïðî-
áóéòå ïðîêàòèòüñÿ íà ýòèõ ÷óä-
íûõ æèâîòíûõ, è äàííîå óò-
âåðæäåíèå ïîêàæåòñÿ âàì äà-
æå íåìíîãî ëåñòíûì. Íàó÷èòü-
ñÿ åçäèòü øàãîì ñîâñåì
íå ñëîæíî. Ê òîìó æå íîâè÷-
êàì äàþò ñìèðíûõ è ÷åëîâå-
êîëþáèâûõ æèâîòíûõ, à íà
ïðîòÿæåíèè âñåãî ìàðøðóòà
âàñ ñîïðîâîæäàåò èíñòðóêòîð.
Ñòîèìîñòü êîííîé ïðîãóëêè —
îò 500 ðóáëåé çà ÷àñ.

ÄËß ÒÅÕ, ×ÅÉ ÐÀÇÓÌ ÍÅ ÒÐÎÍÓÒ ÂËÈßÍÈÅÌ ÑÒÅÐÅÎÒÈÏÎÂ,
ÍÅ ÑÅÊÐÅÒ: ÐÎÌÀÍÒÈÊÀ — ÝÒÎ ÏÎÄÎÒÐÀÑËÜ ÌÀÐÊÅÒÈÍÃÀ. ÑËÀ-
ÙÀÂÛÅ ÐÎÇÎ×ÊÈ Â ÌßÒÎÌ ÖÅËËÎÔÀÍÅ È ÄÂÀ ÑËÈÏØÈÕÑß ÑÅÐ-
ÄÖÀ ÍÀ ÎÒÊÐÛÒÊÅ Ê ÄÅËÓ ÍÅ ÎÒÍÎÑßÒÑß. ÏÎÒÎÌÓ ÔÎÐÌÓËÀ
ÓÑÏÅÕÀ, ÃÀÐÀÍÒÈÐÓÞÙÀß ÎÁÅÈÌ ÑÒÎÐÎÍÀÌ ÍÅÇÅÌÍÎÅ ÁËÀ-
ÆÅÍÑÒÂÎ, ÑÒÀÐÀ, ÊÀÊ ÂÎÑÒÎ×ÍÛÉ ÁÀÇÀÐ: ÀÊÒÈÂÍÛÉ ÏÐÎÌÎ-
ÓØÍ, ÃÐÀÌÎÒÍÎÅ ÏÎÇÈÖÈÎÍÈÐÎÂÀÍÈÅ È ÍÅÓÅÌÍÛÉ ÊÐÅÀÒÈÂ.

ÐÎÌÀÍÒÈÊÀ

Ñ ÊÅÌ
ÌÌîîññêêââàà 
prokat.ru/baloon,
www.aerowaltz.ru,
a-club.airshow.ru 

ÐÐîîññññèèÿÿ www.eques-
trian.ru/clubs/

ÌÌîîññêêââàà
www.lemeridien-
mcc.com,
www.mcgc.ru
ÑÑààííêêòò-ÏÏååòòååððááóóððãã
www.golf.spb.ru

Âîçäóøíûé øàð Êàòàíèå âåðõîì Ãîëüô

ÑÑÈÈÒÒÈÈ-ÁÁÐÐÅÅÉÉÊÊ

ÃÎËÜÔ Êîãäà óæå ïðîäåìîí-
ñòðèðîâàíû âñå öâåòà ìàå÷åê
Lacoste è ïðîöèòèðîâàíû âñå
àôîðèçìû Áåðíàðäà Øîó,
ïîñëåäíèé ñïîñîá ïîäòâåð-
äèòü àðèñòîêðàòè÷íîñòü âà-
øèõ ìàíåð — ãîëüô. Ïîëå
äëÿ ãîëüôà — ïåðåñå÷åííàÿ
ìåñòíîñòü, íà êîòîðîé ðàçìå-
÷åíî 9 èëè 18 äîðîæåê-òðàññ.
Èãðîêè èìåþò íàáîðû êëþ-
øåê (êëýáîâ), ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ ðàçëè÷íûì ðåëüåôàì
è ðàññòîÿíèÿì. Ïîáåæäàåò
èãðîê, ïðîøåäøèé âñå ëóíêè
ïðè íàèìåíüøåì êîëè÷åñòâå
óäàðîâ. Èãðà íà 18 ëóíêàõ
(áåç àðåíäû êëþøåê) ñòîèò
3000 ðóáëåé íà ÷åëîâåêà.

Àêñåññóàðû
1. Î÷êè Oakley ïðèãî-
äÿòñÿ âåçäå, ãäå åñòü õîòü
ëó÷èê ñîëíöà, õîòü êàïëÿ
âîäû è õîòü ëåãêîå äóíî-
âåíèå âåòåðêà. Òåì áî-
ëåå — î÷êè Oakley
ñî âñòðîåííûì ïëååðîì.
2. Íåîáû÷íûé áóêåò
èç ôðóêòîâ îò ñàëîíà
öâåòîâ Flower-shop.ru
óñèëèò ðîìàíòè÷åñêîå
íàñòðîåíèå.
3. Ëîøàäè äàðÿò ÷åëî-
âåêó ñ÷àñòüå. Åñëè õîòè-
òå ïðîëîíãèðîâàòü ýòî
íåñòàíäàðòíîå îùóùå-
íèå, êóïèòå ñîáñòâåííî-
ãî ãíåäîãî-âîðîíîãî.
Èëè ïîäêîâó — òîæå,
ãîâîðÿò, ïîìîãàåò.
4. Â âåðõîâîé åçäå çíà-
÷åíèå èìååò êàæäàÿ
ìåëî÷ü — íàïðèìåð,
ïåð÷àòêè.
5. Åñëè âû ïîêà èãðàåòå
â ãîëüô íå ñîâñåì èäå-
àëüíî, ñîâåòóåì íå ñêó-
ïèòüñÿ è ïðèîáðåñòè
óïðàâëÿåìûé ìÿ÷èê. 
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ÀÏÒÅÊÀÐÑÊÈÉ ÎÃÎÐÎÄ
Âå÷íî ìÿòóùàÿñÿ â ýëåêòðè÷-
êàõ äóøà ëþáèòåëÿ ïðèðîäû
ìîæåò íàéòè ïðèþò â öåíòðå
Ìîñêâû. Àïòåêàðñêèé îãîðîä
áûë îñíîâàí Ïåòðîì I äëÿ âû-
ðàùèâàíèÿ ëåêàðñòâåííûõ
ðàñòåíèé, à ïîòîì ïðèîáðå-
òåí Ìîñêîâñêèì óíèâåðñèòå-
òîì è ïðåâðàùåí â Áîòàíè-
÷åñêèé ñàä. Îòäåëüíûì äå-
ðåâüÿì â ïàðêå ïî 300 ëåò,
ñðåäè íèõ ëèñòâåííèöà, ïîñà-
æåííàÿ âñå òåì æå ðåôîðìà-
òîðîì. Âõîä áåñïëàòíûé.

ÌÓÇÅÉ ÝÊÑËÈÁÐÈÑÀ Ýêñ-
ëèáðèñ — ýòî íåáîëüøàÿ ïå-
÷àòü, êîòîðîé âëàäåëüöû áèá-
ëèîòåê ïîìå÷àþò ñâîè êíèãè.
Ýêñëèáðèñû áûâàþò ãåðáîâûå
(ãåðá âëàäåëüöà), âåíçåëêî-
âûå (èíèöèàëû âëàäåëüöà)
è ñþæåòíûå. Åñòü ïîèñòèíå
óíèêàëüíûå ýêçåìïëÿðû: ñäå-
ëàííûå èç ñëîíîâîé êîñòè, íà-
ðèñîâàííûå íà ðèñîâûõ çåð-
íûøêàõ. Äëÿ òåõ, êòî ïðîíèê-
ñÿ, â ìàñòåðñêîé ìóçåÿ ìîãóò
èçãîòîâèòü ýêñëèáðèñ íà çà-
êàç. Âõîä áåñïëàòíûé.

ÊÒÎ ÑÊÀÇÀË, ×ÒÎ ÕÎÄÈÒÜ ÏÎ ÌÓÇÅßÌ ÑÊÓ×ÍÎ?! ÒÎÒ ÍÀÂÅÐÍßÊÀ
ÍÅ ÁÛË Â ÌÓÇÅÅ ÑÍÎÂÈÄÅÍÈÉ ÇÈÃÌÓÍÄÀ ÔÐÅÉÄÀ Â ÑÀÍÊÒ-
ÏÅÒÅÐÁÓÐÃÅ, ÌÓÇÅÅ ÌÈÐÎÂÎÃÎ ÎÊÅÀÍÀ Â ÊÀËÈÍÈÍÃÐÀÄÅ ÈËÈ
ÌÓÇÅÅ ÂÅ×ÍÎÉ ÌÅÐÇËÎÒÛ Â ÊÐÀÑÍÎßÐÑÊÎÌ ÊÐÀÅ. Â ÐÎÑÑÈÈ ÁÎ-
ËÅÅ ÒÐÅÕ ÒÛÑß× ÌÓÇÅÅÂ — ÑÒÎÈÒ ÒÎËÜÊÎ ÇÀÈÍÒÅÐÅÑÎÂÀÒÜÑß,
È ÔÅÒÐÎÂÛÅ ÒÀÏÎ×ÊÈ ÑÒÀÍÓÒ ÂÀØÈÌ ALTER EGO.      

MÓ3EÈ

ÌÌîîññêêââàà
Ïð-ò Ìèðà, ä. 26

ÌÌîîññêêââàà
óë. Ïóøå÷íàÿ, ä.7/5

Ñ ÊÅÌ

ÂÂññåå îî ððîîññññèèééññêêèèõõ
ììóóççååÿÿõõ
wwwwww..mmuusseeuumm..rruu

ÌÌîîññêêîîââññêêààÿÿ îîááëë..
ï. Ìîíèíî;
www.monino.ru

Àïòåêàðñêèé
îãîðîä 

Ìóçåé
ýêñëèáðèñà

Ìóçåé ÂÂÑ
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ÌÓÇÅÉ ÂÂÑ Òîâàðèù, âåðü,
âçîéäåò îíà — âîçðîæäåííàÿ
ñòðàòåãè÷åñêàÿ ìîùü. À ïîêà
ïàòðèîòû è ïðîñòî òåõíîôè-
ëû ìîãóò îòâåñòè äóøó â Ìó-
çåå ÂÂÑ — åäèíñòâåííîì 
â ñòðàíå, îñíîâó ýêñïîçèöèè
êîòîðîãî ñîñòàâëÿåò ðåàëüíàÿ
àâèàöèîííàÿ òåõíèêà: îãðîì-
íûé âåðòîëåò Ìè-12;
ñâåðõçâóêîâîé áîìáàðäèðîâ-
ùèê-ðàêåòîíîñåö Ñó-100;
åäèíñòâåííûé â Ðîññèè ñàìî-
ëåò, ïîçâîëÿþùèé ïðîâîäèòü
äëèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ
íà âûñîòàõ äî 22 êì, — Ì-17,
ñâåðõçâóêîâîé ïàññàæèðñêèé
Òó-144 — ñîâåòñêèé «êîí-
êîðä». Áèëåò — 50 ðóáëåé.

Àêñåññóàðû
1. Åñëè âû íå óâåðåíû,
÷òî ïðèâåðåäëèâàÿ ïà-
ìÿòü ñîõðàíèò âñå íàç-
âàíèÿ àâèàöèîííûõ
èçûñêîâ, ëó÷øå çàõâàòè-
òå ñ ñîáîé ôîòîàïïàðàò,
÷òîáû ïîòîì îáúÿñíèòü-
òàêè äðóçüÿì, ÷òî ýòî
áûëà çà «øòóêà».  
2. Ñ GPS âû íå çàáëóäè-
òåñü, äàæå åñëè ðåøèòå
ïðîãóëÿòüñÿ îò Ìîíèíî
äî Ìóçåÿ ýêñëèáðèñà
ïåøêîì.
3. Ãëàâíîå — âñåãäà
áûòü ãîòîâûì ñåáÿ ïî-
ðàäîâàòü. Ïîòîìó, íàï-
ðàâëÿÿñü â Áîòàíè÷åñ-
êèé ñàä, íå çàáóäüòå ïå-
ðî÷èííûé íîæèê. Âäðóã
÷òî ïðèãëÿíåòñÿ,
íå ñ êîðíåì æå ðàðèòåò
âûäèðàòü. 
4. Ðþêçàê ñ îòäåëåíèåì
äëÿ îõëàæäåíèÿ áàíîê
âñåãäà ïðèãîäèòñÿ, åñëè
âàø òåðíèñòûé ïóòü ëå-
æèò çà ãîðîä.
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ÄÀÉÂÈÍÃ Ìîæíî ïîãðóçèòü-
ñÿ ñ àêâàëàíãîì â ìåñòíîì
îçåðå. Íà âèäû, äîñòîéíûå
ýêñïåäèöèé Êóñòî, âðÿä ëè
ñòîèò ðàññ÷èòûâàòü, íî âîñ-
òîðã îò ïåðâîãî ïîãðóæåíèÿ
è ãëîáàëüíûå èõòèîëîãè÷åñ-
êèå îòêðûòèÿ ãàðàíòèðóþòñÿ.
Ïîñåòèâ ñïåöèàëüíûå êóðñû,
ìîæåòå òàêæå ïîëó÷èòü ñåð-
òèôèêàò äàéâåðà. Ïîãðóæå-
íèå íà îòêðûòîé âîäå
ñ èíñòðóêòîðîì, âêëþ÷àÿ
àðåíäó ñíàðÿæåíèÿ, îáîéäåò-
ñÿ ïðèìåðíî â 2000 ðóáëåé.

ÊÀßÊÈÍÃ Íàñòîÿòåëüíî ðå-
êîìåíäóåòñÿ ïîáîðíèêàì ðà-
äèêàëüíîãî èíäèâèäóàëèçìà
è ýñêèìîññêîé êóëüòóðû.
Â ýêèïèðîâêó êàÿêåðà âõîäÿò
ëîäêà ñ þáêîé, êîòîðàÿ ïðå-
ïÿòñòâóåò ïîïàäàíèþ âîäû
â ëîäêó, øëåì, æèëåò è âåñ-
ëî. Ëó÷øå çàïèñàòüñÿ â øêîëó
êàÿêèíãà. Àáîíåìåíò íà ìå-
ñÿö (òðåíèðîâêè 2 ðàçà â íå-
äåëþ) îáîéäåòñÿ â 1400 ðóá-
ëåé. Çíàòîêè îáåùàþò: ÷åðåç
ãîä âû ïîéìåòå, ÷òî êàÿê — íå-
îòúåìëåìàÿ ÷àñòü âàøåãî òåëà. 

ÍÅÑÌÎÒÐß ÍÀ ÐÀÑÏÐÎÑÒÐÀÍÅÍÍÛÅ ÏÐÅÄÐÀÑÑÓÄÊÈ, ËÅÒÎÌ ÁÛ-
ÂÀÅÒ ÆÀÐÊÎ ÄÀÆÅ Â ÐÎÑÑÈÈ. ÂÏÐÎ×ÅÌ, ÍÅ ÍÀÑÒÎËÜÊÎ ÆÀÐÊÎ,
×ÒÎÁÛ ÁËÀÆÅÍÍÎ ÂÎÇËÅÆÀÒÜ Â ÅÑÒÅÑÒÂÅÍÍÎÌ ÂÎÄÎÅÌÅ,
ÏÎÒßÃÈÂÀß ÌÎÕÈÒÎ. Â ÍÀØÈÕ ØÈÐÎÒÀÕ ÑÅÍÒÅÍÖÈß Î ÒÎÌ,
×ÒÎ ÓÌÅÍÈÅ ÂÅÐÒÅÒÜÑß — ÄÎÑÒÀÒÎ×ÍÎÅ È ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÎÅ
ÓÑËÎÂÈÅ ÄËß ÆÈÇÍÈ, ÍÅ ÄÎÏÓÑÊÀÅÒ ÈÑÊËÞ×ÅÍÈÉ.

ÍÀ ÂÎÄÅ

Ñ ÊÅÌ
ÐÐîîññññèèÿÿ èè ÑÑÍÍÃÃ
Êëóáû è öåíòðû
ïîäâîäíîãî
ïëàâàíèÿ 
www.tetis.ru/clubs.
php

ÐÐîîññññèèÿÿ
www.wake.ru
ÌÌîîññêêââàà
www.wakeschool.ru

ÌÌîîññêêââàà
www.tristihii.ru,
www.burevest.ru
ÑÑààííêêòò-ÏÏååòòååððááóóððãã
www.kayaking.ru/ru
/school, www.wild-
water.ru/school.htm
ÒÒîîììññêê
kovalevskytomsk.ru/
friends/school_
about.htm
ÍÍîîââîîññèèááèèððññêê river-
zoo.ru/Scool.html

Äàéâèíã Âåéêáîðäèíã Êàÿêèíã
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ÂÅÉÊÁÎÐÄÈÍÃ Äëÿ òåõ, êîìó
ïàöèôèñòñêèå ìîòèâû è ëè-
çîáëþäñêèå øòó÷êè ÷óæäû
è íåïîíÿòíû, ñóùåñòâóåò âåéê-
áîðäèíã — àíàëîã ñíîóáîðäà
íà âîäå. Ðàéäåð âñòåãèâàåòñÿ
â êðåïëåíèÿ, íåäðîãíóâøåé
ðóêîé áåðåò ôàë (âåðåâêà
ñ ðóêîÿòêîé) è æäåò, ïîêà òðî-
íåòñÿ êàòåð, ñ êîåãî åìó ýòîò
ôàë è êèíóëè. Âîëíà, êîòîðóþ
êàòåð îñòàâëÿåò çà ñîáîé, èñ-
ïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå òðàìï-
ëèíà. Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ïå-
ðåäâèæåíèÿ — 30-40 êì/÷.
Íå êàæäûé êàòåð ïîäîéäåò
äëÿ çàíÿòèé âåéêîì, à ïîòîìó
ñïîðò íå ñàìûé äåøåâûé: 600
ðóáëåé çà 10 ìèíóò êàòàíèÿ.

Àêñåññóàðû
1. Âåéêáîðä ñîáñòâåí-
íîé ïåðñîíîé.
2. Âîäíàÿ ìàñêà Oakley
çàùèòèò îò íàçîéëèâûõ
áðûçã è îáåñïå÷èò ïîë-
íûé îáçîð.
3. Ãèäðîêîñòþì ïðèãî-
äèòñÿ, êàêèì áû âèäîì
âîäíîãî ñïîðòà âû
íè çàíèìàëèñü, —
è íå çàìåðçíèòå, è íè-
êàêîé âîäíîé çàðàçû
íå ïîäõâàòèòå.
4. Ê ñîæàëåíèþ, ëþäè
ïîðîé âñïîìèíàþò î íå-
îáõîäèìîñòè ñïàñàòåëü-
íîãî æèëåòà òîëüêî
â ýêñòðåííûõ ñëó÷àÿõ,
êîãäà òðåáóåòñÿ óæå
íå æèëåò, à ñëóæáà ñïà-
ñåíèÿ íà âîäàõ.
5. Ïîõîäíûé ðþêçàê
Deuter Aircontact 40+10
SL äëÿ êàÿêèíãà íàñòîÿ-
ùàÿ íàõîäêà —  àíàòî-
ìè÷åñêèå ëÿìêè, ìíîãî-
÷èñëåííûå ïðîäóìàí-
íûå êàðìàøêè
è ïëîòíàÿ òêàíü.
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ÑÏÅËÅÎÒÓÐÈÇÌ Ñïåëåîòó-
ðèçì — ýòî ïóòåøåñòâèÿ
ïî ïåùåðàì. Åñëè Ïëàòîí
ïðèçûâàë âñåõ âûïîëçòè
èç ïåùåðû, àññîöèèðîâàâ-
øåéñÿ ó íåãî ñ íåâåäåíèåì,
òî ñîâðåìåííàÿ öèâèëèçàöèÿ,
íàïðîòèâ, ïðåäëàãàåò òóäà
ñïóñòèòüñÿ. Íî îïÿòü-òàêè —
èñêëþ÷èòåëüíî â îáùåîáðà-
çîâàòåëüíûõ öåëÿõ. Öåíû
íà îäèí ïîõîä ñ èíñòðóêòî-
ðîì íà÷èíàþòñÿ îò $50
çà ïîäìîñêîâíóþ «ïåùåðó».

ÊÀÉÒÑÅÐÔÈÍÃ ×åëîâåê âñåã-
äà ñòðåìèëñÿ ðàçäåëÿòü 
è âëàñòâîâàòü. Íà õóäîé êî-
íåö, îáúåäèíÿòü è äîìèíèðî-
âàòü. Îáúåäèíèòü è ïîä÷èíèòü
äâå ñòèõèè — íå ëåéòìîòèâ
ôèëüìà «Øåñòîé ýëåìåíò»,
à êðàòêîå îïèñàíèå êàéòñåð-
ôèíãà. Ýòîò âèä ñïîðòà êðàéíå
äåìîêðàòè÷åí: òðåáóåòñÿ ëèøü
âîäà, âîçäóøíûé çìåé (êàéò)
è äîñêà. Çàíÿòèÿ ñ èíñòðóêòî-
ðîì (âêëþ÷àÿ àðåíäó ñíàðÿ-
æåíèÿ) ñòîÿò 1000 ðóá/÷àñ.

ÑÐÅÄÈ ÂÑÅÕ «ÈÇÌÎÂ» È «ÌÀÍÈÉ», ÊÎÒÎÐÛÌÈ ÎÁÐÎÑËÎ
×ÅËÎÂÅ×ÅÑÒÂÎ, ÒÎËÜÊÎ ÎÄÍÀ ÔÎÐÌÀ ÇÀÂÈÑÈÌÎÑÒÈ ÍÅ ÑÒÀËÀ
ÎÁÙÅÑÒÂÅÍÍÎ ÏÎÐÈÖÀÅÌÎÉ — ÀÄÐÅÍÀËÈÍÎÌÀÍÈß. ÄÎÇÀ ÀÄ-
ÐÅÍÀËÈÍÀ Â ÊÎÌÏËÅÊÑÅ Ñ ÝÍÄÎÐÔÈÍÀÌÈ ÂÛÇÛÂÀÅÒ, Ñ ÎÄÍÎÉ
ÑÒÎÐÎÍÛ, ÈÇÄÐÅÂËÅ ÒÀÁÓÈÐÎÂÀÍÍÛÉ ÂÎ ÂÑÅÕ ÅÃÎ ÏÐÎßÂËÅÍÈ-
ßÕ «ÊÀÉÔ», À Ñ ÄÐÓÃÎÉ — ÍÅ ÂÐÅÄÈÒ ÇÄÎÐÎÂÜÞ. ÑËÎÂÎÌ,
ÇÀÏÐÅÒÍÛÉ ÏËÎÄ, ÎÁÎÃÀÙÅÍÍÛÉ ÂÈÒÀÌÈÍÀÌÈ.

ÝÊÑÒÐÈÌ
Ñïåëåîòóðèçì Êàéòñåðôèíã Ïàðàïëàí 
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ÏÀÐÀÏËÀÍ Ëþäè íå ëåòàþò,
êàê ïòèöû, ïî âïîëíå îáúåê-
òèâíûì ïðè÷èíàì: ëþäè,
â îòëè÷èå îò ïòèö, ñóùåñòâà
ñ ìíîãîïëàíîâûì ìûøëåíè-
åì. À ïîòîìó îíè èçîáðåëè
ïàðàïëàí — ëåòàòåëüíûé àï-
ïàðàò ñâåðõëåãêîé àâèàöèè,
êîòîðûé ïîçâîëÿåò ïëàíèðî-
âàòü â âîçäóõå ÷àñàìè è ïðî-
ëåòàòü äåñÿòêè êèëîìåòðîâ
áåç îñîáîé íåðâîòðåïêè
è ïðî÷èõ ìîçîëåé âåëè÷èíîé
ñ êóëàê. Âîçìîæíî, âû íå ñðà-
çó ïîêîðèòå ïðåìóäðîñòè
àýðîáàòèêè (àêðîáàòèêè
â âîçäóõå), íî ïðûæîê òàíäå-
ìîì ñ èíñòðóêòîðîì çà 600
ðóáëåé ïî ñèëàì êàæäîìó.

Àêñåññóàðû
1. Íå çàáóäüòå êàìåðó
Sony DCR-DVD505E,
÷òîáû çàïå÷àòëåòü âñå
ñâîè ýêñòðåìàëüíûå
ïîäâèãè. Äàò÷èê
ClearVid CMOS îáåñïå-
÷èò îòìåííîå êà÷åñòâî
èçîáðàæåíèÿ, à ÆÊÄ
3,5" — óäîáíûé
ïðîñìîòð. Â êàìåðå åñòü
âîçìîæíîñòü 5.1-êà-
íàëüíîé çàïèñè, òî åñòü
âñå âîïëè âñòðå÷àþùèõ
âàñ íà çåìëå ôàíàòîâ
âîéäóò â èñòîðèþ â ôîð-
ìàòå «çâóê âîêðóã».
2. ×òîáû çíàòü, íà êà-
êóþ âûñîòó âû ïîäíÿ-
ëèñü, ðåêîìåíäóåì
èñïîëüçîâàòü ÷àñû ñ âû-
ñîòîìåðîì Tissot.  
3. Åñëè ïåùåðû íàâîäÿò
âàñ íà ìûñëè îá àíòèñà-
íèòàðèè, à íå î ïðîãðåñ-
ñèâíîì îòäûõå, êóïèòå
ñåáå ÷àñòü çåìíûõ íåäð
â óæå îáðàáîòàííîì âà-
ðèàíòå.
4. Äîñêà äëÿ êàéòà.

2.

1.

4.

3.

ÌÌîîññêêââàà
www.speleolog.ru/
school,
www.perovo-
speleo.ru,
www.sokolniki-
rudn.org
ÐÐîîññññèèÿÿ
www.sokolniki-
rudn.org/?id=73

ÌÌîîññêêââàà
www.zmey.ru,
www.skysnake.ru
ÇÇààððóóááååææüüåå
www.kiteboarding-
holidays.com
ÐÐîîññññèèÿÿ
http://www.zmey.ru/
503

Ñ ÊÅÌ
ÌÌîîññêêââàà 
cross-country.ru,
www.maiclub.ru,
www.mysky.ru
ÑÑààííêêòò-ÏÏååòòååððááóóððãã
paragliding.spb.ru
ÈÈððêêóóòòññêê
paraplan.irkutsk.ru
ÕÕààêêààññèèÿÿ
www.parakhakasia.ru
ÑÑààììààððàà
para.saminfo.ru 
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3.

ÌÀÓÍÒÈÍÁÀÉÊ Ãîðíûé âå-
ëîñèïåä — óíèâåðñàëüíûé
âèä ñïîðòà, êîòîðûé îò ýòîãî,
âïðî÷åì, íå ñòàíîâèòñÿ ìå-
íåå óâëåêàòåëüíûì. Õîòèòå —
êàòàéòåñü ïî ïàðêàì, õîòè-
òå — ïðûãàéòå íà ñïåöèàëü-
íûõ âåëîñèïåäíûõ òðàññàõ.
Áîëåå òîãî, ìîæíî ïðîñòî êî-
ëåñèòü ïî ãîðîäó — ãîðîäñêîå
êàòàíèå («ñòðèò») ñòàíîâèòñÿ
ñ êàæäûì ãîäîì âñå ïîïóëÿð-
íåå. Â íåêîòîðûõ ïîäìîñêîâ-
íûõ ïàðêàõ åñòü ñïåöèàëüíî
ïîäãîòîâëåííûå òðàññû
äëÿ áàéêåð-êðîññà ñ áóãåëü-
íûìè ïîäúåìíèêàìè. Íà÷è-
íàþùèå ìîãóò âçÿòü ãîðíûé
âåëîñèïåä íàïðîêàò (250
ðóá/÷àñ) èëè âîñïîëüçîâàòü-
ñÿ óñëóãàìè èíñòðóêòîðà
(îò 200 ðóáëåé çà ÷àñ).

ÝÊÑÒÐÅÌÀËÜÍÎÅ ÂÎÆÄÅ-
ÍÈÅ Áûñòðîé åçäû íå ëþáÿò
òîëüêî òå, êòî íå óìååò åçäèòü
áûñòðî. ×òîáû íå ïîïàñòü
â ïðèñêîðáíóþ êàòåãîðèþ
«÷àéíèêîâ» ïîíåâîëå, ìîæíî
ïîñåòèòü øêîëó ýêñòðåìàëüíî-
ãî âîæäåíèÿ. Òàì ìîäåëèðó-
þòñÿ ðåàëüíûå àâàðèéíûå ñè-
òóàöèè: íåâîçìîæíîñòü îáú-
åõàòü ïðåïÿòñòâèå èëè îñòàíî-
âèòü àâòîìîáèëü, óõîä
îò ñòîëêíîâåíèÿ, òîðìîæåíèå
íà ñêîëüçêîé äîðîãå, ïðîõîæ-
äåíèå ïîâîðîòîâ â óïðàâëÿå-
ìîì çàíîñå, «ïîëèöåéñêèé»
ðàçâîðîò. Íà÷àëüíóþ êîíòð-
àâàðèéíóþ ïîäãîòîâêó ìîæíî
ïðîéòè íà ñïåöèàëüíûõ òðåíà-
æåðàõ. Ñòîèìîñòü áàçîâîãî
îáó÷åíèÿ â ãðóïïå ñîñòàâèò
îêîëî 11 000 ðóáëåé.

ñï
åö

èà
ëü

íû
é 

ïð
îå

êò

2006 ÀÂÃÓÑÒÑÑÈÈÒÒÈÈ-ÁÁÐÐÅÅÉÉÊÊ

ÌÓËÜÒÈÑÏÎÐÒ Ìîæíî
ïîïðîáîâàòü ñèëû â ìóëü-
òèñïîðòèâíîé ïðèêëþ÷åí÷åñ-
êîé ãîíêå. Ýòî ñî÷åòàíèå
ñïîðòèâíîãî îðèåíòèðîâàíèÿ
(ïåðåìåùåíèå ñ ïîìîùüþ
êàðòû è êîìïàñà ÷åðåç êîíò-
ðîëüíûå ïóíêòû) ñ ðàçëè÷íû-
ìè âèäàìè ñïîðòà – áåã, âå-
ëîñèïåä, ïëàâàíèå, ñêàëîëà-
çàíèå, ðàôòèíã, âåðõîâàÿ åç-
äà, ðîëèêè. Ãîíêè ìîãóò ïðî-
âîäèòüñÿ ïî ìàðêèðîâàííîìó
ìàðøðóòó ñî ñìåíîé ýêèïè-
ðîâêè íà êàæäîì ýòàïå, à ìî-
ãóò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé àâòî-
íîìíîå ïðåîäîëåíèå òðàññû
ñî âñåé ýêèïèðîâêîé. Ñòàðòî-
âûé âçíîñ — îò 200 ðóáëåé.

Àêñåññóàðû
1. iPod, ñîâìåñòèìûé
ñ áîëüøèíñòâîì àâòîìî-
áèëüíûõ àóäèîñèñòåì,
ïîçâîëÿåò ñëóøàòü ëþ-
áèìóþ ìóçûêó â ëþáûõ,
äàæå ñàìûõ ýêñòðåìàëü-
íûõ ñèòóàöèÿõ. 
2. Ïîðòàòèâíûé âèäåî-
ìàãíèòîôîí ïðåäíàçíà-
÷åí äëÿ àêòèâíûõ ëþ-
äåé, êîòîðûå ëþáÿò
áûòü â êóðñå âñåãî ïðî-
èñõîäÿùåãî.
3.Òðåíàæåð Powerball
íå òîëüêî òðåíèðóåò
ïðåäïëå÷üÿ, íî
è óñïîêàèâàåò íåðâíóþ
ñèñòåìó. Ïðîñòî
çàæìèòå åãî â êóëàêå
è âðàùàéòå êèñòüþ.
4. Âåëîêîìïüþòåð —
íåçàìåíèìàÿ âåùü. Âû
áóäåòå çíàòü íå òîëüêî
ñâîþ ñðåäíþþ è ìàêñè-
ìàëüíóþ ñêîðîñòü, íî
äàæå êîëè÷åñòâî ïîòðà-
÷åííûõ êàëîðèé, îáùèé
êèëîìåòðàæ è êîëè÷åñò-
âî îáîðîòîâ ïåäàëåé. 

Ñ ÊÅÌ
ÌÌîîññêêââàà 
www.volen.ru,
www.ya-park.ru 

ÌÌîîññêêââàà
((ôôèèëëèèààëëûû ââ ääððóóããèèõõ
ããîîððîîääààõõ ÐÐîîññññèèèè))
www.cvvm.ru 
ÑÑààííêêòò-ÏÏååòòååððááóóððãã
xdrive.spb.ru,
www.auto-class.ru
ÍÍîîââîîññèèááèèððññêê
www.irs.ru/~alpina1
/school.html

ÌÌîîññêêââàà
www.adventur-
eraces.ru/calendar.
php

ÌÒÁ Ýêñòðåìàëüíîå
âîæäåíèå

Ìóëüòèñïîðò

1. 2.

4.
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ÏÐÎÃÓËÊÀ ÍÀ ßÕÒÅ Ìîæíî
íàòîëêàòü äðóçåé íà ÿõòó
è óñòðîèòü âå÷åðèíêó ïîä ïà-
ðóñàìè. Øàìïàíñêîå ëüåòñÿ
ðåêîé, íà ïàëóáå êðàñèâûå
çàãîðåëûå ïîëóãîëûå ôèãó-
ðû. Êðàñèâî, íåçàåçæåííî,
à ãëàâíîå — âåñåëî è íå æàð-
êî. Åñëè çàõîòåëîñü îñâå-
æèòüñÿ, êàïèòàí áðîñèò ÿêîðü
â æèâîïèñíîé áóõòå, è âñåé
êîìïàíèåé ìîæíî ïîïðûãàòü
â âîäó. Àðåíäà 17-ìåòðîâîé
ïàðóñíîé ÿõòû íà êîìïàíèþ
èç 10 ÷åëîâåê ñòîèò
îò 2000 ðóáëåé çà ÷àñ.

ÊÅÐËÈÍÃ Åñëè ñòîëáèê òåð-
ìîìåòðà ïîäíÿëñÿ âûøå +30
è îïóñêàòüñÿ íå ñîáèðàåòñÿ,
ïðèãëàñèòå äðóçåé ñûãðàòü
â êåðëèíã. Öåëü ýòîé êîìàíä-
íîé èãðû íà ëüäó — ïîïàñòü
ïóùåííîé ïî ëüäó ñïåöèàëü-
íîé áèòîé èç êàìíÿ â ìèøåíü.
Êîìàíäà ñîñòîèò èç 4 ÷åëîâåê.
Êàæäûé ïî î÷åðåäè ïóñêàåò
ñíàðÿä, à îñòàëüíûå íàòèðàþò
ëåä ùåòêàìè ïî õîäó äâèæå-
íèÿ ñíàðÿäà, ÷òîáû ñêîððåê-
òèðîâàòü äàëüíîñòü ñêîëüæå-
íèÿ è òðàåêòîðèþ. Àðåíäà äî-
ðîæêè — îò 2500 ðóáëåé.

ËÅÒÎ — ÑÀÌÎÅ ÂÐÅÌß ÄËß ÒÓÑÎÂÎÊ Ñ ÄÐÓÇÜßÌÈ. ÍÎ Â ÍÎ×ÍÛÕ
ÊËÓÁÀÕ ÄÓØÍÎ, ØÀØËÛÊÈ ÍÀÄÎÅËÈ, ÍÀ ÄÀ×Å — ÐÎÄÈÒÅËÈ,
Â ÃÎÑÒßÕ ÑÊÓ×ÍÎ. ÎÒ×ÀÈÂÀÒÜÑß ÐÀÍÎ: ÍÅÌÍÎÃÎ ÔÀÍÒÀÇÈÈ,
ÍÅÑÒÀÍÄÀÐÒÍÛÉ ÏÎÄÕÎÄ Ê ÂÛÁÎÐÓ ÌÅÑÒÀ ÂÑÒÐÅ×È, È ÄÐÓÇÜß
Â ÏÎËÍÎÌ ÂÎÑÒÎÐÃÅ. 

ÒÓÑÎÂÊÈ

Ñ ÊÅÌ
ÌÌîîññêêââàà 
www.oceanclub.ru,
www.algol-club.ru,
www.viktoriya.ru 

ÌÌîîññêêââàà
www.curlingclub.ru

ÌÌîîññêêââàà
www.4game.su,
www.club.play-
ground.ru,
www.flash-back.ru

Ïðîãóëêà 
íà ÿõòå

Êåðëèíã Âèðòóàëüíûå
áèòâû
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ÂÈÐÒÓÀËÜÍÛÅ ÁÈÒÂÛ
Îòïðàâèâøèñü øóìíîé êîì-
ïàíèåé â èíòåðíåò-êàôå, âû
ñìîæåòå è ïîîõîòèòüñÿ äðóã
íà äðóãà â Counter-Strike,
è êîëëåêòèâíî ïðîéòè êàêóþ-
íèáóäü îíëàéí-èãðó (íàïðè-
ìåð, World of Warcraft), è ïî-
ìåðÿòüñÿ ñèëàìè â áîëåå
ìèðíûå èãðû — òàêèå êàê FIFA
Soccer 2006, Need For Speed
Most Wanted. Öåíà çà ÷àñ
íà îáû÷íîì êîìïüþòåðå
îò 35 ðóáëåé, íà íàâîðî÷åí-
íîì — îò 60 ðóáëåé. Ìàøèíà
ñ Èíòåðíåòîì îáîéäåòñÿ ïî-
äîðîæå. Äëÿ íî÷íûõ æèòåëåé
(ñ 23:00 äî 9:00) öåíû íà÷è-
íàþòñÿ îò 120 ðóáëåé.

Àêñåññóàðû
1. Ðàçâëåêàòåëüíàÿ ñèñ-
òåìà PSP — ýòî ìèð
ðàçâëå÷åíèé, êîòîðûé
âñåãäà ñ òîáîé. Êðóòûå
òðåõìåðíûå èãðû, ôèëü-
ìû, ìóçûêà, ôîòîãðà-
ôèè, âûõîä â èíòåðíåò –
ìàëûøêà îò Sony óìååò
âñå! Îñòàåòñÿ ëèøü îäèí
âîïðîñ: êëàññè÷åñêèé
÷åðíûé èëè ýëåãàíòíûé
áåëûé?
2. Äàáû ñáåðå÷ü ñâîå
äîáðîå çäðàâèå,
íå çàáóäüòå äîìà âåò-
ðîâêó 686 Ard Transition
Windbreaker.
3. Ñïåöèàëüíûõ íàêî-
ëåííèêîâ äëÿ êåðëèíãà
åùå íåò, èñïîëüçóéòå
ðîëèêîâûå.
4. Íàñòîÿùåãî
ìîðñêîãî (èëè ðå÷íîãî)
âîëêà íåâîçìîæíî
âîîáðàçèòü áåç òðóáêè. 
5. Êàæäûé óâàæàþùèé
ñåáÿ ãåéìåð õîäèò
â êëóá ñ ñîáñòâåííîé
ìûøêîé.
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ÁÀÐÎÊÀÌÅÐÀ Ãðóïïó
èç äâóõ-òðåõ ÷åëîâåê ïîìå-
ùàþò â ãåðìåòè÷åñêè çàêðû-
âàþùóþñÿ êàìåðó è èñêóñ-
ñòâåííî ñîçäàþò â íåé äàâëå-
íèå, êàê íà ãëóáèíå 80 èëè
100 ì. Äåëî â òîì, ÷òî íà ãëó-
áèíå ó ÷åëîâåêà âîçíèêàåò
ñîñòîÿíèå, êîòîðîå íàçûâàþò
àçîòíûì îïüÿíåíèåì. ×åì
ãëóáæå, òåì áîëüøå ãîëîñà
ïîãðóæàåìûõ íàïîìèíàþò
ïèñê Ïÿòà÷êà. Ïîãðóæåíèå
íà 80 ì ñòîèò 2500 ðóáëåé.

ÒÀÍÊÈ Åñëè ìèðîâûå âîéíû
è ãëîáàëüíûå ñòîëêíîâåíèÿ
áèïîëÿðíîãî ìèðà îòãðîõîòà-
ëè áåç âàøåãî íåïîñðåäñòâåí-
íîãî ó÷àñòèÿ, ïðîêàòèòåñü õîòÿ
áû íà ÁÒÐ èëè òàíêå òåõ ñëàâ-
íûõ âðåìåí. Âàø ýêèïàæ ñìî-
æåò èñïûòàòü òàíêè ýïîõè ÂÎÂ
(ñîâåòñêèå Ò-34 è ÈÑ-3, íå-
ìåöêèé Pz-IV), ïåðèîäà Âüåò-
íàìà (Ò-54) è Àôãàíà (Ò-72),
ñîâðåìåííûé Ò-84. Ïîë÷àñà
íà ÁÒÐ — 14 000 ðóáëåé,
à íà Ò-34 — 22 000 ðóáëåé.

ÑÎÒÂÎÐÈÒÜ ÍÅ×ÒÎ ÇÀÏÎÌÈÍÀÞÙÅÅÑß, ÍÎ ÍÅ ÏÐÎÒÈÂÎÐÅ×À-
ÙÅÅ ÍÎÐÌÀÌ ÌÎÐÀËÈ, ÒßÆÅËÎ. ÁÛÒÓÅÒ ÌÍÅÍÈÅ, ×ÒÎ ÂÑÅ
ÍÅÑÒÀÍÄÀÐÒÍÎÅ ÃÍÅÇÄÈÒÑß ËÈÁÎ ÍÀÄ ÎÁËÀÊÀÌÈ ÐÀÇÓÌÍÎÉ
ÖÅÍÛ, ËÈÁÎ ÍÀ ÃËÓÁÈÍÅ 4000 ÌÅÒÐÎÂ, ËÈÁÎ Â ÄÐÓÃÎÌ ÌÅÑÒÅ,
ÄÎ ÊÎÅÃÎ ÎÒ ×ÅËÎÂÅ×ÅÑÊÎÃÎ ÆÈËÜß ÏßÒÜ ×ÀÑÎÂ ÏÎËÇÊÎÌ
ÏÎ ÄÆÓÍÃËßÌ, ÁÎËÎÒÀÌ È ÎÒÂÅÑÍÛÌ ÑÊÀËÀÌ. ÎÒÍÞÄÜ —
ÍÀÉÒÈ ÍÅÎÁÛ×ÍÛÅ ÐÀÇÂËÅ×ÅÍÈß ÌÎÆÍÎ È Â ÐÎÄÍÎÌ ÃÎÐÎÄÅ.

ÝÊÇÎÒÈÊÀ

ÌÌîîññêêââàà
Èíñòèòóò ìåäèêî-
áèîëîãè÷åñêèõ
ïðîáëåì (ã. Õèìêè)
195-53-40,
Ìîñêîâñêàÿ
ìîðñêàÿ øêîëà
178-91-69,
743-63-60

ÌÌîîññêêââàà
www.combat-
tour.ru,
www.voentour.ru

Ñ ÊÅÌ

ÌÌîîññêêââàà 
www.zorb.ru
ÑÑààííêêòò-ÏÏååòòååððááóóððãã
www.snegny.ru/serv
ices/Zorb/zorb.html

Áàðîêàìåðà Òàíêè Çîðáèíã
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ÑÑÈÈÒÒÈÈ-ÁÁÐÐÅÅÉÉÊÊ

ÇÎÐÁÈÍÃ Ñïîñîá ïåðåäâèæå-
íèÿ Äæåêè ×àíà â ôèëüìå
«Äîñïåõè Áîãà: Îïåðàöèÿ
"Êîíäîð"». ×åëîâåêà ïîìåùà-
þò â ïðîçðà÷íûé íàäóâíîé
øàð è ñïóñêàþò ñ ãîðû.
Çà êàæäûå äåñÿòü ìåòðîâ ïóòè
(îáû÷íàÿ òðàññà — 300 ìåò-
ðîâ) çîðá äåëàåò îäèí ïîë-
íûé îáîðîò. Òàê ÷òî âðàùå-
íèå çîðáîíàâòà, êîòîðûé
«áåæèò» âíóòðè êàïñóëû, ïî-
ëó÷àåòñÿ â èòîãå âïîëíå ñòå-
ïåííûì è àáñîëþòíî áåçî-
ïàñíûì. Îäèí ñïóñê ñòîèò
300 ðóáëåé. Ê ñëîâó, â Ìîñê-
âå â ñêîðîì âðåìåíè ñîáèðà-
þòñÿ ïîñòðîèòü âíåñåçîííóþ
òðàññó äëÿ çîðáà.

Àêñåññóàðû
1. Ñòèëüíûé êîðïóñ
ôëýø-ïëååðîâ ÂÂÊ ñå-
ðèè X21 èçãîòîâëåí
èç àëþìèíèÿ è èìååò
íåîáû÷íûé äèçàéí.
Ñîâðåìåííûé àóäèîï-
ðîöåññîð Philips è ñèñòå-
ìà öèôðîâîé îáðàáîò-
êè çâóêà Life Vibes ïîç-
âîëÿþò ïîëó÷èòü êà÷åñò-
âåííûé è íàñûùåííûé
çâóê. Êðîìå òîãî, ïëå-
åðû ñåðèè èìåþò FM-
òþíåð ñ ïàìÿòüþ íà 20
ñòàíöèé, ôóíêöèþ äèê-
òîôîíà è ýêâàëàéçåð
ñ âîçìîæíîñòüþ ðó÷íîé
íàñòðîéêè. Ñåðèÿ X21
áóäåò âûïóñêàòüñÿ
â äâóõ âàðèàíòàõ — 
12 Ìá è 1 Ãá. Â êîìïëåê-
òå âûñîêîêà÷åñòâåííûå
íàóøíèêè Sennheiser.
BBBBKK XX2211
wwwwww..bbbbkk..rruu
2. Òðèóìôàëüíî îñìàò-
ðèâàòü îêðåñòíîñòè
ñïîäðó÷íåå ïðè ïîìîùè
êà÷åñòâåííîé îïòèêè.

Ô
îò

î:
 Å

âã
åí

èé
 Â

åò
ëó

ãè
í

2006 ÀÂÃÓÑÒ

1.

3.

4.

2.

3. Ðåêîìåíäóåì 
ñîáëþäàòü äðåññ-êîä: 
â òåëüíÿøêå ñ íà÷åñîì
âû ïî÷óâñòâóåòå ñåáÿ
íàñòîÿùèì ïîäâîäíè-
êîì.
4. Çîðá.
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